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Tom tat — Kha nang st dung xi thép thay thé mét phan xi
mang trong viva dwoc nghién ctru. Xi thép hd quang dién duoc
thu thap tir cong ty thép Ba Nang, khu cong nghiép Lién Chiéu. Xi
dwoc nghién min va sang loai bd cac hat cé kich thudc Ién hon
0.09 mm. Xi thép dwgce dung thay thé xi méng trong vira theo ba
ty & 10, 20 va 30%. Anh hwdng ctia xi thép toi thong sb lwu bién,
cuwdng do nén clia vira dwoc danh gia. Két qua cho thay, str dung
10% xi thép thay thé xi mang la ty | t6i wu. Vi ham lwgng nay,
cwdng dd nén clia vira hdu nhw khéng ddi. Ngoai ra, tinh chéat
Iwu bién cla vira dwgc cai thién. Vé mét lgi ich méi trwéng, dung
10% xi thay thé xi mang giup gidm 10,53% lweng clinker can
dung, va giam 10.53% ham lugng khi CO; phat thai khi san xuét
xi mang.

T khéa — xi thép, viva, cweong d6 nén, lwu bién, hiéu qua
madi treong.

1. Pit van dé

Xi thép 1& phu phim cia qua trinh luyén sit (gang
hoic thép phé liéu) thanh thép nong chay trong 106 luyén.
Qua trinh nay nhim loai bé cac tap chét nhu P, S,.. . dé san
phim thép dat duge cac tinh chat co ly can thiét. Hién
nay, trén thé giGi, thép duoc san xuit bang hai cong nghé
chinh: cong nghé 16 thdi basic oxygen (BOF) va cong
nghé 10 dién hd quang (EAF-clectric arc funrace). Thép
sau khi dugc luyén qua mot trong hai loai 10 nay s€ duoc
tinh luyén trong 10 thung (ladle furrnace). Tuy thude vao
nguon gbc ma xi thép ¢é nhidu loai, duoc goi theo tén loai
10, gobm xi thép BOF, xi EAF, xi ladle [1].

O Viét Nam, phan 16n thép dugc san xuét bang cong
nghé 16 dién hd quang — duc lién tuc. Lo dién hd quang cé
uu diém 16n trong viée tai ché thép phé lidu nhung kéo
theo su xuét hién cua mot phu phém moi, 1la xi thép 1o
dién hd quang. Theo cong nghé 10 dién ho quang EAF, cir
mdi tin phéi thép dugc san xudt s& phat sinh xi 10 khoang
80-120 kg [2]. Uéc tinh tai nude ta hién nay, moi nam c6
khoang 1-1.5 triéu tan xi thép thai ra tir cic nha may san
xuit thép 16n. Loai chat thai rin ndy gy ra nhidu van dé
nghiém trong vé moi truong nhu ham lugng bui, kim loai
nang 1én va yéu cau dién tich bai chira rat 1én. VA hon
90% lugng xi nay van dang d6 dong trong bai thai tai cac
nha mdy hodc chon 14p sau [3]. Vi vay viéc xt 1y phu
phiam nay 1a mét nhu cau hét stre can thiét, ca vé mat kinh
té va méi trudong.

Xi thép 10 dién hd quang c6 dic trung khac biét so véi
xi 10 cao (granulated blast furnace slag GBFS). Loai xi 10
cao, phu phim cta qua trinh luyén sat, da duoc ing dung
rit rong réi trong san xudt xi mang va bé tong véi nhidu
wu diém nhu han ché nhiét thuy hoa, cai thién do bén véi

Abstract — This work aims to investigate the effect of using
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an mon axit, phan ng alkali. Trong khi d¢, kha nang ung
dung xi 10 hd quang dién trong nganh xay dung hién van
dang can duoc nghién ctru. Mot sé nghién ctru da tién
hanh nhim danh gia hoat tinh hoa hoc, kha niing truong
nd cua xi EAF khi ¢6 mat cac thanh phan khoang cua xi
mang. Pic biét, xi thép EAF dugc nghién ctu st dung
nhu ¢6t liéu 16n, ¢6t liéu nho trong bé tong xi mang va bé
t6ng nhua duong rat nhiéu.

Trong nghién cliu nay, ching t6i tap trung nghién ciru
kha nang st dung xi thép EAF nhu mot loai phu gia hoat
tinh dé thay thé xi mang Portland. San xuat clinker xi
ming von tiéu thy rat nhiéu nang lugng va anh hudng 16n
té1 moi truong do phat thai cac loai khi gdy hiéu ing nha
kinh. Boi vdy, viéc giam ham lugng clinker cin ding
béng cach sir dung cac loai vat li¢u thay thé khéc nhau 1a
giai phap duoc nghién ciru rat nhiéu. Bén canh nhiing loai
vat liéu thay thé truyén thong, nhiéu loai vat liéu thay thé
m&i duge nghién ciru. Cac vat liéu thay thé nay hu hét 1a
phu pha‘im clia céc linh vuc san xudt khac. Viée tan dung
chung trong xi mang vi vdy mang lai ca hiéu qua kinh té
1an moi trudng.

2. Phwong phap nghién ciru
2.1. Vit liéu nghién ciru

Vit lidu nghién ctru 1a vira gdm céc thanh phan co ban
la xi mang, cat va nudc tao thanh. Ham luong xi mang
trong vita dugc thay thé 1an luot bai 10, 20, 30% xi thép.
Ty 1¢ cat/chat két dinh bang 3. Ty 1¢ nu6c/chat két dinh
(N/CKD) dugc gitr khong dbi va bang 0.6 trong moi cap
phdi vira. Khi str dung xi thép thi phy gia hoa déo co the
dugc thém vao nhim duy tri ¢ sut cia vira khong dbi, va
bang khoang 5 cm. Thanh phan cap phdi cua timg loai
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vira nghién ctru dugc cho trong Bang 1.

Xi mang dugce st dung 1a xi mang Portland PC40. Xi
thép dugc lay tir nha may thép Pa Néng, nam trén dia ban
Khu cdng nghiép Lién Chiéu, Pa Ning. Xi thép thu thip
12 loai xi 10 dién hd quang, kich c& trai rong tir c& hat cat
(0.14-0.5 cm) tdi da dam (0.5-4 cm). Xi thép sau do dugce
nghién va sang loai bo cac hat ndm trén ¢& sang 0.09 mm.

Cat dugc lay tir mo cat tai séng Ly Ly, huyén Qué
Son, tinh Quang Nam. Trudc khi st dung, cat dugc rira
sach, phoi kh6 va sang loai bd céac hat trén 5 mm. D@)ng
thoi cat ciing dugc sang phéan loai theo tirng kich thudc
sang dé dam bao khi ché tao vira, thanh phﬁn hat cia cat
luén khong déi. Cat c6 mé dun do 16n Mg bang 3, thude
loai cat tho, va thanh phan hat phil hop tiéu chuan TCVN
7570-2006 dung dé ché tao vira.

Phu gia héa déo st dung la phu gia Sika Plastiment
96, c6 gbc 1a hdn hop lignosunfonat. Pdy 1a phu gia loai
D theo phan loai cua tiéu chuan ASTM C494, c6 tac dung
giam nudc va kéo dai thoi gian ninh két.

Bdng 1: Thanh phén cdp phéi vita

Loai |Ximéing| Xithép | Cat | Nwéc | Phu gia
vira (2 (2 (® | (® |(*»CKD)
0% 566 0 0
10% 509 57 0
1700 | 340
20% 453 113 0.145
30% 396 170 0.145

2.2. Phwong phdp xdc dinh dp sut ciia hén hop vita

D0 sut cua vita duoc xac dinh nho ¢6n hinh non cut ¢o
kich thude nhu sau: dudng kinh day dudi 1a 10 cm, duong
kinh déy trén 5 cm va chiéu cao 15 cm. Ngay sau khi tron,
hén hop vita duge d6 ddy vao con hinh nén cut. Cén nay
duoc dat trén mot khay thép. Sau khi gat bing mit con,
loai bo vira thira, con dugc nhéc théng 1én va dd sut cua
khéi vita duge do [4]. Do sut cua ting loai vita nghién
ctru 13 gid tri trung binh ctia bon 14n do trén bdn mé tron
khac nhau.
2.3. Phwong phdp xdc dinh tinh lwu bién ciia viva

Pic tinh luu bién cia vita duge xac dinh nhd mot bo
thiét bi ¢6 cAu tao nhu sau (Hinh 1):

1. Thiét bi khudy co dién tir (Heidolph RZR 2102,
buc) (a) duge gan trén gia do. Thiét bj khudy c6 hai hop
s6 toc do vai thang toe do tuong ung tir 4-40 vong/phut
va 17-540 vong/phit. Mo-men xodn tdi da twong Gmg 13 7
va 8 N.m.

2. Canh khudy chir thap (b) c¢6 chiu cao 10 cm,
dudng kinh 5 cm. Canh chit thdp nay duge dam bao kep
chit vao thiét bi khuay sudt qua trinh van hanh.

3. Thung chira vira (¢) c6 duong kinh 10 cm va cao 13
cm. Mat trong xung quanh thung chira duge han thém go
thép dé tang sy bam dinh cia vita vdi bé mét thung chura.

4. T}}iét bi khudy truyén dong qua mot may tinh (d) st
dung phan mém Watch & Control.

Thi nghi€ém xac dinh tinh luu bién dugc thyc hién theo
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trinh tu sau:

Bude 1: Thiét 1ap biéu d6 toc do quay cua canh chi
thap ¢6 dinh nhu Hinh 2. Po mé men xodn khi cénh
khudy quay khong c6 vira, thu dugc M]0 tai timg téc do
quay 2 (j = 1+9).

Budc 2: D6 vita vao thung chira.

Budce 3: Dat canh chir thap ¢ chinh gilta thiung chira.
Mat trén cia canh khudy ngang mat vita va mat thung
chura. Mat vira dugc gat bang phang.

BuGe 4: Do mo-men xoén Mjl cho ting téc do quay
£ clia canh chir thap.

Tée 46 guay (ving/phiit }

Thin gian fu}

Hinh 2: Biéu do tdc dé quay dp dit theo thoi gian

M6 men xodn cin thiét d& lam quay cénh chir thap
trong vita M; tai tling tbe do quay £ 1a hiéu cua M]-1 va
M]-O. M6 men xoin va tde dd quay ¢ quan hé tuyén tinh.

M= My +kQ (1)

Trong d6: M (N.m) 1a mémen xodn; M, (N.m) la mo
men xoan ban dau; £ (N.m.s) la h¢ s6 goc thu duogc tir
duong quan hé gitta m6 men xoan va téc do quay cua
canh chit thap; 2 (vong/s) 1a téc d6 quay cua canh chir
thap.

Budc 5: Tham s6 luu bién 7, va x duge tinh tir duong
biéu dién quan hé cua ung suét cit r (Pa) theo toc do cat
¥ (1/s). Trong nghién clru ndy, rng xt luu bién cua vira sur
dung mo hinh Bingham cé phuong trinh nhu sau:

=170+ uy(2)

Trong dé: 7 (Pa) la (mg sudt cit tai toc do cat y (1/s);
7y (Pa) 1a ngudng trugt; x4 (Pa.s) 1a hang s6 nhét.

Tai méi tbc do quay va md men xodn twong Gng do
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duoc, tng sut cat va toc do cat duge xac dinh theo Dalod
va cdng su [5]. Cu thé nhu sau:

t= 2mhR? G

Néu mot phan khoi vira gifta canh quay va thung chira
bi cét hay 1, < Ty < T;.

LodQ
Vi =2M—(4)
Néu toan bo khdi vira gitra canh quay va thing chira bi

cit hay T, > T,.

do
Moy Q-M(dQ-dM)

Yu = 1 (R%) In(R1/R2)
“\ %2
R

Trong d6: h 13 chiéu cao canh khudy chir thap; R, 1a
ban kinh canh khuéy; R, 1a ban kinh thung chura vita; 75, 7,
lan luot 13 tmg suat cit tai mat ranh gidi canh khudy (R;)
va tai mat thung chtra (R,).

)

2.4. Chudin bi va bdo dudng miu

Hon hop virta duoc tron trong mdt thung 5 L, sir dung
hai tbc d6 quay (nhanh va chim). Quy trinh trén nhu sau
Vi tat ca céc loai vira: tron hdn hop khd (xi mang, cat va
xi thép néu co) trong 1 phat & tde do thap, sau dé thém
2/3 lugng nude vao hén hop khé va tiép tuc tron trong 2
phut & téc do thap, thém 1/3 lugng nude con lai da dugc
hoa trude v6i phu gia néu ¢6 va tiép tuc tron déu tat ca
trong 2 phut & tde dd cao.

MaAu vita c6 kich thudc 4x4x16 cm, duge ché tao theo
tiéu chudn TCVN 3121-11:2003. MAu sau khi thao khudn
duogc bao dudng & 2742 °C va 95+5 % do am cho dén thoi
diém thi nghiém udn va nén. Cudng do nén ctia mdi loai
vita dugc xéac dinh trén sdu mau vita thu duge sau khi uén
gdy ba mau vira 4x4x16 cm. Quy trinh thyc hién udn, nén
va xur 1y s6 liéu duge thuc hién nhu TCVN 3121-11:2003.

3. Két qua va thao ludn
3.1. Tinh chit luu bién

Céc thong s6 luu bién cua bdn loai vita nghién ciru
duge tap hop trong Bang 2 va biéu dién trén Hinh 3.
Ngoai ra, d6 sut cia bén miu vita cling duoc biéu dién
trén Hinh 4.

Ta théy réng, tat ca cac loai vira nghién ctru c6 do sut
twong tw nhau, va bang 4,6+5,2 cm. Trong khi do, ngudng
truot va do nhét clia mau vita khong chira xi thép 1a 16n
nhat. Khi thém 10% xi thép, do sut cua vira ga‘m nhu
khong d6i nhung céc thong sb luu bién giam dang ké. Cu
thé, ngudng trugt giam 63% va hing s6 nhét giam 45%.
Sw cai thién tinh chat luyu bién ciing duoc quan sat ddi véi
cac phu gia khoang khac nhu voéi bdt, xi 10 cao. Nguyén
nhén la do: céc loai phu gia khoang nay c6 dic tinh thuy
luc thap va cham hon so vdi xi mang. Ngoai ra, phu gia
khoang néu ¢6 su phén bd kich thude hat trai rong va min
hon xi mang c6 thé 14p ddy 15 tréng giita cac hat xi mang,
khién lwong nude can dung cho viée nay giam. Két qua 1a
voi cung mot ty I¢ N/CKD sir dung, ham lugng nudc ty
do trong trudong hop c¢d phu gia khoang 16n hon vi vay tao
16p nude bao boc quanh cac hat, lam ting d6 chay long
hay giam ngudng trugt va hing s6 nhét cua vita.

Khi ham lugng xi thép thay thé ting 1én 20% va 30%,

dé gitt do sut khéng dbi, phu gia hoa déo dugce thém vao
v6i ciing ham lugng khoang 0.15% so véi khdi lugng chat
két dinh. So sanh dac tinh luu bién ciia hai mau vira nay,
ta thiy ngudng trugt va hing sé nhdt giam khi him luong
xi thép tang 1én. Tuy nhién, khi ting ham luong xi thép tu
20% lén 30%, ngudng trugt va hé sb nhdt chi giam tuong
tng 19 va 23%; nghia 1a it hon 2 hodc 3 lan so véi khi
tang xi thép tir 0 1én 10%. Néu so sanh véi miu vira chira
10% xi, mau vita chira 20% va 30% xi, d6 sut hau nhu
khong d6i nhung cac thong sé luu bién thay doi. Pay la
tac dong tong hop cua ca phu gia héa déo va ham lugng
phu gia khoang str dung

Bing 2: Bang gid tri 1y va j cua cac loai vita

Loai vira 19 (Pa) p (Pa.s)
Vita chudn 0% xi 9,44 1,95
Vira chira 10% xi 3,41 1,09
Vita chira 20% xi 3,06 0,97
Vita chira 30% xi 2,47 0,75

10 2.5
;‘; g -Q-Nigu(yn% tmf_yt , a
= 8- Hing s6 nhét &
g6 15 =
: E
2 4 L1 «o
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22 0.5 g
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Ty 18 xi thép thay thé xi mang (%)

Hinh 3: Anh hucng ciia xi thép t6i nguéng trieot v hing s6
nhot cua vita

1

\{‘/I

D¢ sut (cm)
N WA L

o

(=]

10 20 30
Ham luong xi thép thay thé (%)

Hinh 4: D¢ sut cua cac logi vita

C6 thé noi ring, ham lwgng xi thép 10% 1a ngudng sir
dung nhay cam d6i vdi tinh cong tac ctia vira. Khi dung xi
thép nhi€u hon 10%, d6 sut ciia mau vita giam, va dic
tinh luu bien khong cai thién nhiéu.
3.2. Cuwong dp nén

Cudng do nén ctia bon loai vita tai cdc ngdy tudi khac
nhau dugce biéu dien trén d6 thi Hinh 5. Giong nhu mau
vita chi chira xi mang Portland, tat ca cdc mau chira xi
thép déu tang kha nang chiu nén ¢ tudi dai ngay.

Mau vita chira 10% xi, néu xét t6i do léch chudn, co
cuong do tuong tu mau chuan & moi thoi diém. Cac mau
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vita chira xi nhleu hon (20, 30%), kha nang chiu nén thép
hon so véi mau chuén tai tit ca cac ngay tudi. Ham luong
xi duge sir dung cang tang thi kha nang chiu nén cia vita
cang glam nhidu so véi mau chuin. Két qua nay phu hop
v6i két qua thu duoc trong nhidu nghién ctu khac
(Nguyén va cong su, Kourounis va cong su). Cuong dd
thdp cua cic miu xi ming chira xi thép ciing duoc ghi
nhin béi nhiéu nhém téc gia khac (Shi va Quian 2000).
Theo nhoém tac gid nay, nguyén nhan la do ham lugng
C,S trong xi thép it hon nhidu so véi trong xi mang
Portland.

Ngoai ra, sy giam cuong do cua cic mau chtra xi so
v6i mau chudn cé xu hudng nho lai khi tudi bao dudng
mAu ting. That vdy, ¢ 7 ngay tudi, cuong d6 cia miu vita
chira 10%, 20%, 30% xi dat 1in lugt 94%, 79%, 70%
cuong do ciia miu chuan. Va tai thoi diém 56 ngay, cac
mau xi nay ¢6 cudong dé chiu nén ldn luot biang 97%,
90%, 81% so v6i miu chuén khéng chira xi.

Tai nhiing ngay tudi ban dau, sy phat trién cuong do
clia mau chia xi chiu tac dong chu yeu boi sy thuy hoa
ciia xi mang Portland. O tudi dai ngay, su phat trién
cuong do phu thudc vao ca su thuy hoda cua xi mang va
cac phan ng thuy lyc chdm cua xi. Su déng gop vao
cuong d6 mudn cua xi cd nguon goc tr cau truc va kich
¢ cua céc tinh thé C,S chia trong xi. Nhém tac gia
Kourounis va cong sy [6] dd quan sat bang kinh hién vi
quang hoc va nhan thdy cac tinh thé c¢6 kich thude Ién
hon 70 pm va ddc trung badi cac cluster cé dang hinh ngén
tay chir khong phai dang tinh thé tron. C,S ton tai ¢ dang
nhu vay 13 do téc d6 ngudi chdm cua xi khi ra khoi 1.

Cwemg da mem (Vpai

Third glam (mgay)

Hinh 5: Sir pht trién cuong dg nén cia céc mau viva theo
thoi gian

Altun va Yilmaz [8] nghién ciru xi mang hdn hop
chira 15+30% xi va dat dugc 66+83% cuong do cua xi
ming don thuan tai 28 ngdy tudi. Con Kourounis va cong
su [6], voi cung ty 1& thay thé dat dugc 72+88% tai 28
ngay tu01 va 80+92% tai 90 ngay tudi so vdi cudong do
ctia miu xi ming don thun. Kourounis va cong sy [6] da
tuyén Iya st dung xi ¢6 kich thudce hat tir 0+5 mm, sau dé
dem nghién dén khi dat dién tich bé mit riéng khoang
3000 cm*/g. So véi két qua cua nhém Altun va Yilmaz
[8], viéc tuyén lua va nghién xi cai thién dic tinh cua xi
ming hdn hop do d6 min 16n hon, ham lugng cac hop
chét ¢6 tinh thiy lyc nhiéu hon va céc oxit kim loai it hon
s0 voi nguyén liéu xi th. Két qua thu dugc trong nghién
clru nay hoan toan twong duong véi két qua cia nhém tac
gid Kourounis va cong su [6]. Didu dé cho thdy viéc

tuyén lya xi c6 thé md rong téi cac hat co6 kich c¢& khoang
4 cm.

3.3. Hiéu qua moi truong

Két qua thuc nghiém cho thdy, thay thé 10% xi mang
bing xi thép khong lam dnh huong toi kha nang chiu nén
cia mAu vira. Ddng thoi, ddc tinh luu bién cua vira duoc
cai thién. Ngoai ra, v6i ham luong xi thép st dung ndy, dé
dam bdo dd sut cia vira, khong can dung phu gia héa déo.
Sau day, loi ich vé mat tiét kiém nguyén li€u va giam khi
phat thai khi sir dung xi mang hon hop 10% xi thép EAF
ba Nang s€ dugc danh gia.

3.3.1. Tiét kiém nguyén liéu thé khi san xudt xi mang

Dé tinh todn SO bd lTll:,l’C do6 bao vé nguén tai nguyén
thién nhién, mét so gia thict sau dugce sur dung:

- Phéi lidu thd ban dau gdbm 80% d4 voi va 20% dat
sét. Ty 1é phoi liéu thé va clinker thu duoc la 1,6:1, vi
60% khoi Iugng hao hut sau qua trinh nung luyén.

- Ty 1€ clinker sir dung va Xl mang thu q’uqc la 0,95:1
do tron thém 5% thach cao d¢ khong che su thuy hoa
nhanh cia cac pha aluminates, di€u chinh thoi gian dong
két cua xi mang.

Trén co s¢ nhimg gia thlet nay, Bang 3 s& tong hop
vat liéu duoc dung dé san xuét hai loai xi ming: Portland
va hdn hop Portland-xi thép ¢ cung cudng do.

Bdng 3: Vat liéu sir dung dé sam xudt xi mang Portland va xi

mdang hon hop Portland - xi thép (tdn/1 tdn xi mang)

Xi ming Xi mang
Portland |Portland-xi thép
_ |Clinker 0,95 0,85
Sén pham
cuoi cung |Thach cao 0,05 0,05
(tan)
Xi thép 0 0,1
Khai, théc Pa voi 1,216 1,088
(tan) 5% s 0,304 0272

Nhu véy, ngudn tai nguyén bao vé dugc khi san xuét 1
tridu tan xi mang hdén hop xi thép c6 cung cuong d6 véi xi
ming Portland 13 128000 tAn da voi va 32000 tan dét sét,
tuong duong 10,53% (Bang 4).

Bang 4: Vit liéu tidt kiém dwoc/1 triéu tén xi mdng

D4 voi Dit sét Xi thép sir dung
Tin | 128000 32000 100000
% 10,53 10,53 10

3.3.2. Ham lvong khi CO; phat thai giam

Bang 5 tong hop ham lugng cac khi phat thai khi san
xuat 1 tan xi mang trong giai doan nung luyén theo tai
liéu cuia hi€p hoi xi mang Portland (PCA) [9].

Khi st dung 10% xi thép thay thé xi mang, ham lugng
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clinker giam duoc 10,53%. Vay, lugng khi thai giam khi
san xuét 1 tridu tAn xi mang loai nay dugc tinh va cho
trong Bang 6.

Bdng 5: Ham leong khi phdt thai khi san xudt 1 tén xi méng

Khi SO, NO4 CoO CO, THC

kg 2,5028 | 2,5019 | 0,4464 | 813,1407 | 0,0616

Bdng 6: Luong khi phat thai giam dwoc khi sin xudt 1 triéu
tan xi mang xi thép

NO, CcO

Khi SO, CO, THC

kg | 263541 | 263541 | 47004 | 85623716 | 6491

THC: total hydrocarbons

Chi xét riéng ham lugng khi CO,, trung binh 1 tan xi
ming san xudt phat thai 813,1407 kg CO,. Viéc dung
10% xi thép thay thé xi mang cho phép giam 10,53% ham
lugng khi CO, phat thai, hay 85,62 kg/1 tan xi mang,

Gia thiét ring, khi CO, phat thai tir viéc ddt nhién liéu
va phan huy d4 voi, mdi loai chiém 50%. Néu ham luong
khi thai nay giam nho nang cao hiéu sudt nhiét (chi tir
nguén chét dét) thi hiéu suat dét phai tang 21,06 %, mot
giai phap khong thé kha thi.

4. Két luan

Bai bdo da trinh bay két qua nghién ciru kha nang sir
dung xi thép thu thap trén dia ban thanh phd Da Ning lam
phu gia khoang hoat tinh cho xi ming. Anh huéng cua
ham lugng xi thép sir dung t6i cac tinh chit khac nhau cuia
vira, gom tinh chat luu bién va cudng d6 nén duoc danh
gia. Két qua cho thiy, véi 10% xi thép sir dung, cudng do
nén cia vita hau nhu khong d6i. Khi tiép tuc ting ham
luong xi thép thay thé, cuong do nén cia vita giam. Ham

lugng xi thép cang cao, kha nang chiu nén ctia vita cang

giam. Viéc st dung xi thép cai thién dang ké tinh chat luu

bien cua vira, ddc biét voi ham lwong 10% xi thép. Pay la
ty 1€ sir dung t6i uu doi voi xi thép dugce thu thap va gia
cong trong nghién ctu nay. Khi thay thé 10% xi méng
bang xi thép, s& giup giam duoc 10.53% ham lugng
clinker st dung, dong thoi gidm 10.53% ham lugng khi
phat thai, dac biét la khi CO,.
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