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Tém tat

Bai bao gidi thiéu thiét,bj thi nghiém HYD201 - xic dinh diém dit ép lyc thuy tinh 1én thanh phing; 1a }(ét qua cua dé tai
nghién ctu khoa hoc cap trudng tai Dai hoc Duy Tan. Ddy la thiet bi thi nghiém c6 su ke thua va cdi tien ket qua nghién
cuu tu cac thiet bi cung loai hién c6 trén the gidi, véi cac tinh nang tuong tu, cé gia thanh thap hon rat nhiéu so véi ngoai
nhdp nhung ddm bao do chinh xac cao.

Tix khoa: Ap luc thity tinh, mit cong, mit phing ngap trong chit 16ng, diém dit ap luc, d 16n ap luc, ap sudt thiy tinh,
thict bi thi nghiém.

Abstract

This paper introduces the experimental equipment HYD201 — to determine the center of hydrostatic force; it is the result
of project at Duy Tan university. It is not only inherence but also improvements from the same type of equipment available
in the world. It has abilities which like other equipment and has a much lower price than the imported ones but ensures
accuracy.

Keywords: Hydrostatic force, curved surface, plane surface immersed in a liquid, center of pressure, resultant force,
hydrostatic pressure, experimental equipment.
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1. Pit van dé trong trong viéc thiét k& va thi cong cic cong
trinh loai nay. Tuy nhién, diém dit dp luc thiy
tinh 12 vi tri tritu tugng. Nham gitip sinh vién c6
cai nhin tryc quan vé 4p lyc thiy tinh khi hoc
tap mon Thiy luc, cac tdc gia da thiét k&, ché tao
thiét bi thi nghiém HYD201 cho phép xac dinh
diém dit ap luc thiy tinh 1én thanh phang.[2]

Déi v6i cac cong trinh nhu bé chia, dap,
tudng chan va cac két cu thiy luc khéc, su ¢
mit ctia muc chat 16ng & trang thdi tinh gy nén
ap luc 1én cac mat cong trinh bi ngdp nudc. Vi
vy viéc xdc dinh ap luc thiiy tinh 1én bé mit
cong trinh ngap trong chit 16ng déng vai trd quan
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Hién nay, thiét bi thi nghiém xéc dinh diém
dit 4p luc thdy tinh xuét hién phS bién trong
phong thi nghiém thiy luc & cic nuéc trén thé
gi6i, dugc nhiéu hang san xut thiét bi thi nghiém
thiét k&, ché tao va sn xuat nhu: Anh, Ha Lan,
An Do, ... [3][4]. Tuy nhién, do gi4 ngoai nhap
kh4 cao nén viéc st dung thiét bi ndy tai Viét
Nam con han ché.

2. Céc thiét bi thi nghiém xac dinh diém dat
ap luc thay tinh hién c6 trén the gidi

Hién nay, cdc thiét bi thi nghiém xéac dinh
diém dit 4p luc thiy tinh 1én mit phang cia cic
hang san xuét thiét bi thi nghiém trén thé gi6i

dugc thiét ké va ché tao trén co s& ly thuyét vé ap
Iyc thity tinh tac dung 1én mit phang va mit cong
va phan theo 2 nhém m6 hinh khac nhau:

Nhom thiét bi thit nhdt: Xay dung trén co sé
khdi ling tru hinh vanh khin chiu Iuc chinh nam
bén trong chit 16ng. Pai dién cho nhém nay c6
thé ké dén thiét bi Armfield Hydrostatic Pressure
- Model: F1-12 (Hinh 1a) cua Hang Armfield —
Anh quéc. [3]

Nhom thiét bi thit hai: Xay dung trén cd sé
chét 16ng ndm bén trong khéi ling tru hinh vanh
khin chiu luc. Pai dién cho nhém nay c6 thé ké
dén thiét bi Centre of Pressure - Model: H11
(Hinh 1b) ctia Hing TecQuipment — Anh quéc.
[4]

Hinh 1. Céc thiét bi xdc dinh diém dit ap lyc thiy tinh
a, Thiét bi Armfield Hydrostatic Pressure - Model: F1-12
b, Thiét bi Centre of Pressure - Model: H11

C4 hai nhém thiét bi déu xac dinh vi tri diém
dit 4p luc chit 16ng 1én mit phfmg chiu luc dua
vao phuong trinh cin bing momen ctia khdi chit
16ng va ctia dbi trong treo trén canh tay don dbi
v6i tim xoay ctia khéi liang tru chiu luc.

Trén co s ké thita cac két qua nghién cifu ché
tao thiét bi thi nghiém néi trén, nhom tac gia da
nghién cifu, ché tao thiét bi HYD201 — X4c dinh
diém dit ap luc thiy tinh 1én thanh phang, hoat
dong theo nguyén ly chit 16ng nim bén trong
khéi ldng tru hinh vanh khin chiu luc.

3. Nguyén Iy lam viéc ctia thiét bi HYD 201

3.1. So dé lam viéc

Thiét bi HYD201 gom khbi ling tru hinh
vanh khin 120° ABEF chia chét 16ng, c6 thé
xoay tu do quanh truc qua O va dugc gitta can
bing nhd dbi trong treo trén thanh ganh tai vi tri
(2) (Hinh 2). Cu thé:

AB — miit phang hinh chit nhat bxh chiu dp
lyc Py;

BE — mat tru tron ban kinh R, rdng b, chiu ap
lyc Py;

AF — mdt tru tron ban kinh r, rdng b, chiu ap
lyc Ps;
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F — Trong luong khdi d6i trong cach truc xoay
O khoang cach R;

1p — Cénh tay don cta 4p luc P1 ddi véi truc
xoay O

Hinh 3. Biéu d6 phan bb 4p suét thiy tinh 1én cdc mit chiu
luc AB, BE, AF

Nhu viy, trén cac mit AB, BE, AF ctia khoi
ling tru vanh khin ton tai 4p suit thiy tinh (Hinh
3). Tuy nhién, do ap luc 1én mat cong AF (P2) va
ap luc 1én mat cong BE (P3) c6 phuong vuong
goc v6i mat chiu lyc (mat tru tron) nén khong
gy ra mdmen ddi véi truc xoay qua O. Riéng d6i
véi 4p luc 1én mit phang AB (P1) (c6 biéu dd
phan bd 4p suét thiy tinh c6 dang hinh thang)
gdy nén chuyén dong xoay quanh truc qua O clia
toan khdi ling tru.

3.2. Nguyén ly tinh todn [2][5]

Xiéc dinh vi tri diém dit 4p luc 1én mit phang
AB dua trén nguyén ly can bing mémen cta hé
thong dbi véi truc xoay qua O cta khéi ling tru
xét trong diéu kién chét 16ng chifa trong khdi ling
tru:

Hinh 4. So d6 tinh toan ctia khdi ling tru vanh khin

- D6 16n dp luc 1én mit phing AB (P;) dudc xic
dinh theo cong thic:

P =y.heA (1)

e Khi Z; > Z, (thanh phing ngap hoan toan
trong chét 16ng)

R+r
]’lC:ZU—R+

cosa )

A=b.h 3)

e Khi Z; < Z4 (thanh phing ngip mot phan
trong chét 16ng)

_ Zy — R(1 — cosa)

hc > 4)
b(Zy -7
A= (Zy — Zp 5)
cosa
- Vi tri diém dit 4p luc (D) dudc xéc dinh:
F.R
Ip=— 6
D= (6)

Theo ly thuyét, diém dit 4p luc (D) con x4c dinh
theo cong thiic:
I

Ip = Yo +Yp = Yo + Yo + —— )
yc-A
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4. Thiét ké, ché tao thiét bi thi nghiém
HYD201 [1]

Thiét bi x4c dinh 4ap luc thiy tinh cho phép
sinh vién x4c dinh dugc momen do tong dp luc
chét 16ng 1én miit phﬁng ngép toan bd hodac mot
phan trong nudc. Sau d6 cé thé so sanh gia tri
nay véi phan tich 1y thuyét. Mit phang chiu luc
c6 thé dit nghiéng so v6i phuong thang diing, do
d6 c6 thé nghién ciu dude cho trudng hgp tong
quat.

Hinh 5. CAu tao thiét bi thi nghiém HYD201

4.1. Théng sé ky thudt ciia thiét bi HYD201
- Kich thudce: 540mm x 440mm x 200mm

- Trong luong: 06kg
- Kich thuéc géc phan tu:

e Ban kinh trong: 100mm

Bén kinh ngoai: 200mm

Chiéu rong: 74mm

Canh tay don: 200mm

Géc hoat dong: 0° dén 30°

- Bo dbi trong gom: 10 x 20g va 30 x 50g

4.2. Cdu tao cua thiét bi HYD201

Khéi ling tru vanh khén 120°(1) : La bo phan
chiu luc chinh cta thiét bi. C6 ciu tao gdm
2 ban mit phang chiu ap luc biang mica va
ban mat cong chiu ap luc bﬁng inox dudc
lién két v6i nhau bang keo silicon.

H¢ thanh ganh (2): Tua trén truc xoay, dugc
gan v6i khéi ling tru vanh khin 120° va hé
dbi trong treo tai vi tri (1) va (2). Khodng
cach tu dbi trong treo tai (2) dén truc xoay
dugc gitt cd dinh (200mm) nhd ban mit tru
tron cua hé thanh ganh.

Truc xoay va thanh chéng (3): Truc xoay clia
thiét bi nam ngang, dugc giif cb dinh trén
bang do cao do muc nudc - goc xoay va
thanh chéng . Thanh chbng thang diing twa
trén bé dd cia thiét bi.

Chdn mdy (4): C6 thé diéu chinh cao do bang
cach vin chan mdy theo chiéu kim dong hd
(ting cao do) hay ngudc chiéu kim dong hd
(giam cao do).

Bé déi trong (5) : B d6i trong gém hai cd khoi
luong 50g va 20g treo tai vi tri (1) va (2)
trén hé thanh ganh. B9 ddi trong dudc treo
tai vi tri (1) d€ tao géc nghiéng a ban dau
cua mat phﬁng chiu luc va treo tai vi tri
(2) nham can bang v6i moémen do 4p luc
chit 16ng tac dung 1én mit chiu luc khi thi
nghiém.

5. Thit nghiém trén thiét bi thi nghiém
HYD201 [1]

D6i v6i viée thiét ké va ché tao thiét bi thi
nghiém, thit nghiém va danh gia sai sd 1a mot
khau rit quan trong. Do thiét bi thi nghiém
HYD201 dudc ché tao nham phuc vu cho sinh
vién hoc tap, giup sinh vién c6 dudc cdi nhin truc
quan trong viéc xac dinh vi tri dat cta ap luc thiy
tinh ddi véi cong trinh ngap trong nuée. Vi vy,
yéu cau vé do chinh x4c cta thi bi thi nghiém c6
sai s6 khong vugt qua 10%.

D€ tién hanh cong viéc nay, tic gia can thuc
hién nhiéu thi nghiém trén thiét bi xét cho trudng
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hop mit phang chiu luc ngdp mot phan trong chit
186ng hoic ngip hoan toan trong chit 16ng va mit
phing chiu Iuc nghiéng mot géc bit ky so véi
phuong ding.

Tic gia tién hanh 1Am thi nghiém véi goc
nghiéng ctia mit phang chiu luc (AB) so vdi
phuong diing cho 7 truong hop: a=1°; 7°; 11°;

179 20°; 24°% 27° Tuong tng v6i mdi goc
nghiéng @, muc nuéc trong khdi ling tru thay
d6i, can bang v6i trong lugng dbi trong ting dan
theo cip s6 cong 50g dugc treo tai vi tri (2). Tur
két qué thi nghiém, vé dudng quan hé giita cao
dd mat thoang Zy véGi canh tay don 1p (Hinh 6
dén Hinh 12):

[ m Duong thi nghiém ||
—e—Duimg ly thuyét

..........................................................................

B Duong thi nghiém |
—e—DPuong Iy thuyét

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

---------------------------------------------------------------------------

B Duong thi nghiém
—e—Puong ly thuyét

B Duong thi nghiém |
—e—DPudng Iy thuyeét

.......................................................

Hinh 9. Pudng quan hé giita cao do mit thodng Z;; v6i canh tay don 1p trudng hop a = 17°
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Hinh 12. Pudng quan hé gitta cao do mit thodng Zy véi canh tay don Iy trudng hop a = 27°

Tu két qua nhin dudc qua 103 lugt thi - Kiém tra su chuyén dong tu do clia toan hé

nghiém, c6 thé dua ra mot s6 nhan xét: thong xung quanh truc xoay, néu can c6 thé
tra dau may vao o truc dé gidm ma sat tai
- Quan hé gitia cao do mat thoang Zy v6i canh truc xoay.

tay don 1y 12 quan hé nghich bién (khi cao
dd mat thoang Z; ting thi canh tay don I . ) R
giam). - Dbé tang do chinh xac cua so liéu doc can:

- Hinh dang dudng quan hé gitta cao d0 mat

thoang Z, v6i canh tay don 1, cia ly thuyét e Diéu chinh chan mdy d€ mit bé d6 & vi tri
va ket qua thuc nghiém la gan nhu trung nam ngang, bang do cao do mat nudc, goc
nhau. Sai s6 thi nghiém nhé (A 1y < 5%). xoay thiang ding.

Dat yéu cau thiét ké (A 1y < 10%).

Va dé€ giam sai s6, khi thuc hién thi nghiém can e Dit mat ngang mat nude khi doc gia tri cao
luu y: dd mat nuéc
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6. Két luan

Thiét bi thi nghiém xac dinh diém dat ap hre
thiy tinh HYD201 dudc thiét ké va ché tao dam
bdo céc tinh niing nhu cic thiét bi ciing loai hién
cé trén thé gi6i, dam bao do chinh xéac cao; co gia
thanh thip hon rat nhiéu so vé6i gid ngoai nhap.
Day sé 1a mot phuong 4n réat kinh té nham khac
phuc thuc trang thiéu thiét bi thi nghiém, dong
thoi md ra mot huéng mdi cho viéc nghién ciiu
va ché tao cic thiét bi thi nghiém khac nhim tiing
buéc md rong quy mo phong thi nghiém va nang
tam chit lugng dao tao thi nghiém thuc hanh tai
Pai hoc Duy Tan véi kinh phi dau tu it nhung sé
dat hiéu qua cao.
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