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Co' ly thuyét, siec bén vat liéu, co hoc két cau nghién
ctru nhikng van dé gi?
Két cau bé tdng cotthép sé nghién coru?



Néi dung va muc tiéu cua chwong 2 trinh bay cac

van dé sau:

Cac tinh nang co’ ly cua vat liéu bé tong.

Cach phan loai cot thép, cac tinh nang co, Iy cua
vat liéu thep.

Cac yéu to tao nén lwc dinh gitra bé tong va cot
thép, cac nhan té anh hwéng, cac bién phap tang lwc
dinh, sw lam viéc chung gitra bé tong va thep.

Sw hw héng va pha hoai ctia bé tong cot thép.



Hon hop bé téng?
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2.1. BE TONG
2.1.1. Thanh phan, cau tric va cac loai bé tong

a. Thanh phan

Bé tdng 14 mot loai da nhan tao dwoc ché tao tir
cac loai vat liéu réi (cat, da, séi), chat ket dinh
(thwong |a xi mang), nwéc va phu gia (néu co).

b. Cau tric

Bé tdng c6 cau tric khéng dong nhat.

Bé tdng vera co tinh dan héi vira c6 tinh déo.
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Cat

c. Phan loai Q &
Chat KD

Theo cau tric

| P
'heo dung trong QQ
Theo chat két dinh Q@

Theo pham vi st dung

Theo thanh phén hé_lt H 2.1. Cau tric cua bé tong
2.1.2. Cwong d6 cua bé tong

La dac trrng co ban cua bé tong phan anh kha nang
chiu lwc cua no.
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a. Cwong do chiu nén cua bé tong (Rb)

e
a N\
a N
d D
s s
H 2.1a. Mau dé thi nghiém cwéng d6 chiu nén
P
R=— (2.1)

A
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AY NEN BE 1ONG
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H 2.2. Sw pha hoai mau th khoi vudng
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b. Cwong dd chiu kéo Rbt

P 3 13 113
b) T |

a)

N

4a

N~ c) P
Mg’

H 2.3. Thi nghiém xac dinh Rbt






Mau chiu kéo: R, :% (2.2)
Mau chju uon: R = 3’5|Z/| (2.3)
b~ op
Thi nghiém ché mau: R, =—— (2.4)
7.l.D
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c. Quan hé giira cwworng do chiu nén va kéo
Quan hé phi tuyén:

R, =6,.4R,;6,=0,28+0,3 (4.2)
Quan hé tuyén tinh:
R, =0,6+0,06.R, (4.9)
Quan hé dwdng cong theo hé so Ct
Ry =C.R (4.4)
R+150 (4.5)

'~ 60.R+1300
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d. Cac nhan té anh hwéng dén cwérng dd bé tdng
Thanh phan va cach ché tao bé téng

Tudi bé tong (t ngay) R/
R=0.7R,, Igt i
t 280 :
R=R,,.
®"a+bt
a=4;b=0,85

28 T
H 2.4. Bo thi tang cwdng dd theo th&i gian
Diéu kién thi nghiém
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2.1.3. Gia tri trung binh va gia tri tiéu chuan cua
cwong do
a. Gia tri trung binh

n

2R
R — . (4.6)
m n ’ ’
b. D6 léch quan phwong va hé s6 bién dong

Dat A, =|R, -R,| va goi la dé léch. V&i n 2 15 tinh dé

léch quan phwong
Z(Ri e Rm )2 (4 7)
"

O =



c. Gia tri dac trieng (cworng do dac trwng)
RCh — Rm (1_ SU)
d. Gia tri tiéu chuan
Rbn — 7/kc'Rch

e. Gia tri tinh toan (cwong do tinh toan)

Cuwdng dod tinh toan ve nén: R, = Zoi-Ron
7/bc
A

Vbt

Cwdng d6 tinh toan vé kéo: R, =

(4.8)

(4.9)

(4.10)
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2.1.4. Mac bé tdéng va cap do ben

a. Mac bé tong

Mac bé tdbng theo cworng do6 chiu nén: mac bé
tdong (M) la con so lay bang cwéng do trung binh cuia
mau thir chuan, tinh theo kG/cm?2.

Theo TCVN 5574 — 2018 c6 cac mac M50; M75;
M100; M150; M200; M250; M300; M350; M400; M450;
M500; M600.

Mac bé tong theo cwong do chiu kéo: K10, K15

Mac bé tdng theo kha nang chong tham: T2, T4
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b. Cip d6 bén

Cap do bén chju nén: theo TCVN 5574 — 2018 ki hiéu
(B) day la con so6 lay bang cwdng do dac trwng cua
mau thir chuan, tinh bang MPa.

B =aofM (4.11)

Cac cap doé ben: B1,5; B2,0; B2,5; B3,5; B5; B7,5;
B10; B12,5; B15...B60, B70, B8O, B90, B100.

Cap do beén chiu kéo Bt
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2.1.5. Bien dang cua bé tong
a. Bien dang do co ngot
b. Bién dang do tai trong tdc dung ngan han

o ¥

a) Dang ba doan thang
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b) Dang hai doan thang
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H 2.7. o thi biéu dién tir bién cta bé téng
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d. Bién dang nhiét
2.1.6. Médyun dan hoi caa bé tong
Khi chiu nén
Médyun dan hoi ban dau caa bé téng Eb

£ =% _iga, (4.12)
gel
M6dyun dan hoi déo E,
E, = % _tga (4.13)
Ep

E, = UE, (4.14)
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Khi chiu kéo
Moddun dan hoi déo khi kéo: E., =0E,
Hé s6 n& ngang (hé s6 Poat x6ng) pb = 0,2. MG dun
chong cat cta bé téng
G, = = ~ 04 E,
2(1+0,2)
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2.2. COT THEP
2.2.1. Cac loai cot thép
Phan loai theo thanh phan hoa hoc:
Thép cacbon
Thép hop kim thap
Phan theo pp san xuat:
Thép can ndng
Thép gia cong ngudi, gia cong nhiét
Phan theo hinh thirc: thép tron tron, thép co go,
thep hinh.
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2.2.2. Tinh chat cta cot thép
a. Biéu do (rng suat va bién dang

o i
b) I_ 1500
a) ?0' Og~—
A |
l 1000
CRage: o oo '
O, 1A B | . I 500
| |
0 ~l. .‘ tl:‘ 4" —
? N £ & £ 01 02 03 g
Thépdeo Thép ran L ' '

H 2.8. Biéu do o — € clia cac loai thép



a) )}

H 2.9. Bién dang déo cua cot thép
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c. Giéi han chay oy
d. Hién twong cirng nguoi
e. Cwérng do tiéu chuan cua cot thép Rsn

R,, =o, (1-35v) (4.15)
f. Cwérng do tinh toan cta cot thép Rs, Rsc
R
R, = f.72m, (4.16)

S

k., =1,1+1,25:thép can nong
k., =1,5+1,75 thép kéo ngudi
g. Médun dan hoi cta cot thép Es
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2.2.3. Cot thép déo va cot thép ran

Cot thép déo 14 nhirng loai thép c6 them chay kha
rd rang hay c6 bién dang dw kha I&n (CT3, CT5), suat
gian dai (bien dang cwc han) khi d@t kha Ién
(1025)%.

Cot thép ran co6 gi®i han chay khéng rd rang gan
bang gi®i han bén &ch = 3% + 4%.
2.2.4. D6 déo cua cot thép
2.2.5. Tinh han dwoc
2.2.6. Anh hwéng cua nhiét do
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2.2.7. Mot so tinh chat khac
Hién twong gia cwong

Tt bién va chung tng suat

Giéi han moi
2.2.8. Phan nhom cot thép

P
P
T

nan theo TCVN 1651 - 1985
nan theo TCVN 5574 - 2012

neo tiéu chuan Nga

Mac thép va nhom thép
2.2.9. Chon dung cot thép
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2.3. BE TONG COT THEP
2.3.1. Sw két hop giira bé tong va cot thép
Bé tdng cot thép lam viéc v&i nhau mét cach hop Iy
va c6 hiéu qua |a nho mét so yéu to:
v Bé tdng va cot thép dinh chat v&i nhau.
v Gilra bé tdbng va cot thép khong c6 phan trng
hda hoc.
v Hé so gidn né dai vi nhiét cta cot thép va bé
tdng gan bang nhau.
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2.3.2. Cac nhan to tao nén lwe dinh

Lwc gan két ctia chat keo trong vira xi mang.

Lwec ma séat sinh ra do sw go ghé trén bé mat tiép
xuc.

Co ngot cua bé tong.



2.3.3. Thi nghiém xac dinh lwc dinh

® P

f l

il T il S

1 = _ il =S [/ T _

il 1t ?

i b : it A
77 //I I//J// 77 //I - I//d//

Ie oLl

H 2.10. Thi nghiém xac dinh lwc dinh
‘ ) ‘ , . e P

Cwong do trung binh cta lwe dinh 7 = ——  (4.195)

7T
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2.3.4. Cac nhan té anh hwéng dén lwe dinh

Khi ¢6t thép bi nén

Khi dé bé tdng ma cot thép dat dirng

Néu tang dwérng kinh

Tang mac xi mang, lwong xi mang, giam N/X, tubi
bé tong thi lwc dinh tang.

Tang chiéu dai doan cot thép chon trong bé téng.

2.3.5. Tri s0 lwec dinh

- e 9, (4.16)

max
Im
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2.3.6. Sw lam viéc chung giira bé tdng va cot thép
a. Anh hwéng caa co ngot va tir bién

H 2.11. Anh hwéng cta co ngét va tie bién






Tién hanh bom Kkeo vao bén trong tai cic vi tri da gin kim bom
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b. Ung suat do ngoai lwec gay ra
2.3.7. Sw hw héng va sw pha hoai cia bé téng cot
thep

a. Sw pha hoai do chiu tai

b. Sw hw hong do tac dédng cua mai trweong

Tac dong co’ hoc

Tac dong sinh hoc

Tac déng héa hoc

c. Cac bién phap bao vé



Thank You !




