CONG NGHE GNSS VA
LUOI KHONG CHE TRAC DIA HIEN NAY

Hé théng vé tinh dan dudng toan cau (Global
Navigation Satellite System-GNSS) da trd thanh
cong nghé chu yéu dan thay thé cac cong nghé do
dac truyén thong trong viéc xay dung luci khong
ché trac dia. GNSS da cung cap cac diéu kién dé
tao nén nhirng budc tién quan trong lam thay doi

quan niém va dang thuc Iudi khong ché toa do.




LUOGI KHONG CHE TRAC PIA

» Ludi thu dong: Iudi trac dia theo cong nghé do
dac truyén thong (do goc, do khoang cach...), UG
khéng ché& dugc phat trién theo nhiéu cdp hang dé
dam bao mat do can thiét cho do vé chi tiét. Vai
cong nghé truyén thong, luGi khong ché dudc thuc
hién hda bdi cac diém mdc vdi cac cap hang, thiét
lap cO0 dinh ngoai thuc dia nén thuéng goi la IuGi
thu dong(passive)




Tai Viét Nam mang Iudi toa do quoc gia (Iugi thu dong) bat dau duoc
trién khai xay dung tor nhitng nam 60 cla thé ky 20 trén lanh thd mién
Bac. Mang ludi nay dugdc xay dung trong hé quy chiéu va hé toa do cla
cac nudc xa hoi chu nghia cii thong qua viéc do ndi v4éi mang IuGi toa do
quéc gia Trung Qudc va thiét 1ap diém gdc tai Lang, Ha NOi.

Tu nhitng nam cudi thé ky 20 trén cd s 'ng dung thanh cong cong
nghé dinh vi vé tinh GPS, mang IuGi toa do quoc gia dudc hoan chinh,
Hé quy chi€u va hé toa do qubc gia mdi dugc thiét lap, goi la HE quy
chi€u va hé toa do qudc gia Viét Nam-2000 (goi tat la hé VN-2000) va
dudc Thu tuéng Chinh phu quyét dinh cong bd dua vao sir dung thong
nhat trén ca nudc tu nam 2000 tai quyét dinh s6 873/2000/Qb-TTgngay
12/7/2000.

GPS(Global Positioning System)-la hé thdng dinh vi toan cau cia My

GNSS(Global ~ Navigation Satellite System)-la tén dung chung cho cac hé
thong nhu GPS (Hoa Ky), Galileo (Lién minh chau Au), GLONASS (Lién bang Nga) va Hé
théng dinh vi Bac DPau (Trung Quéc).



Ludi toa do mat béng Hé VN-2000 dang st dung hién nay bao g‘c“)m cac
diém toa do quoc gia cap 0, hang I, hang IT va hang III vGi tong sO 14.234
di€m phu trum ca nudc, trung binh moi don vi hanh chinh cap x& co 1 diém
toa d6 quéc gia. Ludi cdp 0 gdbm 71 diém phan bd déu trén 1anh thd dugc do
bang cong nghé GPS, Iugi hang I chi pha trum khu vuc mién Bac va dudc do
béng phuong phap Iugi tam gidc, Ui hang II phu trum toan l&nh thd va
dugc do bang nhiéu phuang phap.

M3c du c6 nhiéu uu viét nhung hé VN-2000 van chua phai 1a hé toa dd 3D
theo quan diém hién dai, chua dugc két nbi vdi khung tham chiéu mat dat
quoc té (International Terrestial Reference Frame-ITRF) do do lam han ché
viéc khai thac hiéu qua nhirng tiém nang cia cong nghé GNSS trong xac dinh
vi tri khdng gian, thu nhan dir liéu, chia sé di liéu, hgp tac qubc té dé giai
quyét cac bai toan c6 quy mo khu vuc va toan cau.

Mat khac, do tdc ddng cua phat trién kinh t& - x& hdi, hién nay tai cac dia
phuong khodng tu’ 35 - 40% cac diém mdc toa dd qubc gia da bi mét, bi
dich chuyén va bj bién ddng, nhiéu diém dugc bd tri trén nli cao khdng
thuan tién cho viéc su dung.



Khung quy chiéu Trai Pat quoc té ITRF

V3i cdng nghé trac dia khong gian, co thé phat hién Trai Dat
dang lién tuc thay do6i vé hinh dang, cdc mang kién tao
chuyén dich véi van tdc xap xi 10 cm/nam. Do dd, nhu cau
thiét yéu phai thanh 1&p hé quy chiéu, hé toa dd dong dé co
thé dap Ung yéu ciu ngay cang cao vé dd chinh xac vi tri
diém tai thdi diém bat ky trén Trai Dat. Hé toa dd dong la hé
dia tdm, v4i gbc toa do tai tdm diém Trai Dat bao gom ca dai
ducng va khi quyén, truc Z trung vdi truc quay cla Trai Dat.
Ngoai thanh phan khong gian (toa do 3D) con gan lién vai
yéu t6 thdi gian, vi toa dd cua diém trong hé do chuyén déng
clia cac mang kién tao thay doi theo thdi gian.




Xac dinh toa do diém trong khung quy chiéu
Trai Pat quoc té ITRF tur so lieu GNSS

Boi vay, hé quy chiéu Trai Bat ITRS (International Terrestial
Reference System), hé toa d0 dong ITRF (International
Terrestial Reference Frame) ra ddi, vOi vai tro nhu’ mot khung
tham chi€u mat dat cung tap hop cac diém cd toa dd chinh
xac phuc vu cac nhiém vu nghién cltu yéu cau do chinh xac
cao lién quan téi khoa hoc Trai bat. Hién nay, khung quy
chiéu Trai bat quoc té€ ITRF da dap Ung do chinh xac vi tri
diém cd mm. D chinh xac nay hoan toan dap U'ng yéu cau
nghién cliu chuyén dich hién dai, phuc vu cac bai todn do
chinh xac cao trén pham vi khong gian I6n. Bén canh hé toa
do tinh, cac quoc gia trén thé gidi dang theo xu hudng thiét
lap va s’ dung hé toa do dong.



« Mang ludi do cao quoc gia hién nay dudc hoan chinh gom 1.211
diém hang I vdéi tong chiéu dai 5.667,6km; 1.119 diém hang II vdi
tong chiéu dai 5.334,1km; 4.601 diém hang III. Hé th6ng do cao
qudc gia con cd hon 12.000 diém toa do hang III do bang cdng nghé
GPS, d6 cao dudc tinh toan trén cd s mo hinh geoid hoan thanh
nam 2012 v&i dO chinh xac tuong duong thiy chuadn hang IV. Tuy
nhién, cho dén nay, hé thong do cao quoc gia va md hinh geoid chua
dudc chinh thic cong bo.

« Hé thong cac mang IuGi do cao quoc gia dugc xay dung trong mot
thdi gian dai, qua nhiéu giai doan, hau hét cac diém mdc dd cao dugc
chon & g‘én va doc theo tuyén quoc 16, dudng giao thong. Vi vay,
trong qua trinh xay dung, md rong hé thong ducng giao thong theo
nhu cu phat trién kinh t& - x3 hdi d3 dan tdi rat nhiéu méc do cao &
thuc dia bi mat, bi hu hai. Nam 2016, Cuc Do dac va Ban do Viét
Nam da ti€n hanh khao sat 2.330 moc d6 cao hang I, II, phat hién s6
moc bi mat, bi hu hong hoan toan khong st dung dugc la 810 mdc
chiém 35,02% tong s6 mdc dugc khao sat.




- M3t khac, do t8c dd phat trién kinh t& x& hoi va qua trinh dé thi hda dién ra
nhanh chéng, cdng véi anh hudng ndng né cla bién doi khi hdu va khai
thac nudc ngam qua muc da va dang dién ra, dan dén hién tugng sut IUn
nghiém trong xay ra trén dién rong ¢ nhirng nagi co nén dat yéu, dac biét la
& cac thanh phd 16n ven bién va ving dong bang. Theo s6 liéu do quan trac
Iin tai cac diém Iudi do cao quéc gia hang I, II khu vuc thanh phd Hb chi
Minh va cac tinh D6ng bang séng Clru Long do Cuc Do dac va Ban do Viét
Nam thuc hién trong cac nam tu 2014 dén 2017 da phat hién co gan 70%
s6 moc do cao qudc gia dugc quan trac da bi Iun trén 5cm tinh tor nam
2005, trong dd s6 moc bi lin trén 10cm chi€ém hon 20%.

» Viét Nam c6 dudng bd bién dai trén 3.260 km vdGi dac trung thay triéu rat
khac nhau tai cac vung bién khac nhau. Chénh cao mat nudc bién tai Ha
Tién so v3i mat nudc bién tai Hon D&u la khodng 17cm; tai cac tinh mién
Trung cé d6 chénh léch khoang 10cm. V&i sai khac nhu trén, can thiét phai
str dung sd liéu quan trdc mat nudc bién tai cac tram quan trac hai van G
cac khu vuc khac nhau dé cai chinh d6 cao méi dam bao dd chinh xac phuc
vu cong tac xay dung, quy hoach va phat trién kinh t€ - x3 hdi tai cac khu
vuc khac nhau, dac biét la khu vuc phia Nam.



LUGI KHONG CHE TICH CUC

 LUGi khong ché tich cuc (active):

+ LuGi khong ché thu dong co nhiéu bat Igi: thiét lap
luUGi la cdng viéc do sd, ton kinh phi va mat nhiéu
thdi gian. Kinh phi d& bd sung diém, bao vé mac
chiém mot phan khéng nho.

+ Trién khai luGi khGng ché tich cuc (active), mot yéu
t6 co ban thay doi vé cong nghé trong trac dia va
ban do.




LUGI KHONG CHE TICH CUC

0 Nguyén tac cd ban cua Iudi khdng ché tich cuc la tép hap
cac tram GNSS thudng truc (permanent station) ma IUGi
IGS (International GNSS Service) la mdt hinh mau dién
hinh.

» Ngudi str dung, trién khai cac cong viéc trac dia vdi thiét bi
thu tin hiéu tai cac diém can xac dinh. Viéc xir ly s6 liéu cd
thé tién hanh bang cach: nhan cac tép s liéu do (hodc tép
sO liéu hiéu chinh) tUr cac tram hoat dong lién tuc (tram
CORS- nhu la diém khdng ché co toa dd chinh xac) xur ly va
tinh toa d6 diém can xac dinh; hodc gui s6 liéu vé trung
tam, sau do sé nhan cac két qua xur' ly theo yéu cau.



» O Viét Nam trong thdi gian qua, cdng nghé GNSS da gilp
cho viéc nang cap do chinh xac, hoan thién, hién dai hoa
lUGi toa do da dugc thiét lap theo quan niém truyén thong
thanh Hé quy chiéu va hé Iudi diém toa dd qudc gia VN-
2000.

» Clng Vi su phat trién vugt trdi cia cdng nghé GNSS trén
thé gidi, viéc ti€p tuc xay dung Iudi toa do trac dia thuan
tly bang cong nghé GNSS thay thé Iudi trac dia truyén
th6ng nham thoa man mdi nhu cau hién dai vé toa d6 can
dugc dat ra. Ung dung cong nghé GNSS mang tinh toan
cau, la thanh phan co ban nhat cua ha tang thong tin dia ly
nhu mot xu hudng da dudc hinh thanh trén thé gidi, bdi
vay chung ta phai hoa nhap ma khong co lua chon nao
khac.




Sw thay doi vé cau tric wng dung GNSS
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Cau truc vé ing dung clia cdng nghé GNSS




Hién nay GNSS d3 co cac thay doi co ban vé mat cong
nghé thic day cong tac dinh vi theo cach tiép cin méi:
*Ngoai hé théng cc sd (doan diéu khién, doan khong gian)
va doan sU dung, cau tric mdi hé thong GNSS con co su
tham gia cua cac hé thong tang cuong khac.

«Hé thong tang cudng da md rong cac kha nang cua GNSS
trén cac linh vuc: Tang do chinh xac va do tin cay dinh vi,
dam bao kha nang san sang dap Ung cac Ung dung khai
thac, tich hgp va kinh té.

+Hé thdng tang cudng dudc hiéu la tat ca cac co sd ha tang
dugc thiét lap ngoai hé thong cd ban, la cau noi gilra hé
théng cG sd va doan st dung nham khai thac triét dé cac kha
nang, cac thé manh cua cong nghé GNSS



Hé thong tang cucng bao gom:

« Hé thong vé tinh dia tinh hoat dong trén ca sd tin hi€u hiéu
chinh phat di tu vé tinh vé tinh(Satellite Based Augmentation
System-SBAS)

« Va hé thong tang cuong mat dat hoat dong trén cd so tin
hiu hiéu chinh phat di tv mat dat (Ground Based
Augmentation System-GBAS).

Hé thong tang cuong la toan bd cac phuong tién ky thuat
nam gitfa phan ha tang cd sd do nha cung cap cong nghé
GNSS dam nhan va ngudi s’ dung cudi cung (end-users), co
thé gdm Iudi toa dd, mang thdng tin dir liéu, thong tin hiéu
chinh,...



» SBAS VvGi hé théng Iugi giam sat va trung tdm diéu khién
(phan I6n la dbc lap vai hé thong cd s&) mo hinh hoa cac
nguon sai sO chu yéu, tu do gui so lieu hiéu chinh lén vé
tinh dia tinh. V& tinh nay co nhiém vu truyén cac so liéu
hi€éu chinh cho cac may thu trén khu vuc xac dinh ¢ mat
dat.

« GBAS la hé thong IuGi giam sat, so liéu dudc cac trung tam
thu thdp r6i chuyén t&i ngudi s’ dung bang phuacng tién
truyén tin mat dat.

LuGi thu dong, vi du nhu VN-2000 c6 thé coi la giai doan dau
cua GBAS, ho trg viéc tich hgp thanh qua do GNSS vao hé
toa d& VN-2000. Theo thd&i gian, GBAS phat trién theo
hudng cac ludi diém do lién tuc mang tinh khu vuc ho3c
trong pham vi quoc gia.



Xu thé phat trién cac phwong phap do

1. Phuong phap do dong thai gian thuc (Real Time

Kinematic-RTK)

Cong nghé do RTK la phuong phap do dong xu ly tuc thdai
trén nguyén tac sir dung mot tram co sG (Base) thong qua
viéc thu dinh vi vé tinh va tinh toan ra mot s6 nguyén da tri
N (c6 thé hiéu don gian la s gia cai chinh).

Nguyén ly hoat dong cua cong nghé RTK

SO gia cai chinh sau khi dugc tinh toan sé dugc phat ra va
mang tai vi tri dat cac may di dong (Rover) nham muc dich
hiéu chinh vi tri cdc may di ddng dé dat dugc dd chinh xac
cao.



Real-time Kinematic (RTK)
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« BO phan phat mang so cai chinh di la tin hi€u dang song vo
tuyén UHF (Radio) cong xuat 25W vdi 9 kénh tucng Ung
vOi cac tan so khac nhau.

« Pham vi hoat dong cua may Rover so vGi may Base |én tJi
12km trong diéu kién thuan Igi.



» Khi str dung tram CORS can c¢6 it nhat mot diém goc toa do
VN2000 dé kiém tra xem qua trinh do dac c6 dat dd chinh
xac can thiét hay khong. Khoang cach tU0 may dong tdi
tram CORS dudgc thiét k&€ c6 thé do khoang cach |én téi
40km tuy nhién do chinh xac sé giam dan. TruGng hgp &
gan cac tram CORS thi cd thé sir dung két ndi 3G (thay thé
song vO tuyén UHF-Radio) d€ thu tin hiéu nhanh chdng va
daon gian nhat cting nhu’ cac phu kién kem theo rat gon.

 Khi khong c6 tram CORS(vung chua co tram CORS hay qua
xa>40km) thi st dung tram base lam tram CORS “di dong”
khi két ni vao mot diém gbc toa dd

« DI lieu do dac cua phuong phap nay la toa d6 va do cao
clua diém do trong hé thdng toa d6 qubc gia VN2000 nén
khong phai xur ly gi thém.



Xu thé phét trién cac phwong phap do

2. Phuong phap do dong thoi gian thuc do chinh xac
cao (Network Real Time Kinematic-NRTK)

-Phuang phap RTK truyén thdng s dung mot tram quy chiéu duy nhat,
khoang cach do ngdm dé gidm thiéu cac sai s6 phu thudc vao khoang
cach nhu sai sO cua tang dién ly, tang doi luu va sai s6 quy dao dén két
qua dinh vi.

-Pham vi hoat ddng dinh vi phu thudc vao cac diéu kién khi quyén va
thuong gidi han trong pham vi khoang cach dén 10-20 km. Ngoai ra,
cac yéu to du phong cua cac tram quy chi€u khong thuGng xuyén san
co trong trudng hgp tram quy chi€u nay gap phai bat ky truc trac ky
thuat nao (vi chi co 1 tram quy chi€u).

-Su’ han ché vé khoang cach tu tram quy chi€u dén tram di dong trong
dinh vi ddng thdi gian thuc cd thé dugc khic phuc bang viéc s dung
phucong phap dudc goi la ludi do dong thai gian thuc (Network Real
Time Kinematic-NRTK)
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Nguyén ly NRTK

gui cac s hiéu chinh
dén may di ddng




Nhirng Igi thé cua NRTK ndi bat la:

«Khong can phai cai dat mot tram co sG (base station);

D6 chinh xac vi tri di€ém cda may thu di dong déng nhat han
so vOi phuong phap do dong thadi gian thuc truyén thong;
«D0 chinh xac dugc duy tri trén mot khoang cach 16n hon
gilra cac tram quy chi€u va may di dong so vGi phuang phap
do dong trong thai gian thuc truyén thong;

«CO nhiéu tram quy chiéu trong mot khu vuc do dac; (mot
lUGi cac tram quy chi€u v&i pham vi hoat dong 1én dén 100
km dugc su dung)

D0 tin cdy cao, nhiéu may thu di ddng cd thé nhan s cai
chinh cuing Iic (P6 chinh xac xac dinh vi tri diém cd cm trén
khoang cach tu 20 dén 100 km).



Quan diém méi vé lwéi khong ché tric dia quoc gia

Ludi khdng ché trac dia theo quan diém mdi la Iudi diém tréc
dia tich hop, dua trén cc sG ha tang trac dia hién co6 cia moi
quéc gia két hgp véi cong nghé GNSS dé khai thac hiéu qua
nhat cho thuc tién san xuat va nghién ctu khoa hoc.

Mang ludi nay dudc xay dung dua trén nguyén tac:

«LuGi phai bén virng va lau dai;

+Co méat dd diém hop ly, cd dir liéu trong hé théng quy chiéu
mat phang, d6 cao va trong luc;

«La cd sG cho hé quy chiéu trac dia quoc gia;

«Dap Ung dudc cac i’ng dung khi ap dung cac cong nghé trac
dia hién dai.




Nhu vay, ludi khdng ché trac dia theo quan diém mdi
dam bao dudc cac kha nang cung cap di lieu vé hinh
dang, kich thudc, trudng trong luc Trai dat cling nhu
su’ bién dong cua cac dai ludng nay theo thai gian.
LuGi nay co cac nhiém vu sau:

-Dan dudng (navigation) va theo ddi (tracking): Sai
sO cG mét.

+Po vé ban dd: Sai sO vi tri diém cd centimét.
«Nghién clu, xac dinh chuyén dich ctia vé Trai dat:
Sai sO G milimét.

HO trg nghién clru tang khi quyén, ...



Nhiém vu do dac ban do co ban:

«Thanh qua cudi cung cua cdng tac trac dia la xac dinh vi tri diém
dap Ung cac yéu cau cua cong tac do dac ban do ca ban. Theo
cong nghé truyén thong, do nhirng han ché vé thiét bi, cong
nghé, dd chinh xac,... nén dé& dam bao cho cac cdng tac 1ap ban
do, Iudi trac dia qudc gia dugc xay dung va phan thanh nhiéu cap
hang. D& phuc vu truc tiép cho viéc do vé ban d6 (vi du nhu ban
do ty & 1:500), tUr ludi Nha nudc phat trién ti€p thanh Iudi khu
vuc va tir dé Iuéi lai dugc chém day hon dé co mat do diém can
thi€t phuc vu truc ti€p cho viéc do vé ban do-luGi khong ché do
vé. Nhu vay, luGi khong ché toa do phuc vu cho do vé ban do
gom nhiéu cap, hé sb suy giam do chinh xac gilra hai cap IuGi lién
ti€p ky hiéu la K, theo quy pham hé s6 K thudng trong khoang 2
dén 2,5.




» Ludi khong ché cap cudi cung cd do chinh xac thap nhat va co
mat do du day dugc s dung lam diém tram do khi do vé chi
tiet. DO chinh xac cua ludi khong ché cap cudi cung chiu tac
ddng tdng hop cula sai s6 do cla tat ca cac cap ludi khdng ché
dugc xdy dung va sai s8 vi tri diém cla cdp khdng ché& cudi
cung co anh hudng truc ti€p dén d6 chinh xac cua két qua do
VE.

» VGi cong nghé GNSS nhu hién nay toan bo qua trinh trén dugc
bo qua. Viéc thiét lap IuGi cac tram do lién tuc vGi mat do thich
hop, trung tdm xa ly s6 liéu, ha tang trao doi thdong tin thi hoan
toan cd thé dap U’ng dudc viéc do vé chi tiét v4i sai sO vé vij tri
mat bang va do cao cd cm. Tat nhién véi mot s6 nhiém vu dac
biét yéu cau do chinh xac ¢c6 mm, trong diéu kién do dac gap
nhiéu khé khén thi co thé tédng day diém tir cac tram do lién tuc
sau dé lua chon phuong &n do thich hgp dé dat dugc yéu cau
cua bai toan.




Két luan

Trong tuong lai gan, hé thong (luGi) moc truyén
thong sé dan dugc thay thé bang Iudi khong ché toa
do co cac thanh phan:

*HEé dinh vi toan cau: GPS, GLONASS, GALILEO,... vai
vai tro duy tri khung quy chi€u, khung toa d6 cho |uGi
qudc gia hinh thanh tu tram do lién tuc.

«Hé thong tang cudng: Cac tram do lién tuc dugc
phan bo thich hdp vdi cd sG ha tang thong tin cung
cap cho ngudi si’ dung cac soO lieu can thiét (cac tép
tri do, tri hiéu chinh) dé dinh vi diém dap Ung cac
yéu cau cong viéc cu thé.



Nhu vay, vGi cong nghé GNSS, hinh thai, cau truc [uGi
khéng ché toa d6 qubc gia da thay doi cadn ban, hay
noi cach khac, chung ta dang trén dudng di tdi khai
niém " Trac dia khéng Iuoi'.

Ban chat cia mo hinh IuGi toa do qudc gia nay la
khdng can cdng doan tang day diém, bo qua cac loai
moc cap hang trung gian, su’ dung phucng phap do
dong thdi gian thuc theo mod hinh dam bao do chinh
xac ¢@ cm hoan toan dap Ung yéu cau do vé chi tiét
truc tiép.



Tat nhién, cling can phai xem xeét dén moi quan hé
gitra IuGi khong ché thu dong va IuGi khdng ché tich
CUC.

Mot diéu cé thé khang dinh, viéc phat trién Iuéi
khong ché tich cuc la xu thé cua thoi dai, IUGi tich
cuc sé dan thay thé vai tro cua IuGi thu dong.

Tuy vay, doi vdi tung nudc trong tung hoan canh cu
thé, viéc trién khai Iudi tich cuc véi viéc s dung cac
moc cla Iudi thu dong can dudc can nhac va co cac
budc thich hgp nham dap (’ng cac yéu cau vé kinh té
ciing nhu ky thuat.



Tu nam 2016, Cuc Bo dac, Ban do va Thong tin dia ly Viét
Nam bat dau trién khai thuc hién Du an “Xay dung mang ludi
tram dinh vi toan cau bang vé tinh trén Ianh thd Viét Nam”
vGi tbng s6 la 65 tram bao gdbm ca 6 tram DGPS do Bo
TN&MT quan ly, trong do 24 tram tham chi€u cd s hoat
dong lién tuc (Geodetic CORS) dudc bo tri rai déu trén lanh
thd Viét Nam (vGi khoang cach gilra cac tram tUr 150km dén
200km va 41 tram NRTK CORS tai cac khu vuc trong diém vdi
mat do tU 50km dén 80km/tram). Trong d6 Mién Bac 14
tram; Mién Trung 7 tram; Tay Nguyén va Nam B0 20 tram va
01 Tram x(r ly va diéu khién trung tdm tai Ha NOi

Pén thang 3/2018 da xay dung xong dua vao van hanh thu
nghiém 17 tram, trong do co tram x{ ly va diéu khién trung
tam. Du ki€n du’ an s€ hoan thanh trudc thang 9/ 2019



SO PO VI TRi BAT CAC TRAM GEODETIC CORS VA NRTK
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i ,ﬁ Tram xir 1Y trung o 2 Ha Nod, ed ceh hop NRTE

Tram DNGPS cda Bo THLMT dang hoat dong
0% g tieh hop Geodsetic CORS

4 Tram Gesdetic CORS xay dung mdi
e
i, Tram NETE zay dung mdi

Sc d6 phan bo cac
sl tram CORS trén
lanh thd Viét Nam
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