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THIET BI THi NGHIEM HYD201":

KHAO SAT SU ON PINH CUA VAT THE NOI
(STABILITY OF A FLOATING BODY)

FEATURES

« To determine the metacentric height of
a bouyancy body at various the center of
weight.

» To investigate the effect of the position
of the center of weight on the stability of
a floating.

* To investigate the effects of free

surfaces on the stability of a floatingbody.

DIMENSIONS and WEIGHTS
Dimensions:

Nett: 214mm x 362mm X 155mm
Weight: Packed 04 kg

PAC TiNH

* Xac dinh chiéu cao On tinh cua vat

thé noi khi trong tim vat thé thay doi.

* Khao sat sy anh hudng cua vi tri

trong tam dén on dinh cua vat thé noi.

» Khéo sat sy anh huong cua mat chét

long tu do dén 6n dinh cua vat thé noi.

KiCH THUOC, TRONG LUQNG
Kich thudc:
214mm x 362mm X 155mm

Trong luong: 04 kg

Khoa Xay dung — Pai hoc Duy Tan
K7/25 — Quang Trung, Thanh phé Pa Nang



A. CAU TAO CUA THIET BI THi NGHIEM HYD201":

Hinh 1. Cdu tao thiét bi thi nghiém Khdo sdt sw on dinh ciia vit thé noi.

— Logo thiét bi HYD201".
— Cot dimg va thudce do chuyén vi ciia d6i trong ding.
— Thudc do gbe nghiéng cua phao.

— Pbi trong ngang.

1
2
3
4
5 —Bang do dd ngép trong nudc cua phao.
6 — Khuy treo thudc do goc.

7 —Dbi trong ding.

8 — Thudc do vi tri trén ban mat ngang.

9 —Pdi trong diéu chinh trong tim.

10 — Khéi phao.



B. THONG SO KY THUAT

% Khoi thi nghiém

Kich thude phao: 21,4cm x 36,2cm x 15,5¢cm
Cot dang: 40cm

Hé ddi trong::
v' Dbi trong ngang: 2509
v' Pbi trong dung: 202g

Pham vi thi nghiém:
v" Goc hoat dong: £13°
v Chiéu cao hoat dong toi da: 40cm

v Chiéu sau ngap nudc tdi da: 10cm

+* Bon chira nwoc

- Kich thudc: 50,0cm x 60,0cm x 20,0cm



C. TINH NANG CUA THIET BI THi NGHIEM HYD201":

- Méta

o

Thiét bi bao gém mot phao hinh hop chir nhat, véi cdt ding gfm trén ban
mat ngang. DPoi trong dung co thé truot doc theo cot dang. Diéu chinh vi tri
d6i trong nay dé thay d6i cao do trong tdm cua khdi phao. Day doi duoc
treo trén cot dimg chi ra goc nghiéng ctia khdi phao trén thude do goc.

Do nghiéng ctia khdi phao thay d6i tuy theo su dich chuyén cta khdi d6i
trong trén ban mit ngang. Tir khoang cach dich chuyén x, goc nghiéng 6 do
duoc qua thi nghi¢ém, cho phép sinh vién x4c dinh dugc moment gy lat
Mg.1a» qua do6 xac dinh duoc chiéu cao on tinh cua khéi phao. Sau d6 cé thé
so sanh gia tri ndy véi phan tich 1y thuyét.

Pé thyc hién thi nghiém nay, sinh vién dit thiét bi vao bé chtra nude. Thiét
lap cao do trong tam khdi phao bang cach dich chuyén khbi dbi trong trén
cot dung. Thay ddi vi tri khdi ddi trong trén ban mat ngang dé thay doi goc
nghiéng cta khéi phao. Poc gid tri khoang cach dich chuyén cua khdi ddi
trong ngang va goc nghiéng twong tmg ctia khbi phao. Tir gia tri moment 14t
tinh dugce, xac dinh dugc chiu cao 6n tinh cua vét ndi. So sanh gia tri tinh

duoc v6i két qua tinh toan tir Iy thuyét thiry tinh hoc.

- Thiét b thi nghiém Khdo sdt sw on dinh ciia vt thé néi HYD201" cho phép sinh

vién thuc hién cac ndi dung thi nghiém sau:

® Xac dinh chiéu cao 6n tinh cia vat thé noi,

@ Khao sat dao dong cua vat thé noi.

® Khao sat sy 0n dinh cua vat ndi chira chat 16ng c6 mat tu do.



D.CO SO LY THUYET

1. Sw én dinh cia vit thé néi trong chit long:

) l (d)
G

|
|
|
4
|
|

Hinh 2. On dinh ciia ciia vit thé néi trong chdt long

Hinh 2a,c biéu dién mot vat thé ndi & trang thai can béng. Trong luc (W = mg) tac
dung qua trong tam (G) va luc ddy ndi (R) tac dung qua tdm ndi (B) cing trén dudng tac
dung cta W.

Khi vét thé bi chuyén dich mot goc € (Hinh 2b), W van tac dung qua G; thé tich ctia
khdi chét 1ong khong thay doi do R = W, nhung hinh dang cta khéi nay thay doi nén tim
day noi dich chuyén tir B dén B’. Vi dudng tac dung ctia R va W khong con trén ciing mot
dudng thang, nén tao ra moment lam xoay vét thé. Trong Hinh 2b 1a moment hdi phyc va
trong Hinh 2d 1a moment lat.

Nhu vy, can clr vio mdi tuong quan vi tri gitra trong tdm G va tdm dinh khuynh M
dé danh gi trang thai can bang cta vat thé ndi. Cu thé nhu sau:

o Néu M nam trén G, momen hoi phuc (W.G_M.@ dua vat thé vé vi tri can
bang ban dau, can bang 6n dinh va GM c¢o gia tri duong;

o Néu M nam duéi G, moment 14t (W. GM .6) duoc tao ra lam cho vat thé quay
xa vi tri cfi va tién t6i vi tri cAn bang méi, can béing khong on dinh va GM c¢6

gla tr1 am;



o Néu M trung v6i G, khong tao ra moment, nén vat thé van & trang thai
nghiéng, vat thé dang ¢ trang thai cAn bang phiém dinh.
Vi vat thé ndi c6 thé nghiéng theo phuong bt ky, do d6 can phai xét dén sy 6n

dinh ctia vat thé theo ca hai phuong doc va ngang.

2. Xdc dinh chiéu cao on tinh ( GM )
2.1. Theo phwong phdp Iy thuyét

Khi vat thé n6i nghiéng mot goc nho 8 (6<15°), do su thay d6i hinh dang cua khoi
chat long bi vat chiém chd (Hinh 3) nén tam déy ndi B sé& dich chuyén dén vi tri méi B

Va A°C’1a mat phang ngap nudc twong Gng.
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Hinh 3. Xdc dinh vi tri tam dinh khuynh

Déi véi nghiéng nho:
AA' =CC'=0x (1)
Dién tich hinh ném A0A4’ va COC".

1
AAOA' = Atoc = EH.XZ (2)

Xét mot phan tir hinh ném c6 chiéu dai dy nhu Hink 3:
o Thé tich phan tir hinh ném COC’;

dVeoo = %Q.XZ dy ®3)

o Moment ctia phan tir hinh ném COC’ véi duong tam:



dM oe = %H.XZ.dyg X = %6?.x3.dy

o Moment ciia ca phan tir khdi ném (404" + COC’) véi dudng tam:

dM = ge.x‘"‘.dy

Téng moment ctia ca khéi ném (chiéu dai I) voi duong tam:

M=JL'E¢9X3dy=(9_Tgx3dy
|50 3"

L

0
nén: M=10
Mat khac:
M =v.gg'
Trong do:
v: thé tich khéi ném chét long (404 ") hay (COC")
g g’: trong tam khdi chat 1ong (404 ") va (COC")

M =1.0=v.gg'
| _ V.99
0
- Vv.0g'
; BB'=
Ma v
Trong do:

V: thé tich khéi chat 1ong b vat thé n6i chiém chd

va BB'=BM.¢
BM =99

Vv
hay BMYV = %

Thay vao phuong trinh (10)
BMYV =1

10

2 :
ma: Ig.x3.dy = | : moment quan tinh cia mat ngdp nudc véi dudng tam.

(4)

()

(6)

(7)

(8)

(9)

(10)

(11)

(12)

(13)

(14)

(15)



BM - (16)
Vi bé mat ngap nudc 1a hinh chir nhat, moment quan tinh:
|.b°
| = ETY (17)
Trong do:
|: chiéu dai phao
b: chiéu rong phao
Chiéu cao 6n tinh:
GM = BM —-GB
Trong do:

GB: khoang cach giira trong tim G va tdm day ndi B.

2.2. Phwong phadp thwc nghi¢m
Chiéu cao On tinh GM cua vat thé ndi cling c6 thé dugc xac dinh théng qua goc
nghiéng 6, duoc tao ra béng cach di chuyén tai trong P mdt doan X trén ban mat ngang

(Hinh 4).

Hinh 4. Tai trong P dich chuyén ngang mét doan x

Moment gay 1at do chuyén dong cua tai trong P:
Mg 15 = P.X (18)
Néu GM 1la chiéu cao 6n tinh va W 1a tong trong luong ciia vat thé ndi (gom P),
moment hdi phuc:
My, pie = W.GM .6 (19)
O trang thai can bang tai vi tri nghiéng, moment hdi phuc phai bang moment 1at do

do, tir phuong trinh (18) va (19):
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W.GM .0=P.x (20)
Chiéu cao 6On tinh:

—  P.X

GM =~
o (21)

3. Dao déng ciia vit thé noi:
Khi dich chuyén mot vét thé noi 6n dinh nghiéng mot goc Akhdi vi tri can béng, no
tao ra mOt moment hoi phuc (Mj, yje), dugc xac dinh theo (19)
M pie = W. GM .0
Trong do:
W: trong luong cua vat thé noi
GM : chiéu cao dn tinh.
Moment ny s& tao ra mot gia toc goc:

d’0 M. WGMO  GM.Ag
at> 1 (W/g)k? k?

Trong do:
l.,: moment khdi luong quén tinh cua vat thé ndi quanh truc quay
k: ban kinh ctia hoi chuyén tir truc quay.

Tuong tmg v6i dao dong diéu hoa, chu ky:

k2
T=27|— (22)
GM.g

Nhdn xét:
Chiéu cao 6n tinh 16n giup cai thién sy 6n dinh cua vat thé ndi (muc 1.), nhung
tao ra chu ky dao dong ngan (22) — tan s6 dao dong 16n vi vy s& giy ra cam giac kho

chiu doi vdi con nguoi ¢ trén vat thé noi.

4. Anh hwéng ciia mdt chit long tw do dén sw 6n dinh ciia vt thé néi:
Su 6n dinh ciia vat thé chira bé chtra chat 16ng c6 mit ty do bi anh hudng bat loi

boi su dich chuyén trong tim ctia chit long trong céc bé.

12



Xét vat thé noi co hai bé chira chat 10ng, véi trong tdm khdi chat 16ng ctia hai bé

lan luot 1a G, va G, (Hinh 5).

Hinh 5. On dinh ciia vit thé ¢6 chita mdt chat long ti do

Khi vat thé n6i nghiéng mot goc 6, trong tim G, dich chuyén dén G'; va trong tim
G, dén G's. Khoang cach di chuyén duoc tinh twong tu nhu su dich chuyén BB' cua tim

day noi, dugc xac dinh theo phuong trinh (12):

GG, =—1 23)  va G,G, =+ (24)

Trong do:
I1, I2: moment quan tinh cua di¢n tich mat thoang hai bé chira,
V1,V,: thé tich chét 16ng trong hai bé chira.

Két qua cua su chuyén dich G; va G, 1a trong tam G cua toan hé théng s€ dich
chuyén dén G'.

Néu V 1a thé tich chat long bi thay thé bai vat thé ndi va p 1a khdi lugng riéng cia
chat 1ong,

Trong luong ctia hé thong: W= pg.V (25)

Néu chat 1ong trong bé chtra c¢6 khéi luong riéng pi, trong luong cua chét 1ong

trong hai bé chira 13

Wl = pllg.Vl va W2 = ,019V2

13



Khoang cach dich chuyén trong tam cua h¢ théng (G_G') duoc xac dinh:

p9V.GG'= p,.gV,G,G! + p.qV, G,G,

pgV.GG'= PV Ol pgV,0l,
Vi V,

GG'= £ +1;) (26)
p.V

Luc ndy, giao diém cta dudng thang qua B’ vudng goc voi mit nghiéng va duong

thang dimg ban dau qua G 13 tAm dinh khuynh M. Va dudng tac dung trong luc W qua G'

(thay Vi G) s& cit duong thang dimg ban dau tai N. Do d6 1am giam chiéu cao 6n tinh tir

GM xudng con NM. NM dugc goi 1a chiéu cao 6n tinh hiéu qua, xac dinh theo

phuong trinh:
NM =Zs+ BM - (Zs + GN) o
v —— GG'_p (I, +1

Vi BM:L va GN = :pl(l 2)
\ 0 po.V
_ _&'(|1+|2)
NM=Z,-Z, +—~ 28)
\Y/
Nhdn xét:

Khi c6 bé chira, chiéu cao On tinh cta vat thé noi giam tt GM xudng con NM
nén lam giam sy on dinh.
Vi¢c phan chia nhd cic bé chura lam gidm moment quén tinh 1y, I,..., dan dén

chi€u cao on tinh hiéu qua NM tang, giup cai thién sy 6n dinh cta toan b vat thé noi.

14



E. NGUYEN LY HOAT PONG CUA THIET BI THi NGHIEM HYD201":

1. So' d0 1am viéc

fTY: @
@) iy [ o Zy

Zv‘min x ‘,QQG’ P

s
y

@ - Khoi phao néi (bx1xh) @ - Ban mat ngang

@ - Cot dirng @ - Déi trong ngang

® - Doi trong dimg ® - Thuoce do goc nghiéng (6)
Hinh 6. So d6 lam viéc cia thiét bi thi nghiém.

M0 ta: Thiét bi gdm khdi phao hinh hop chir nhat ® dugc dat ndi trong bé chira
nude. Trong tim ciia khdi phao c6 thé thay ddi (theo phwong ding va ngang) bang cach
dich chuyén dbi trong dimg ® doc cot dimg @ va ddi trong ngang @trong ranh trén ban
mat ngang @. Goc nghiéng cua khéi phao thé hién trén thudc do goc ® trong qué trinh
thuc hién thi nghiém (Hinh 6).

2. Nguyén ly tinh toan
2.1. Thi nghiém 1: Xdc dinh chiéu cao én tinh ciia vit thé néi

Pé xéac dinh chiéu cao 6n tinh (GM ) ctia phao n6i @ ngap trong nudc, dya trén
nguyén 1y can bang moment ciia hé théng d6i v4i tam dinh khuynh (M) cua khdi phao.
Trong diéu kién thi nghiém, khi d6i trong ngang dich chuyén khoi vi tri ban dau mot
doan x (Hinh 6), khdi phao chiu tac dung:

o Moment ctia ddi trong ngang P

15



o Moment héi phuc ctia luc day noi do sy thay d6i phan thé tich ngap nudc cua
khéi phao.
% Duwa vao vi tri di chuyén ciia doi trong ngang trong thi nghi¢m
Chiéu cao 6n tinh dugc xac dinh tir phuong trinh can bang moment, theo do:

GM = X
W.0

Trong do
P: trong luong cuia d6i trong ngang.

x: khoang cach gitra d6i trong ngang va cot dung.

% Dura vao diic trung hinh hoc va dé sdu ciia ngdp nwéc ciia khoi phao
Chiéu cao 6n tinh, GM , dugc x4c dinh:
GM =BM -BG

Ban kinh 6n tinh, BM , duoc tinh theo:

BM =—
v

Trong do:
I: moment quan tinh cta dién tich mat ndi véi truc qua trong tim vudng
gdc vGi mat phang quay.

V: thé tich khdi phao ngép trong nudc.

R W D A , .
V= ; = 7 vOi yla trong lugng riéng cuia nude
Do sau ngap nudce (d):
d="
b.l
Khoang cach gitra tim day ndi (B) va trong tam (G):
— d
BG =7, ~Z,=Z

Trong do:
Zg: cao d6 tam day ndi, cach day phao mot doan d/2

Zs: cao do trong tam khéi phao.

16



2.2. Thi nghiém 2: Khdo sdt dao dong ciia vit thé noi
Muc dich cuia thi nghi¢m la cho théy sy anh hudng cua vi tri trong tam G cua vat
thé n6i dén chu ky dao dong cia nod.
Véi thi nghiém nay, dao dong ctia khéi phao @ duoc giy ra do moment hdi phuc
(hinh thanh khi khéi phao nghiéng mot goc 0 khoi vi tri can bang) 1a dao dong diéu hoa.
o Moment hoi phuc dugc xac dinh:
M pie = W. GM . Sin@ (voi Onho: 6 =sind)
o Gia tdc goc:

d 20 _ M h,phuc __WCB_MQ __wﬁg
dt? I, (W/g)k? k?

Trong do:
I,: moment khdi luong quan tinh cta khdi phao véi truc quay
k: ban kinh ctia hdi chuyén.
o Chu ky dao dong:
K2

T=27|—
GM.g

o Ban kinh héi chuyén:

k=—./GM.
27 g

2.3. Thi nghiém 3: Anh huéng ciia mdt chit léng tw do dén on dinh ciia vit thé néi
Khi ¢6 bé chira chat 1ong, chiéu cao 6n tinh cua vat thé ndi giam tir GM xubng
con NM . Do d6 viéc danh gia on dinh cua vat thé ndi trong truong hop nay dua vao
chiéu cao n tinh hiéu qua NM .
Trong thi nghiém nay, yéu cau sinh vién:
o Quan sat dao dong cua vat thé noi trong hai trudng hop c6 mot bé chira va
hai bé chira. Théng qua viéc xac dinh chu ky dao dong s& danh gia sy 6n

dinh ctia vat thé n6i. Chu ky dao dong nho, vat thé ndi s& 6n dinh hon.

17



o Tinh toan chiéu cao 6n tinh hiéu qua NM cho hai trudng hop néu trén. Gia
tri NM tinh toan 16n hon, vat thé ndi s& dn dinh hon. Chiéu cao 6n tinh hiéu

qua xac dinh theo cong thic:

o _&'<Il+|2)
NM=2Z, -7, + pv

o So sanh két qua quan sat v6i két qua tinh toan.

18



F. THAO THAC THIET BI THi NGHIEM HYD201":

1. Lép rap, diéu chinh va chuan bi thiét bi trwée khi thi nghiém

® Lip rap khdi phao bao gdm: phao, cot ding, ban mit ngang, thudc do goc va hai
cac khoi dbi trong dung, ngang.

@ Kiém tra kha niang chuyén dong d6i trong dimg, d6i trong ngang va tryc xoay cia
thudc do goc. Sau do dung vit ham ¢d dinh vi tri d6i trong dung tai chan cgt ding,
d6i trong ngang gitta ban mit ngang.

® PDit thiét bj thi nghiém trén mot vi tri viing chic va bﬁng ph.'flng; kiém tra vi tri ban
mit ngang va cot dimg bang thude can bang; kiém tra gia tri 0° cua day doi do
goc.

@ Pat khoi phao vao bé chira nudc, diéu chinh vi tri ban mat ngang va bo dbi trong
diéu chinh trong tim dé trong tim khdi phao nam trén tryc tm. Didu nay dat dugc
khi gia tri d6 ngap cua phao & ban mit trudc, sau bang nhau va gia tri do goc bang
0°.

® Xac dinh vi tri trong tim ban dau (G) cho toan bo khdi phao bang cach:

o Dung chi budc ¢ dinh con doi thuéc do gbc
o Tua mit bén khdi phao 1én dau nhon cua thiét bi xac dinh trong tam. Piéu
chinh vi tri diém tua cho dén khi mit bén khdi phao (hodc cot ding) & vi tri
nam ngang.
o Do, ghi lai khoang cich Zg min tir trong tim (G) dén day phao (K)
® Tha noi khdi phao vao bé chira nudc va do d6 ngap cua khéi phao, d, trong nude.

So sanh v&i gid tri tinh toan (theo cong thirc 1y thuyét).

2. Cac bai thi nghiém
2.1. Thi nghiém xdc dinh chiéu cao én tinh (GM)
s Trinh tw thi nghi¢m
® Dich chuyén ddi trong trén ban mat ngang qua phai theo gia sé 10mm va ghi lai
g6c nghiéng (6) ctia phao twong tng mdi vi tri. Lip lai qu trinh nay khi d6i trong

dugc dich chuyén qua tréi.
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@ Thay doi vi tri trong tam (G) cua khdi phao bang cach di chuyén ddi trong trén cot

ding. D61 vai mai vi tri mai cua G, 1dp lai thi nghiém ¢ budc 2

® Xac dinh chiéu cao 6n tinh, GM cho cac trudong hop do bén trén.

¢ Bdng tinh todn

Bdng 1: Bang mdu tinh todn thi nghiém xdc dinh chiéu cao on tinh GM .

T | omy | om | @ | @5 | 2@ | | oy | e | Gy | 66
M@ G| @ | O © | ) | ® | O | 10 | 11
s Vidu tinh todn
o Théng s6 co ban ciia may:
Chiéu rong phao: b=214cm
Chiéu dai phao: | = 36,2 cm
Trong luong khéi phao: W =3862,0G
Trong luong dbi trong dung: M, =202,0G
Trong luong dbi trong ngang: P=250,0G
Khi déi trong dimg tai chan cot dimg:
Cao do dbi trong dung (mat trén): Zymin = 18,9 cm
Cao do trong tam khdi phao: Zg min = 8,3 CM
Thuc hién thi nghiém véi
Cao d¢ ddi trong dimg (mit trén): z, = 25,0 cm
Vi tri dbi trong ngang: X=2cm
Po duogc:
Goc nghiéng cua khéi phao: 0,4 =5,5°
Ophii = 5,6°
o= Orat Ot _ g e
5 :
o Noi dung tinh toan: xac dinh chiéu cao 6n tinh GM
P ngap cua khdi phao: d= b\ll\/_j/ =51cm

20



, z
Cao d6 trong tam khoi phao: Lo =Lgumn™t =8,62 cm

Chiéu cao 6n tinh (GM )
Theo Iy thuyét (GM )
— 2

P , 2 .y _—. B o2 _
e Ban kinh 6n tinh, BM : v 124 7,48 cm

_ — d
e Khoang cach BG: BG =7, —5 = 6,07 cm

GM=BM -BG =1,41cm
Theo thuc nghiém (GMw):

GM o = 0% = 1,34 c¢m
W.0

Sai s6 thi nghiém:

_ _CMu —theo.GM ;5000 — 5 3304

M GM

2.2. Thi nghiém khdo sdt dao dong ciia vit thé noi
s Trinh tw thi nghiém
® Dich chuyén ddi trong trén cot dimg dé thay ddi vi tri trong tdm ctia khdi phao.
@ Tuong ung v4i mdi vi tri cla trong tim (G), dung tay kéo khdi phao nghiéng mot
goc bat ky.
® Do d ngap cua khéi phao béng cach doc gia tri dy, Jypa; 6 ban mat sau.
@ Tao dao dong cho khéi phao bang cach tha tay, dong thoi ding dong hd bam gidy
dé xac dinh chu ky dau tién (T) cta dao dong.
® Xac dinh ban kinh hoi chuyén (k).

X/

¢ Bdng tinh todn

Bang 2: Bang mau tinh toan thi nghiém khdo sat dao dong ciia vt thé néi.

Theo.
Zy Ors; | Oons Z BM BG k
U (cm) | (cm) | (cm) Uigy | ol (cm) | (cm) | (cm) ((é r':]/l) (cm)

W1 1 @& 6 6 | O6 |6 | 1) a1y
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% Vidu tinh toan

Thyc hién thi nghiém voi

Cao do dbi trong dung (mat trén): z,=25cm
D6 ngap khdi phao khi nghiéng: d,ei =3,0cm
dprai = 6,6 €M
Po duogc:
Chu ky dao dong: T=208s

Quan sat dao dong ctia khdi phao véi vi tri trong tim thay doi.

Noi dung tinh toan: xac dinh ban kinh hdi chuyén k

Z . dtrai + d phai
D6 ngap trung binh khoi phao:  d = > =4,8cm
z. I\/Iv'(zv_zvmin)
Cao do trong tam khoi phao: Lo =Lgmint —=8,62 cm

W
Chiéu cao 6n tinh (GM ) (theo phuong phap 1y thuyét):

Ban kinh 6n tinh, BM BM L 7,48 cm

PY . = — = e

an kinh on tinh, , v - Dd A48 ¢
, I d

e Khoang cach BG: BG =7, 3 =6,07 cm

GM;=BM -BG =1,41 cm

) :T.\/G_M.g

=12,17
2 Lfem

Ban kinh hoi chuyén:

2.3. Thi nghiém khdo sdt anh hwéng ciia mdt chit long tw do dén én dinh ciia vit noi.
s Trinh tw thi nghiém

® D6 mot 16p chat 1ong c6 chidu cao h vao bén trong khdi phao.

@ Tao dao dong va do chu ky dao dong T; cta khdi phao.

® Lap tdm ngan chia khdi phao thanh hai bé chira.

@ Tao dao dong va do chu ky dao dong T, ctia khdi phao.

® So sanh chu ky dao dong Ty, T, va giai thich hién tuong.

® Xac dinh chiéu cao on tinh hiéu qua NM .
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% Vidu tinh toan
Thyc hién thi nghiém voi
Cao do dbi trong dung (mat trén): cm
Cao d0 16p nudc trong phao: cm

Zy
h
Trong luong khéi phao (c6 nudc): W G
d
T

D6 ngap khdi phao: cm
Chu ky dao dong: S
No§i dung tinh toan:
Thé tich khéi phao ngép: vV cm?
. 2 d
Cao do tim day noi: Ly = 5 cm
L. Mv'(zv_zvmin)
Cao do trong tam khoi phao: Lo =Lgumint W : cm
T |b® 4
Moment quén tinh toan phao: | = 1 cm
v 1.(b/2)’
Moment quan tinh bé chira: l, = % cm?
Ban kinh 6n tinh, BM BM = i cm
I : == —
onH Vv 12d
. T oA
Khoang cach GN: N =—-—-(|1+|2) cm
V. op
Chiéu cao 6n tinh hiéu qua: NM=Z_+BM — (ZG +ﬁ) cm
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