Chirong 3: Nguyén Iy tinh todn va cdu tao
Chuwong 3: NGUYEN LY TiNH TOAN VA CAU TAO

Muc tiéu va ndi dung co béin ciia chwong 3 trinh bay vé cdc vin dé sau:

Céc ndi dung co ban vé nguyén 1y tinh toan bao gdm: yéu cau cia san pham thiét
ké, tai trong va tac dong, ndi luc, biéu d6 bao noi luc, cac phwong phép thiét ké két cdu
bé tong cdt thép...tr d6 c6 thé co mot cai nhin tong quat vé cac budc thiét ké va
phuong phap thiét ké két cau bé tong cot thép.

Céac nguyén 1y cdu tao co ban cia két cau bé tong cdt thép: chon hinh dang kich
thudce tiét dién, khung va ludi thép, 16p bé tong bao vé, neo va ndi cbt thép, khe hd va
khoang cach giita cac cot thép, cdt thép chiu luc va cbt thép ciu tao...tir d6 c6 thé dac
két dugc céc kién thire vé ciu tao co ban déng thoi ho tro cho cong tac thiét ké va thi
cong két cAu bé tong cbt thép.

3.1. NGUYENLY TINH TOAN
3.1.1. San pham thiét ké

Thiét ké két cau 1a viéc 1am bét dau tir cac ¥ tudng vé no, tién hanh phan tich,
tinh toan roi thé hién két qua thuong bang thuyét minh va ban vé&. Thuyét minh trinh
bay cac co s cua thiét ké, cac 1ap luan va tinh toan, cac két qua. Ban vé trinh bay hinh
dang, kich thudc cua két cAu, cac chi dinh vé vat liéu, nhirng cAu tao chi tiét cua cac bd
phan.

Yéu cau ddi véi thiét ké két cdu 1a thoa man céc diéu kién vé sir dung cdng trinh,
bao dam do bén vitng, dung vat liéu hop 1i thuédn tién cho thi cong va tinh kinh té.
Trong d6, yéu cau vé do bén ving 1a quan trong nhat. Can c6 nhitng phan tich tinh
toan du tin cay dé dam bao két cAu co du kha ning chiu luc trong moi giai doan xay
dung, stra chita cong trinh. Yéu cau vé st dung va vé thi cong doi hoi viée thiét ké két
cau can duogc phdi hop vai thiét ké kién tric va gin voi cong nghé xdy dung.

Céc bude thiét ké két cau bé tong cdt thép (BTCT):

Chon phuong an két ciu va dua ra so do tinh cua két cau.
Chon so bo kich thudc tiét dién cua cac bd phan.
Xac dinh tai trong.
Tinh toan ndi luc, biéu dd bao ndi luc (hoac to hop ndi luc).
Tinh toan tiét dién: bé tong va cbt thép.
Kiém tra vong va nirt cho két cau.
Thiét ké cac chi tiét lién két (néu co).
Thé hi¢n ban v&.
3.1.2. Tai trgng va tac dong
Tai trong 1a cac luc tac dung lén két cdu. Khi thiét ké két cdu can xac dinh tai

trong theo céac tiéu chuin twong tng. V&i nha va cong trinh dung tiéu chuén tai trong
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va tac dong TCVN 2737 — 1995, d6i v6i nhitng cong trinh chuyén dung dung nhing
tiéu chuan chuyén nganh tuong tng.

Vé tinh chét tac dung, chia tai trong thanh 3 loai:

v’ Tai trong thudng xuyén (tinh tai) 13 tai trong c6 tac dung khong ddi trong subt
qua trinh sir dung két cAu nhu: trong luong ban than két cau, vach ngin cb
dinh,...

v Tai trong tam thoi (hoat tai) 1a tai trong co thé thay ddi vé diém dat, tri sd,
chiéu tac dung, nhu: tai trong cau truc, gid, ngudi di lai trén san, ...

v’ Tai trong dic biét 13 tai trong rét it xay ra nhu dong dat, chay no, ...

Vé phuong, chiéu phén chia thanh tai trong thang dung (trong lwong ban than két
cAu, hoat tai démg...) va tai trong ngang (gio, luc him ngang cta cau truc nha coéng
nghiép ...).

V& tri s6, khi tinh két cdu theo trang thai gidi han nguoi ta phan biét hai tri s6: Tri
s6 tiéu chudn cua tai trong (goi tat 13 tai trong tiéu chuan) va tri sd tinh toan cua tai
trong (tai trong tinh toan).

v Tri s6 tiéu chudn Py ldy bang gia tri thuong gip trong qua trinh sir dung cong

trinh, tri s ndy xac dinh theo nhitng sb liéu thuc té, theo két qua thong ké.

v' Trj s6 tinh toan P léy bing tri s& tiéu chuin nhan v&i hé sd vuot tai n. Hé sd
nay ké dén cac bat ngod, dot xuat ma tai trong c6 thé vuot qua tri s tiéu chuan,
n6 duge xac dinh theo mot xac suat bao dam qui dinh.

Pt = NPy (31)
Theo TCVN 2737 - 95: Vi tai trong thuong xuyénn=1,1+1,3
Véi tai trong tam thoin=1,2+14
Véi tai trong thuong xuyén, néu khi tai trong giam ma 1am cho d6 an toan két
céu giam thi can lay n < 1.

Vé thoi han tac dung, chia tai trong thanh tai trong tac dung dai han va tai trong
tac dung ngan han.

v Tai trong tac dung dai han bao gom tai trong thudng xuyén va mot phan nao

doé cua tai trong tam thoi (nhu trong lugng ctia cac thiét bi, vat liéu,.. ).

v’ Tai trong tac dung ngan han gdm tai trong phan con lai cua tai trong tam thoi

(nguoi di lai, xe ¢, gio,...)

Ngoai cac tai trong con can cha y dén nhiing tac dong khac co thé gy ra bién

dang va ndi luc trong két cAu nhu tac dung cua co ngot, bién thién nhiét d9, lan 1éch

cua nén mong,...

3.1.3. Noi luc
Dé x4c dinh noi lyc trong két ciu ngudi ta dung cac phuong phép sau:
v Dbi voi nhitng két cdu tinh dinh, ta thudng ding nhimg phuong phap tinh toan
ctia mon stre bén vat lidu va co hoc két ciu.
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v Pbi véi nhitng két cau siéu tinh (dam lién tuc, khung,...), ta cdn xét dén bién

dang déo cua vat li¢u, xét dén viéc trong bé tong vung kéo co xuét hién vét nut

va xét dén vai tro cta cbt thép. Trén co s& nay, ngudi ta 1ap mot sé phuong
phap chuyén dung cho két ciu BTCT.

Tuy vay, thong thuong ngudi ta van ding cac phuong phap cia co hoc két cau va
ly thuyét dan héi dé xac dinh nodi luc. Nhitng két qua tinh toan nay 1 gan dung vi gia
thiét co ban cuia phuong phap 1a xem vit lidu 1a dan hoi, déng chit, ding hudng.

Pé x4c dinh ndi luc va to hop noi luc can lap cac so dd tinh:

v' So @6 tinh voi tinh tai, xac dinh Ty

v' So d6 tinh véi cac trudng hop co thé xay ra cia hoat tai, xac dinh Ti. Tai mot

tiét dién, céc gia tri Si do céc so dd hoat tai gay ra co thé khéc nhau vé ca tri s6
va dau.

v' Noi luc ding dé tinh toan hodc kiém tra tai tiét dién i 1 t6 hop ctia Tq va mot

hodc vai gié tri bat loi caa Ti:
T=T,+y2T, 3.2)
y —hé s6 to hop. Lay y = 1 khi chi xét mot hoat tai, y = 0,9 khi lay tir 2 hoat
tai trd Ién.

3.1.4. Cac phwong phap tinh toan két cAu bé tong cot thép
a. Phwong phap tinh theo vng suit cho phép (phwong phap dan hoi)
Céc gia thiét tinh toan:
Tiét dién bién dang theo gia thiét mat phang
Xem dinh luat Hooke 13 dting ddi véi mién bé tong nén.
Xem tiét dién von khong dong nhat (bé tong va cbt thép) thanh tiét dién dong nhat
chi gdm c6 bé tong (qui ddi dién tich cdt thép thanh dién tich bé tong twong duong dua

vao diu kiéne, = ¢,).

o, = &,.E,
o, =& VE,
3 _ E,
Véi ¢, =¢, > 0,; 0, =v—0, =N,.0, (3.3

b

Nhu vay mdi don vi dién tich cbt thép chiu luc bang ns don vi dién tich bé tong.
Dién tich twong duong cia cdt thép sé 1a nsAs

Xem bé téng vung kéo bi ntrt, khong tham gia chiu kéo.

Xem trang thai ing suit & giai doan 1am viéc ciing twong ty giai doan phé hoai.

Tinh toan cdu kién theo phuong phap nay 1a xac dinh tng suét trén tiét dién tinh
toan & giai doan 1am viéc rdi dem so sanh véi ing suat cho phép.

oc<o, (3.4)

o : ing suat do ndi luc gay ra
o, Umg suat cho phép cua vat li¢u
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. R
CI
R: cuong do gidi han cua vat liéu
k: hé s6 an toan k > 1
(Hé s an toan 1a hé sb dé phong truong hop tai trong vuot qua tri s6 gia dinh lac
thiét ké, truong hop vat liéu ¢ chat lugng khong dam bao va trudng hop diéu kién 1am
viéc ciia cong trinh khong nhu ta mong mudn. Hé s6 an toan niay do quy pham nha
nuoc quy dinh.)
Nhuege diém ciia phwong phdp
Tiét dién BTCT khong bién dang theo gia thiét mat phang.
Bé tong khong phai 14 vat liéu hoan toan dan hoi.
Hé sd ns bién ddi rat nhiéu tuy theo trang thai ing sut trén tiét dién, tuy cAp d6 bén
va tudi ctia bé tong .
k= R hé s6 an toan. Nhung trong thuc té k cta bé tong va cdt thép khac nhau.

O'Cp

Van dé 1a chon k nhu thé nao? Trang thai ing suit trén tiét dién & giai doan lam viéc
va giai doan pha hoai rat khac nhau.

b. Phwong phap tinh theo ngi luc pha hoai

Tinh toan dua vao diéu kién an toan:

KTe < Tpn (3.5)

Trong d6: Tc — ndi luc do tai trong tiéu chuan gay ra.

Tph — ndi luc 1am pha hoai két cau.
k — hé s an toan, thuong ldy k = 1,7 + 2,2.

Uu diém: khi xac dinh Tgh nguoi ta d3 dya vao nhiéu két qua thi nghiém, xét sy
lam viéc thuc t& c6 bién dang déo cua bétong va cbt thép. Vi vdy, phuong phap nay
gan dung véi thuc té cta két cau nén tiét kiém vat liéu hon phuong phap tng suat cho
phep.

Nhuege diém: viée dung chung hé sb an toan k chua phan anh day du cac yéu t anh
huong dén do tin cay (d6 an toan) cia két cau vi chua ké dén kha ning thay doi khac
nhau cua tai trong, cuong do vat liéu va cac nhan t6 anh huong dén kha nang chiu luc.

C. Phwong phap tinh theo trang thai gi¢i han

Khi két ciu khong con thda man céac yéu cau dit ra cho né nhu chiu luc qua 16n,
bién dang qué 16n hay khe ntt qua rong ..., ngudi ta néi rang cau kién & vao trang thai
gi61 han.

Két cdu BTCT duoc tinh theo hai nhom trang thai gidi han: khd nang chiu hec va
diéu kién sir dung binh thirong.

Trang thai gi6i han thi nhat: khd ndng chiu luc

Tinh toan theo trang thai ndy nhim dam bao cho két ciu khong bi pha hoai, khdng
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bi mat 6n dinh (bién hinh), khong bi hong do méi.

Tinh toan kiém tra;

S<S, (3.6)
S : n6i luc bét loi nhat ¢ thé phat sinh trong két cau do tai trong tinh toan va cac
tac dong khac gay ra.
S, gi6i han bé nhat vé kha ndng chiu lyc cua tiét dién.

Tinh toédn theo trang thai gidi han vé kha nang chiu luc la can thiét cho moi bo phan
ctia moi két cAu. Can tién hanh tinh toan va kiém tra & moi giai doan: ché tao, van
chuyén, ciu lép, sua chira, st dung, giai doan st dung la quan trong nhat.

Trang thai gioi han thi hai: diéu kién lam viéc binh thuong

Tinh toan theo TTGH vé diéu kién lam viéc binh thuong nham dam béo cho két ciu
khong c6 nhitng khe ntt hoic nhitng bién dang qua mirc cho phép theo cac diéu kién:
(3.7)

- Kiém tra bé rong khe nut: a,, <a,, (3.8)

- Kiém tra bién dang: f < f

Trong do:
f : bién dang (d6 vdng, gdc xoay, d6 dan ...) do tai trong tiéu chuan gay ra.
a,, : bé rong khe nirt ciia két cau do tai trong tiéu chuan gay ra.

fonsag,: tri sO gi6i han cho phép cua bién dang va bé rong khe nut. Tri s6 nay
dugc chon phu thudc vao tinh chit va didu kién st dung, phu thudc vao diéu kién 1am
viéc ciia con ngudi, thiét bi, my quan... Thong thuong d6 vong gidi han ciia dim bang
(1/150 + 1/600) nhip dam, bé rong khe nirt gidi han agn = 0,05 + 0,4 mm.

Véi két cau khong cho phép nut, kiém tra theo diéu kién

T, <T, (3.9)
T, : ndi luc do tai trong gay ra
T : kha nang chong niit ctia két cau
(T.1a ing suat kéo 16n nhét trong bé tong do tai trong gy ra khi bé tong chua bi nut,
T,1a cuong do chiu kéo cua bé tong ).

Pbi voi két cau néu théa min trang thai gidi han 1 thi thuong théa min trang thai
gi61 han 2. DPdi véi céac két cAu vuot nhip 16n, vat li¢u cuong dd cao va cac két cAu lam
viéc trong moi truong bét loi phai tinh toan theo trang thai gidi han 2.

Uu diém:

- Phan tich twong ddi toan dién vé van dé an toan ciia két cau (da xét dén cac yéu td
ddng chit K, hé s6 vuot tai n, hé sé diéu kién lam viéc m,...)

- Noi dung va két qua tinh toan phan anh gan dung véi trang thai lam viéc thuc cia
cbng trinh.

- Tan dung dugc kha nang lam viéc cua vat li¢u.
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3.1.5. Cwong dé tiéu chuin va cwdng dd tinh toan cia vat liéu
a. Cuong dd tiéu chuin cia ¢t thép (Rsn)
Rsn dugc 14y bang gia tri ing sudt dung dé kiém tra khi loai phé phim trong san
xudt thép.
Rsn phu thudc vao nhom thép, véi thép déo: gia tri dung dé kiém tra 1a gidi han
chay, vai thép gion gia tri dung dé kiém tra 13 gidi han bén.

b. Cwong d tieu chuin ciia bé tong Ron
Léy n mau thtr cua cung mot loai bé tong thi nghiém ta thu dugc cac cuong do
khéac nhau Ri, cuong d6 trung binh dugc xac dinh:

1 n
R, _H.;Ri

Két qua théng ké cho biét duong cong phan phdi xac xuat xuat hién cac cuong do
Ri ¢6 thé coi la dudng cong chuan. Pit Di = Ri - Ry

D?
D¢ 1éch quan phuong: d =, /Z—i
n —

Trong thuc té Rpt & cac diém khac nhau trong két cdu ciing khac nhau
Cuong d6 xac xuat: Rxs=Rm-S.d=Rm.(1-S.v)
Véi v: hé s6 bién dong phan anh tinh khong dong nhat cua bé tong,v = —
tb
S: s6 lugng chuan phu thudc vao dudng cong phan phdi chuan.
Cudng do cta bé tong 1a R duogc 1ay theo xac xuat dam bao 95%, tng véi S= 1,64;
v=0,135.
Ron = B.Rm.(1 - 1,64.0,135) = 0,78.3.Rm (3.10)
B: hé s6 chuyén tir cudng d6 mau 1ap phuong sang mau ling try, vi trong két cau
bé tong lam vi¢c theo mo hinh lang try.
Ron VA Rom dugc tra bang phu thude vao cip do bén cia bé tong.

c. Cuong do tinh toan cua vat liéu
Cuong do tinh toan cua vat li€u khi tinh theo trang thai gioi han:

Ree
Re=ha o m (3.11)

k: hé s an toan vé cudng d6 cua vt lidu.
m: hé s diéu kién 1am viéc cta vat liéu.
t: ky hi¢u thay t=s cho phép va thay t=b cho bé tong.
Voibé tong  kp=1,3; kni=1,3.
Cotthép  ks=(1,1+1,25) véi cbt can nong.
ks=(1,5+1,75) v&i soi kéo ngudi va sgi cuong do cao.
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3.2. NGUYENLY CAU TAO
3.2.1. Chon hinh dang kich thwéc tiét dién

Hinh dang va kich thudc tiét dién duoc chon theo cac yéu cAu dam bao kha nang
chiu luc, do cung, 6n dinh, tan dung duoc kha nang cua vat li¢u, tiét kiém duoc vat
li¢u, thuan tién thi cong.

v Tiét dién chir nhat: thuan tién cho thi cong, it hop 1y vé mat tiét kiém vat liéu.
Thuong dung cho cac két cau chiju luc vira va nho hodc cc két ciu chiu nén.

v' Tiét dién I, T, rong: st dung vat liéu hop 1y, nhung thi cong kho. Thuong
ding véi két cau chiu luc 16n.

v Tiét dién vanh khuyén: thich hop véi két cau chiu mé men theo cic phuong
bat ky.

Chon kich thuéc tiét dién:

v' Két cau toan khéi: chon kich thudc phai chii ¥ vé tiéu chudn hoa van khuén,
v6i khung toan khéi nén chon bé rong dam va cot gidng nhau, kich thude iy
theo boi sd ctia 2cm hodc Scm.

v' Két ciu lap ghép: chii y dén van dé dinh hinh hoa va tiéu chuan hoa, chiéu cao
tiét dién dam va cot léy theo bdi sd cta 5cm, 10cm, hodc 20cm.

v' Viéc chon kich thuédc tiét dién sao cho du dé sip xép cot thép, du chiéu day
16p bé tong bao vé va khe ho can thiét gitra cac cot thép.

Chon so bd kich thuée tiét dién dé xac dinh tai trong, ndi luc va tinh cot thép. Sau
khi c6 dugc cbt thép can tinh toan ham luong cbt thép u = AJ/A dé danh gia sy hop 1y
cta kich thudc tiét dién (As 1 dién tich c6t thép tinh todn, A 1a dién tich tiét dién). Vi
mdi loai ciu kién c6 mot khoang hop li cua p, kich thuéce tiét dién xem la hop 1i khi p
nam trong khoang d6. Néu khong hop 1i thi nén chon lai va tinh lai tiét dién. Chon kich
thudce tiét dién, ngoai yéu cau vé kha nang chiu lyc con phai quan tam dén van dé tham
mi.

3.2.2. Céu tao khung va lué6i cot thép
Cbt thép dat vao trong két cau khong dé roi ting thanh ma phai lién két chung lai
v6i nhau thanh khung hodc luéi. Khung duoc dung trong dam, cot, ludi duge diung
trong ban.
Khung va luédi c¢6 thé lién két bang cach budc hoic han.
v' Khung budc: gdm cac cdt doc va cbt dai.
v' Ludi budc: tao nén bang cac thanh rdi dung thép mém (@0,8+@1) budc chit
tai cac nut.
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Hinh 2-4: Khung va lwoi cot thép

a,b) Khung va luéi buoe; ¢) Khung han phang; d) Ludi han cuon

Hinh 3.1. Khung va luéi c6t thép
Uu diém: co thé lép dat cot thép mdt cach linh hoat phu hgp véi su chiu luc cua két
ciu do d6 str dung hop 1y tiét kiém cdt thép.
Nhugc diém: thi cong cham
Khung va ludi han duoc ché tao bang cach dung may han dé han diém tiép xuc chd
cac cot voi nhau.

3.2.3. Lép bé tdng bao vé cot thép

L&p bétong bao vé duoc tinh tir mép ngoai bétong dén mép ngoai gan nhat cua cot
thép. Lop bao vé co6 nhiém vy dam bao su 1am viéc dong thoi cia cbt thép va bétong
trong moi giai doan, cling nhu bao vé cot thép khoi tac dong cuia khong khi, nhiét
do,...
Trong moi truong hop chiéu day bao vé khong duoc bé hon dudng kinh cdt thép tuong
g, ngoai ra con khong duogc bé hon tri s6 Co quy dinh nhu sau:

a. Véi ¢t thép chiu luc
Trong ban va tudng c6 chiéu day:
+ Tir 100 mm tré xubéng: Co = 10 mm (15mm)
+ Trén 100 mm: Co= 15 mm (20mm)
Trong dam va sudn c6 chiéu cao:
+ Nho hon 250 mm: Co = 15 mm (20mm)
+ Lén hon hodc bang 250 mm: Co = 20 mm (25mm)
Trong cdt: Co = 20 mm (25mm)
Trong dim méng: Co = 30 mm
Trong mong:
+ Lap ghép: Co = 30 mm
+ Toan khéi khi ¢6 bétong 16t: Co = 35 mm
+ Toan khéi khi khong c6 bétong 16t: Co = 70 mm.
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Hinh 3.2. Lép bé tong bao vé ¢t thép

b. Véi cot thép ciu tao, cot thép dai

Khi chiéu cao tiét dién nho hon 250 mm, Co = 10 mm (15mm).

Khi chiéu cao tiét dién tir 250 mm trg 1én, Co = 15 mm (20mm).

Ch thich: Gia tri trong ngodc (...) ap dung cho két ciu ngoai trdi hodc nhitng noi
am uGt.

Doi véi cong trinh gan bién, chiu mdi truong xam thuc thi tri s6 Co can duoc ting
1én tir 5 + 20 mm.

béi véi cong trinh & noi kho rdo, dugc che phu, dugce do béng bé tong ndng cép do
bén B >15 ¢6 chat lugng t6t thi Co 6 thé giam di 5 mm (trir trudng hop Co = 10).

Déi v6i két cAu trong moi trudng xam thuc manh can phai co thém 16p op hodc cac
bién phap bao vé dac biét.

Vi du 3.1: xdc dinh chiéu day [6p bé tong bao vé cho cot thép doc cua cau kién bé
téng cot thép biét cau kién la dam san cé kich thuée 250x500, thép trong dam c6
dwong kinh 25mm, dam lam viéc trong méi truong khé rdo.

Theo quy dinh cdu tao dbi v6i dam trong madi trudng kho rao ta c6 16p bé tong bao
vé€ duoc quy dinh:

012{¢:25 = ¢, =25mm

c, =20
Vay 16p bé tong bao vé tdi thiéu 1a 25mm.

3.2.4. Neo va ndi cot thép

a. Neo cot thép

Dé cbt thép phat huy duoc kha nang chiu lyc can neo chac ddu mut ctia nd vao
béténg & vang lién két, gbi tua.

Doan neo cdt thép c6 thé dé thing (neo thang), uén moc gip véi goc o = 45° — 90°
(neo gap) hoic moéc tiéu chuan (moéc chir U).
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—

Neo gap Moéc vong

45+90.

7,5d(uon tay)
4,5d(u6n may)

d | 2,5d
|

Hinh 3.3 Méc neo cot thép
a) Neo giap; b) Moéc vong

Doi voi cot thép trong khung va ludi han, cot thép chiu nén trong cot thi ddu mut
dé thang. Ct thép tron tron chiu kéo trong khung va ludi budc dugc uon moc. Cot
thép c6 go trong khung va ludi budc c6 thé thang hodc dung neo gap.

Poan neo cot thép ké tir mut thanh dén tiét dién vudng goc véi truc doc cau kién
ma ¢ dé n6 duoc tinh toan vai toan bo kha nang chiu luc.

Poan lheo dugc xac dinh sao cho luc trong cbt thép duoc truyén vao lién két thong
qua luc dinh, c6t thép khong bi kéo tudt ra khoi lién két. Ttrc 13 Ineo khong dugc nho
hon gia tri lan xac dinh theo cong thtrc:

R
L =0+ (3.12)
b
DPong thoi doan neo ciing khong dugce nho hon gia tri 17, =4, .4 VA Imin,
an’Aan’ﬂ’an’I

Trong trudng hop thanh can neo c¢6 dién tich tiét dién 16n hon dién tich yéu cau

theo tinh toan (chua sir dung hét kha ning chiu luc) thi gia tri lan tinh theo cong thirc

Céc trj s6 cla o cho trong bang va ¢ 1a dudng kinh cdt thép.

min

(3.12) dugc phép giam xudng bang cach nhan véi ti sd dién tich yéu ciu va dién tich
thue co.

Trong trudng hop ving dé neo cbt thép khong du dé dit doan neo theo yéu cau thi
c6 thé dung cac bién phap neo b trg nhu han vao dau mut thanh cic ban neo. Lic nay
can tinh toan ban neo theo su chiu luc cuc bd va chiéu dai doan neo cling khong dugc
nhd hon 104

Neo cdt thép doc tai gbi bién ké tu do cta cdu kién chiu udn (noi c¢6 luc cat 16n va
M = 0) can tuan theo cac chi dan vé céu tao cdt thép doc chiu udn trén tiét dién
nghiéng.
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b. N6i cot thép
Can phai ndi cdt thép khi chiéu dai thanh thép khong du hoic néu dung thanh thép
qua dai s& trd ngai cho thi cong (khi phai dung dung thanh cbt thép).
C6 thé dung cach ndi han, ndi budc, hoic ndi bing éng 1ong.
Nbi han

» Han d6i dau tiép xtc: ding cho cac thanh c6 ¢ > 10 va ty 1¢ 2—120,85

2
®: ;
v' Han hd quang.

Chiéu dai dudng han duoc xac dinh bang tinh toan  ——

. . /
hodc bang thuc nghiém dé dam bdo chiu luc (theo :
phuong phap tinh toan lién két han) can thoa min ditu _ c———Tomm———_ _

A T
kién sau: %

* Kiéu han 2 thanh kep
- Han 4 duong Ih > 44
- Han 2 duong 1h > 8¢ va dung khi ¢> 10

* Han ndi khong can thanh kep : can udn dau

cot thép dé khi ghép lai truc 2 thanh thang hang

-Han2bén |y >5¢
-Han 1 bénln > 104

* Kich thudc duong han hd quang : Chiéu day = 4/4 va > 4mm

Chiéu rong = ¢/2 va >10 mm

Ndi budc (ndi chong)

N&i chéng 1a cach dit hai dau cbt thép chap vao nhau mot doan 13 lan. Thdng
thuong dat mép cia hai thanh sat vao nhau va dung day thép mém budc lai. Trudng
hop ndi mot thanh vai hai thanh khéc thi gitta mép cua cac thanh c6 thé c6 mot khoang
hé nao d6. Pau mat cia cot thép tron, tron, chiu kéo trong khung va luéi budc nén
duoc uén moc.

Trong pham vi doan ndi chong, luc tir thanh thép nay truyén sang thanh thép kia
thong qua luc dinh bam giita bétdng va cbt thép. Do vay, trong pham vi nbi chong cot
thép, bétong phai lam viéc nhiéu hon va phirc tap hon ¢ nhitng noi khac, chinh vi vay
trong pham vi ndy can phai ting cudng cbt thép dai va khi thi cong can phai chu ¥ bao
dam chat lugng bétong.

Khong nén ndi chong cac thanh co dudng kinh @ > 30 mm; khong duoc nbi chong
cac thanh c6 duong kinh ® > 36 mm.

Khong nén ndi chdng trong ving chiu kéo ciia cau kién chiu udn va chiu nén, kéo
1éch tam tai nhitng noi cbt thép duoc dung hét kha nang chiu luc.
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Khong dugc ndi chong trong nhing cu kién thang ma toan bo tiét dién chiu kéo
cling nhu trong moi trudng hop sit dung cbt thép nhom CIV trd 1én.

c. No6i bang 6ng 16ng: tham khao thém tiéu chuan TCXD234-1999.

Put dau hai thanh thép can ndi vao mot éng bang thép. Lién két giira thanh cdt thép
va dng 16ng c6 thé bang cach dung may ép bop chit dng vao cot thép dé tao ma sat,
dung lién két ren hoic keo. Lyc tir thanh cbt thép nay truyén vao dng 10ng rdi tir dng
16ng truyén vao thanh cbt thép kia. Can tinh toan va lwa chon éng 16ng dé né du kha
nang chiu lyc va truyén luc.

Vi du 3.2: xdc dinh doan neo cot thép trong bé téng ving nén biét bé tong cé cdp
dé bén B20, thép CII, dwong kinh thép 25.

Bé tong B20 c6 Ry = 11,5Mpa;

Thép CII (thép c6 go) c6 Rs = 280Mpa;

Chiéu dai doan neo thép dugc xac dinh theo cong thic:

Ian = {a)an'&—i_Aanjﬂﬁ
Rb
Véi w,, =0,5;A,, =8, 1, =15

L= o, i, |g= (o, 5280 +8j.¢ = 20.¢ = 20.25 =500mm
R, 11,5
) ) .., =200
bong thoi I,, =500>1 ™
A, $=15.25=375

Két luan: chon chiéu dai doan neo téi thiéu lan = 500mm
3.2.5. Khe hé va khoang cach
Cot thép duoc dat véi khoang ho t di rong dé vira bétong co thé dé dang lot qua va

dé cho xung quanh mdi cdt thép co6 duoc mot 16p bétdng du dam bao didu kién vé luc
dinh bam.
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tt tt tt tI tt tt
@ o @ @ @ @ @ @ @
= >=50mm |
° ° _ ° o
e [ @ @ e @ g [ :
[ ta [ ta [ [
t, > {ZS} Lép thr 3 tro di khe ho > 50 t, >15.¢

Hinh 3.4. Khe hé va khoang cach giira cic c6t thép
Khe hé 14 khoang cach gitta 2 mép trong cuia cdt thép, véi 16p cot thép trén goi 1a t,
v6i 16p cot thép dudi goi 1a t, trong moi trudng hop phai 16n hon Omax.
- Khi d6 bé tong ma cbt thép ndm ngang hodc nghiéng thi ddi véi cac cot thép
bén dudi tg > 25. Nhung néu nhiéu 16p thi trir hai 16p dudi cing céc 16p con lai tq > 50.
- B6i voi cac 16p ¢ mit trén tq > 30
- Khi d6 bé tong ma cbt thép dit dung thi t > 50
Khi trong tiét dién nhiéu cbt thép c6 thé dat ghép 2 thanh ting d6i ghép theo
phuong d6 bé tong va tg > 1,5 ¢
Khoang cach gitra truc cac cdt thép trong cung 1 16p t ciing khong duoc qué 10,
t < 400. Néu t > 400 phai dat thém thép ciu tao.

3.2.6. Cot thép chiu lwc va ¢t thép cu tao

Cac thanh thép trong khung va ludi c¢6 vai tro, nhi€ém vu khac nhau. Tuy theo quan
niém vé& vai trd va nhiém vu cta no, cbt thép dugc phan thanh ¢t chiu luc va cdt cau
tao.

- C6t thép chiu lyc dung dé chiu cac ung luc phat sinh do tac dung cua tai trong,
ching dugc xac dinh hoac dugc kiém tra bé“mg tinh toan (con goi la cot thép tinh todn).

- C6t thép cdu tao duoc dit vao két cau v6i nhiéu tac dung khac nhau: dé lién két
cot chiu lyc thanh khung hoic luéi, dé giit cot thép chiu lyc khi thi cong, dé lam giam
co ngdt khong déu cua bétong, dé chiu ung suét do nhiét do thay doi, dé ngan can su
mo rong cac vét nut, phan bd tac dung cua tai trong tip trung,v.v... Thyuc té thi cot
thép cau tao ciing chiu lyc nhung chiing khéng duoc tinh toan ma dugc dit theo quy
dinh, theo kinh nghiém. Ngoai ra, néu thiéu cdt thép cau tao thi két cau co thé khong
phat huy hét kha nang chiu luc, bi nit hoac bi hu hong cuc bo.
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Vi du 3.3: Phdt hién ra sai sot vé cdu tao cho mét ¢ot chiu nén véi bé tong duoc )
theo phwong dung, cot lam viéc trong moi truong kho rao.
$ =25

Kiém tra quy dinh vé& 16p bé tong bao vé cho ¢t doc c > {c 20
O =

Ta c6 c1 =20 khong thoa man, stra lai ¢ = 25mm
Kiém tra khe ho: v6i cdu kién chiu nén va bé tong do theo phuong dung ke ho
duogc quy dinh t > 50

250-2.25-4.25

Taco t= =33,3mm nhu vdy khong dam bao yéu cau vé khe ho, c6

thé stra lai bang cach b tri thép thanh 2 16p.
Kiém tra khoang céach: ta thiy theo phuwong h khoang cach gitta 2 cbt thép 16n hon
400, stra lai bang cach bd tri thém 2 thanh thép cu tao chinh giita tiét dién.

4025 @
4025 @

250

600
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CAU HOI ON TAP CHUONG 3

1.
2.
3.

Trinh bay nguyén tac thiét ké két cau bé tong cot thép?

Néu cac loai tai trong tac dong 1én két ciu cong trinh?

Trinh bay cac phuong phap tinh toan két ciu bé téng cdt thép? Phuong phap
dang dugc st dung hién nay? Vi sao?

Trinh bay nguyén tac x4c dinh nd1 luc, td hop noi lyc?

Céch xac dinh cuong do tinh todn cua thép va bé tong?

Néu cac nguyén 1y ciu tao trong két ciu bé tong cbt thép (chon kich thudc tiét
dién, khung va ludi cbt thép, cot thép chiu luc va cbt thép ciu tao, 16p bé tong
bao vé, khe ho va khoang cach cua cdt thép, neo va ndi cbt thép)?

Tinh chiéu dai doan ndi chdng cbt thép véi cac sb liéu sau: B20, CII, ¢ =
20mm, ndi trong ving bé téng chiu nén.

Tinh chiéu dai doan neo cdt thép vai cac sb lidu sau: B20, CII, ¢ = 25mm, neo
trong vung bé tong chiu kéo.
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