CHUONG 3

3.1. TOM TAT LY THUYET

3.1.1. Hé thong phan loai dat thng nhat (USCS)

Pl

Hé théng nay phan loai dat thanh hai nhom 16n:

(

1)  Dit hat thd gdm soi san va cat vai it hon 50% di qua sang 200 (~ sang

0,075mm). Ky hiéu nhém bt dau bang chir G (séi) hay S (cat).

(2)  Dat hat min voi 50% hay nhiéu hon di qua sang 200. Ky hiéu nhom bat dau
bang chit M (bui), C (sét) hay O (dat bui va sét hitu co). Bén canh d6, Pt dé chi dat
than bun, d4t tap hay nhiing thir dat nhiéu hiru co khéc.

Dé phan loai theo hé thong nay, chiing ta can biét cac thong tin sau:

Phén trim hat soi (ham luong % lot sang 76.2mm va duogc giit lai trén sang s 4 —
sang c6 kich thude 16 sang 4.75mm).

Phén tram hat cat (ham lugng % lot sang s 4 va duoc giir lai trén sang s6 200 —
sang co kich thudce 16 sang 0.075mm).

Phén tram hat bui va sét (% dudi sang s6 200).

Hé s6 dong nhit (C,) va hé s6 dudng cong (C.).

Gidi han chay va chi sé déo (phan dit lot sang s6 40).

Céc ky hiéu khac dugc su dung dé phan loai:
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Hinh 3.1. Biéu d déo Casagrande (theo Casagrande, 1948 va Howard,1977)



Tiéu chi dé gan ky hiéu nhém Ky hiéu nhém
Soi Soi sach C,>4val<C.<3 GW
o | It hon 5% hat min Cy<4va/hoac 1 >C.>3 GP
Hon 50% trén — _ T TP
P . . . S6i ¢ hat min PI <4 hay do6 thi ndm dudi duong A GM
Dit hat thd sang s0 4 ~ 5 . T
Hon 50% trén Nhiéu hon 5% hat min | PI > 7 hay d06 thi nam trén dudng A GC
% Cat Cat sach Cy26val<C.<3 SW
sang 50 200 a2 = - —
50% hay nhi¢u | It hon 5% hat min C,<6va/hoac1>C,>3 SP
hon ctia phan | Cat ¢6 hat min PI < 4 hay do thi nam du6i duong A SM
tho lot sang s6 4 | Nhiéu hon 5% hat min | PI>7 hay d0 thi ndm trén dudng A SC
DAt bui va dit | V6 PI > 7 hay do thi nam trén duong A CL
0 co y .
A ‘-‘ftva A PI < 4 hay do thi nim dudi duong A ML
sé .
- Gidi han chay — sa
. Gidi han chay < | 101 e ayq il . . .
Pat hat min 50 Hitu co Gigi han chay — khong | <0.75; xem hinh 3.1, ving OL OL
50% hay nhiéu sdy
hon lot sang s6 bt bui va di | Ve D6 thi PT nam trén duong A CH
0co s .
200 4 ‘-‘ftva A Db thi PI ndm dudi duong A MH
sé .
- Gidi han chay — sa
Gidi han chay > | 101 e ayq il . . .
50 Hitu co Gioi han chay — khong | <0.75; xem hinh 3.1, ving OH OH
sy
Pt nhidu hitu co | Chii yéu 1a chat hitu co, mau sim va mui hiru co Pt

Bang 3.1. Phan loai dat theo USCS




3.1.2. Phan loai theo AASHTO

Bang 3.2. Phin chia nhém hat theo h¢ thong AASHTO.

Nhom hat Puong kinh hat, d (mm)
ba lan, da tang >75
Soi 75 —2 (No. 10)
Cat tho 2 —-0,425 (No. 40)
Cét min 0,425 - 0,074 (No. 200)

Bui — sét (bao gom bui va sét)

<0,074

Bang 3.3. Phén loai dit theo hé ASSHTO

Phén loai Vit liéu sét — bui
. Vat liéu roi (< 35% lot sang 0,075mm — No. 200)
tong quat (= 35% lot sang 75um)
Phén loai nhém A-1 A-3* A-2 A-4 A-5 A-6 A-7
A-l-a | A-1-b A-2-4 | A2-5 | A-2:6 | A-2-7 A-T-5
A-7-6
Sang phan tich, % lot
2mm (ray No. 10) | 50max - - - - - - - -
0,425mm (ray 30max | S0max | 51min - - - - - -
No.40)
0,075mm 15max | 25max | 10max | 35max |35max |35max | 35max | 36min | 36min | 36min | 36min
(No.200)
Dic trung ciia phin lot qua sang 0,425mm (rdy No.40)
Giodi han chay, W, - - - 40max | 4lmin [40max | 4lmin | 40max | 41min | 40max | 41min
Chi sb déo, I, 6max N.P** | 10max |10max | 11min | 11min | 10max | 10max | 11min |11min"™"
Céc loai dit Pa manh, Cat San 14n bui hodc sét va cat. Dit loai bui Dit loai sét.
thuong gap san va cat. min. (phu sa).
Panh gia tong
quat 1am nén Tuyét voi dén tot. Binh thuong dén kém.

duong. (subgrade)

Chu thich:

* Vi tri A-3 dugc phéan loai niam trudc A-2 cho danh gia thuan theo qua trinh, khong cé

nghia A-3 nam trén A-2.
**_ Khong déo.
#**_Chi sb déo clia phu nhém A-7-5 < (LL — 30) va A-7-6 > (LL — 30).
Cdach thirc phan logi:
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Hinh 3.2. Biéu d6 pham vi giéi han chay va chi s6 déo clia nhom A-4, A-5, A-6 va A-7.

Dé x4c dinh duge nhom dét can tim chung ta ra soat theo thi ty trai sang phai & bang
3.3. Viéc danh gia dat trong tirng nhom dya vao chi s6 nhdm dugc xac dinh theo cong thuic
(3.1) hay toan do (hinh 3.2):

Chi s6 nhom = (F —35)[0,2 + 0,005(LL — 40)] + 0,01(F — 15)(PI — 10) (3.1

Trong d6:  F: phan traim hat min lot qua ray 0,075 (lay tron sd).

LL: gi6i han chay; PI: chi s6 déo.

Phan loai dat cua nhém A-8:

Pit thuéc nhom A-8 c¢6 ham lugng hitu co cao nhu than bun, san phdm phan huy
thuc vat, c6 dang sgi, mau nau xam dén xam den. Loai dat thuéc nhém nay khong thuan 1oi
cho vi¢c st dung lam nén duong. Viéc mo ta ching chu yéu dua vao phan bi¢t bang mat
thuong, khong phu thudc vao thanh phan hat, chi so6 déo.

MBS ta cac nhom va phu nhoém dit da theo tiéu chuin AASHTO:

Nhém hat vat liéu thé: phan bd trong cac nhom va phu nhom A-1 dén A-3.

Nhom A-1: Vat liéu chu yéu gé)m da vun (dam) hoac séi san cép phéi tdt, cat hat tho
dén min khong c6 chat két dinh hodc déo dinh it.

Phyu nhom A-1-a: chu yéu 1a da vun hodc soi1 san khong c6 chét két dinh.

Phy nhém A-1-b: chu yéu cat tho, c6 hodc khong cé chat két dinh.

Nhom A-3: dic trung boi cat bién hat min hodc cat sa mac khong c6 hat min (bui,
sét), hoac néu c6 moét lugng rat it bui khong déo dinh. Hon hop tram tich long sudi véi vat
liéu cap phodi kém, cat min voi ham lugng hat cat tho va san han cheé.

Nhém A-2: bao gom cac dang vat liéu khac nhau cia hat roi ndm trong gi6i han giira
cac nhom A-1 va A-3 va vat liéu sét pha bui cua cac nhom tir A-4 dén A-7; GOm cac vat
liéu min < 35% nhung c6 d6 déo dinh qua cao, hodc vat li¢u c6 qua nhi€u hat min nén
khong thé xép vao nhém A-1 va A-3.



Phyu nhom A-2-4, A-2-5: gém cac loai vat li¢u ro1 khac nhau, trong d6 thanh phﬁn hat
min (0,042mm) cé ddc trung ctia nhom A-4 va A-5 tuong ing.

Phu nhom A-2-6, A-2-7: gé)m vat liéu mo td tuong ty cdc nhom trén, nhung thanh
phan hat min c6 dac trung cua nhom A-6 va A-7 tuwong Gng.

Nhom hat min: phan bd tir nhom, phu nhém A-4 dén A-7. (Vat liéu bui, sét)

Nhom A-4: dac trung cho dét loai bui (bot), khong déo dinh hodc déo dinh it, thuong
c6 luong 16m % lot qua ray 0,075mm (No. 200), hon hgp cat min lan bui, cat 1an bui va san.

Nhom A-5: tuong ty nhu mo td & nhom A-4, ngoai trr vat liéu la diatomit™ va mica
va chung c¢6 tinh dan hoi nhu dac tinh ctuia dat c6 gidi han chay cao.

Nhom A-6: dac trung cho dét loai sét, c6 ham luong % lot qua ray 0,075mm la 16n,
hon hop cua dat loai sét voi cat min va san.

Nhom A-7: tuong tu nhu vat li¢u da dugc mo ta trong nhom A-6 nhung loai trir
truong hop ching c6 gidi han chay cao, dac trung cia nhom A-5, chiung co6 tinh dan hoéi va
thay doi1 thé tich & trang thai kho va uét.

Phy nhém A-7-5: bao gdm vat liéu c6 chi s6 déo trung binh, lién quan dén gi6i han
chay va c6 thé c6 do dan hoi cao cling nhu thay doi the tich theo trang thai.

Phu nhém A-7-6: loai vat liéu c6 chi s déo cao, co su thay ddi thé tich rat cao theo
trang thai.

XEM MQT SO VI DU O TRANG TIEP THEO



3.2.ViDU
3.2.1. Vidu 3.1

Két qua thi nghiém thanh phan hat mau dat nhu bang bén duéi. Hiy thyuc hién nhiing
phép tinh can thiét va v& dudng cong phan bd thanh phan hat va xac dinh D, D3, Dgo?

Sang My s6 | Khéi lugng dat giir lai trén sang (g)
#4 0
#10 40
#20 60
#40 89
#60 140
#80 122
#100 210
#200 56
Day sang 12

Giai:

Lap bang nhu sau:

. Yk Co sang KL dat giir lai KL giir lai tich Iy Phan trim min
Sang MV so N o Re *
(mm) trén moi sang (g) trén moi sang (g) hon (%)

(D @) 3) @) )

#4 4.75 0 0 100
#10 2.00 40 0+40=140 94.5
#20 0.850 60 40 + 60 =100 86.3
#40 0.425 89 100 + 89 =189 74.1
#60 0.25 140 189 + 140 = 329 54.9
#80 0.18 122 329 + 122 =451 38.1

#100 0.15 210 451 +210=661 9.3

#200 0.075 56 661 +56="717 1.7

Day sang - 12 T17+12=729=»M 0
Ghi chu:

% min hon (cot 5) dugc tinh theo cong thirc:

S M — col. 4 729 — col. 4
2M—cold ionm 2 =cold. . 0
S M 729

Tir cot (2) va cot (5) ta v& duoc biéu dd phan bd c& hat. Tir d6 xac dinh dudng kinh
hiéu dung theo biéu db nhu sau:



Percent finer

10 5 3 | 0.5 0.3 0.1 0.05
Particle size (mm)

3.2.2. Vidy 3.2

Tir két qua & vi du 1, hay tinh hé s6 C,, C, va xac dinh cac ti 1& % cua soi, cat, bui va
sét theo hé théng phan loai dat thong nhat (USCS)?

Giai:

T hinh biéu dd d3 v& duogc & vi du 1, ta xac dinh duoc:

D, = 0.15 mm
Dy, = 0.17 mm
Dy = 0.27 mm

Ta dé dang xac dinh duoc cac hé s6 C, va C:

Dy, 027
Cu D, 0.5 -
D} (0.17)

C. = = =
T Dg X Dy (0.27)(0.15)

0.71

Theo USCS, hat séi 1a hat c¢6 kich thudc tir 76.2-4.75mm; hat cat tr 4.75-0.075mm
va hat bui, sét 1a cac hat <0.075mm. Dya vao cot (5) ¢ vi du 1, ta tinh dugc % nhom hat nhu
sau:

Size (mm) Percent finer
76.
2-2;5 :% 100 = 100 = 0% gravel
0.075 1.7 100 = 1.7 = 98.3% sand

B 0 1.7 = 0 = 1.7% silt and clay




3.23.Vidu3.3
Két qua phan tich kich thudc hat ctia mot mau dat nhu sau:

e Phan tram lot sang s6 10 = 100%
e Phan tram lot sang s6 40 = 80%
e Phén tram lot sang s6 200 = 58%

Gidi han chay va chi s6 déo cua dat (phan qua sang 40) lan luot 1a 30 va 10. Hay
phan loai dat theo AASHTO?

Giai
Str dung bang 3.3. Vi c¢6 58% dat dudi sang 200 nén néd thudc nhom dét bui — sét

(nam trong cac nhom A4 — A5 — A6 va A7). Dya vao gi6i han chdy va chi sb déo => xac
dinh dugc nhém A4.

Xac dinh chi s6 nhom GI:

GI = (Fayp — 35)[0.2 + 0.005(LL — 40)] + 0.01(Fa — 15)(PI — 10)
= (58 — 35)[0.2 + 0.005(30 — 40)] + (0.01)(58 — 15)(10 — 10)
=345=3

Vay dat thudc nhom A4(3).

SAU KHI NAM PUQC ROI THI LAM BAI TAP NHE (XEM TIEP O CAC
TRANG KE)



3.3. BAI TAP

1. Két qua thi nghiém thanh phﬁn hat mau dit theo sang My (CHON MOT MAU
TRONG 5 MAU THEO SO CUOI MSSV: 1 & 6: mau 1,2 & 7: mau 2, 3 & 8: mau

3,4 & 9: mau 4, 5 & 0: mau 5)

Sang s6 Cd sang ~ ~ Khoi luqn~g trén séngN(g) ~
(mm) Mau 1 Mau 2 Mau 3 Mau 4 Mau 5
#4 4.75 0 0 0 0 0
#10 2.00 30 18.5 44 0 41.2
#20 0.850 56 53.2 56 0 55.1
#40 0.425 71 90.5 82 9.1 80
#60 0.25 104 81.8 51 249.4 91.6
#80 0.18 97 - 106 179.8 -
#100 0.15 189 92.2 92 22.7 60.5
#200 0.075 41 58.5 85 15.5 35.6
bay sang - 10 26.5 35 23.5 21.5

V& biéu db duong cong thanh phén hat ctia mau dat? Tinh D;o; Dso; Deo; hé s6 Cy; C,.
Xac dinh ti 1€ % cac nhom hat sdi; cat; bui va sét (theo hé théng USCS)?

2. Két qua tinh toan tir thi nghiém thanh phﬁn hat mot miu dat nhu sau:
Co hat Phan tram lot sang (%)
(mm) (Phan tram min hon)
0.425 100
0.033 90
0.018 80
0.01 70
0.0062 60
0.0035 50
0.0018 40
0.001 32
Hay xac dinh ti 1€ % cac nhom hat: séi, cat, bui va sét theo USCS va theo AASHTO
3. Lam lai bai 2 véi sb liéu sau:
. Phan tram Iot sang (%)
C0 hat (mm) (Phan trim min Ig;(fn)
0.425 100
0.1 92
0.052 84
0.02 62
0.01 46
0.004 32
0.01 32




4. Két qua thi nghiém cac mau dat nhu bang dudi day. Hiy phan loai bang hé
thong AASHTO va néu cic chi s nhém?

Sieve analysis
(percent finer)

Soil Liquid Plastic
No. No. 10 No. 40 No. 200 limit limit
1 98 80 50 38 29
2 100 92 80 56 23
3 100 88 65 37 22
4 85 55 45 28 20
5 92 75 62 43 28
6 48 28 6 — NP
7 87 62 30 32 24
8 90 76 34 37 25
9 100 78 8 — NP
10 92 74 32 44 35




