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TATAÛÛI TROI TROÏÏNG NG ÑÑOOÄÄNG NG ÑÑAAÁÁT BAT BAÈÈNG NG 
ETABS THEO PHETABS THEO PHÖÖÔNG PHAÔNG PHAÙÙP P 

PHOPHOÅÅ PHAPHAÛÛN N ÖÙÖÙNGNG

TS. TS. LƯƠNG VĂN HLƯƠNG VĂN HẢẢII
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MoMoäät coâng trt coâng trìình daân dunh daân duïïng gong goààm 5 tam 5 taààng, dieng, dieään tn tíích xaây ch xaây 
ddöïöïng B xL= (5x6)x(3x7) m2, chieng B xL= (5x6)x(3x7) m2, chieààu cao cuu cao cuûûa taa taààng lang laøø
3,5m, 3,5m, ñöñöôôïïc xaây dc xaây döïöïng tang taïïi quai quaään 1 Than 1 Thaøønh Phonh Phoáá HoHoàà ChChíí
Minh. GiaMinh. Giaûû thiethieáát tt tööôôøøng gang gaïïch xaây treân tach xaây treân taáát cat caûû cacaùùc dac daààm m 
chchíính, tnh, tööôôøøng dang daøøy 200, khoay 200, khoaûûng cang caùùch tch töøöø mamaëët mot moùùng ng 
ññeeáán n ññaaøø kiekieààng lang laøø 1.5m. Hoa1.5m. Hoaïït tat taûûi toai toaøøn phan phaààn n 
ptp=200kG/m2, np=1.2ptp=200kG/m2, np=1.2.. ChoChoïïn ben beàà dadaøøy say saøøn 10cm, n 10cm, 
kkíích thch thööôôùùc dac daààm chm chíính 30x60 cm2, henh 30x60 cm2, heää dadaààm phum phuïï trtröïöïc c 
giao 20x35 cm2, cogiao 20x35 cm2, coäät tat taààng 1,2 cong 1,2 coùù tietieáát diet dieään 30x40 n 30x40 
cm2, cocm2, coäät tat taààng 3,4,5 cong 3,4,5 coùù tietieáát diet dieään 30x30 cm2. Beâ n 30x30 cm2. Beâ 
toâng catoâng caááp p ññooää bebeààn B20. con B20. coùù E=2.7e6 T/m2E=2.7e6 T/m2

1.1. BABAØØI TOAI TOAÙÙN N ÑÑIEIEÅÅN HÌNHN HÌNH



1.1 T1.1 TÓÓNH TANH TAÛÛI (DEAD)I (DEAD)

1.1.1 T1.1.1 Tóónh tanh taûûi tai taùùc duc duïïng leân bang leân baûûn san saøønn
CaCaùùc Lôc Lôùùp Cap Caááu Tau Taïïo Sao Saøøn n 110 110 (kG/m2)(kG/m2)

1.1.2 Ta1.1.2 Taûûi Troi Troïïng Do Tng Do Tööôôøøng Xaây Treân Dang Xaây Treân Daààmm
gt= bt. ht.ng.gt= bt. ht.ng.γγt =0.2(3.5 t =0.2(3.5 –– 0.6)x1.1 = 0.6)x1.1 = 
11481148(kG/m)(kG/m)

1.1.3 T1.1.3 Tóónh Tanh Taûûi Cui Cuûûa Troa Troïïng Lng Lööôôïïng Bang Baûûn n 
Thaân DaThaân Daààm, Sam, Saøøn: n: ChChööông trông trìình tnh töïöï ttíính toanh toaùùn.n.



1.2 HOA1.2 HOAÏÏT TAT TAÛÛI (LIVE)I (LIVE)

1.2.1 Hoa1.2.1 Hoaïït tat taûûi sai saøøn: sô bon: sô boää chochoïïn van vaøø gagaùùn hoan hoaïït t 
tataûûi sai saøøn con coùù cucuøøng giang giaùù trò trò 240240 (kG/m2)(kG/m2)

1.2.2 Hoa1.2.2 Hoaïït tat taûûi gioi gioùù (Wind)(Wind)



1.3 TA1.3 TAÛÛI TROI TROÏÏNG NG ÑÑOOÄÄNG NG ÑÑAAÁÁT (QUAKE)T (QUAKE)

1.3.1 Vò tr1.3.1 Vò tríí coâng trcoâng trìình vanh vaøø ññaaëëc trc trööng neng neààn n 
ññaaáát dt dööôôùùi chaân coâng tri chaân coâng trììnhnh

Gia toGia toáác nec neààn trung bn trung bìình thienh thieáát ket keáá: ag = : ag = 
γγ1agR= 1x0.0848x9.81= 0.8319 m/s2, vô1agR= 1x0.0848x9.81= 0.8319 m/s2, vôùùi i ññooää
cacaûûn nhôn nhôùùt t ξξ=5% =5% 



BABAÛÛNG LOANG LOAÏÏI I ÑÑAAÁÁT NET NEÀÀN COÂNG TRÌNHN COÂNG TRÌNH



1.3.2 Pho1.3.2 Phoåå phaphaûûn n öùöùng gia tong gia toáác nec neàànn

1.3.2.1 Pho1.3.2.1 Phoåå phaphaûûn n öùöùng ng ññaaøøn hon hoààii

-- PhoPhoåå phaphaûûn n öùöùng ng ññaaøøn hon hoàài theo phi theo phööông naông naèèm m 
ngangngang



Trong Trong ññooùù









1.3.2.2 Pho1.3.2.2 Phoåå thiethieáát ket keáá duduøøng trong phaân tng trong phaân tíích ch 
ññaaøøn hon hoààii







-- ÑÑooáái vôi vôùùi thai thaøønh phanh phaààn than thaúúng ng ñöùñöùng:ng:
ÑÑooáái vôi vôùùi cai caùùc thac thaøønh phanh phaààn than thaúúng ng ñöùñöùng ng 
cucuûûa taa taùùc c ññooääng ng ññooääng ng ññaaáát, phot, phoåå thiethieáát ket keáá
ñöñöôôïïc xac xaùùc c ññònh theo caònh theo caùùc biec bieååu thu thöùöùc c 
treân, trong treân, trong ññooùù gia togia toáác nec neààn thien thieáát ket keáá
theo phtheo phööông ngang ag ông ngang ag ñöñöôôïïc thay c thay 
babaèèng gia tong gia toáác nec neààn thien thieáát ket keáá aVgaVg ; S ; S 
ñöñöôôïïc lac laááy bay baèèng 1,0.ng 1,0.





2.1 Xaây d2.1 Xaây döïöïng moâ hng moâ hììnhnh

2. CA2. CAÙÙC BC BÖÖÔÔÙÙC THC THÖÏÖÏC HIEC HIEÄÄN BAN BAÈÈNG PHANG PHAÀÀN N 
MEMEÀÀM ETABSM ETABS



2.2. Khai ba2.2. Khai baùùo tao taûûi troi troïïng tham gia dao ng tham gia dao ññooääng ng 
(Mass source)(Mass source)



2.3. Khai ba2.3. Khai baùùo sao saøøn tuyen tuyeäät t ññooáái ci cöùöùng ng 
(Diaphragms)(Diaphragms)
ChoChoïïn tn töøöøng sang saøøn n --> Assign > Assign --> Shell/ Area > Shell/ Area --> > 
DiaphragmsDiaphragms



2.4. Khai ba2.4. Khai baùùo tao taûûi troi troïïng giong gioùù (Wind Load)(Wind Load)
2.4.1 Gio2.4.1 Gioùù ññaaååy theo phy theo phööông x: GXông x: GX



2.4.2 Gio2.4.2 Gioùù huhuùùt theo pht theo phööông x: GXXông x: GXX



2.4.3. Gio2.4.3. Gioùù ññaaååy theo phy theo phööông y: GYông y: GY



2.4.4. Gio2.4.4. Gioùù huhuùùt theo pht theo phööông y: Gioông y: Gioùù GYYGYY



2.5. Khai ba2.5. Khai baùùo tao taûûi troi troïïng ng ññooääng ng ññaaáát (Quake t (Quake 
Load)Load)
Click choClick choïïn menu Define n menu Define ⇒⇒ Response Response 
Spectrum FunctonSpectrum Functon……



Click choClick choïïn Add User Spectrumn Add User Spectrum
Click choClick choïïn menu Define n menu Define ⇒⇒ Response Response 
Spectrum CasesSpectrum Cases……



Click choClick choïïn Add New Spectrumn Add New Spectrum……





2.6 Ta2.6 Taûûi troi troïïng vang vaøø totoåå tataûûi troi troïïng:ng:
1. T1. Tóónh tanh taûûii
2. Hoa2. Hoaïït tat taûûi chai chaáát t ññaaààyy
3. Tha3. Thaøønh phanh phaààn tn tóónh cunh cuûûa taa taûûi gioi gioùù phphööông Xông X
4. Tha4. Thaøønh phanh phaààn tn tóónh cunh cuûûa taa taûûi gioi gioùù theo theo 
phphööông XX (ngông XX (ngööôôïïc chiec chieààu vôu vôùùi X)i X)
5. Tha5. Thaøønh phanh phaààn tn tóónh cunh cuûûa taa taûûi gioi gioùù phphööông Yông Y
6. Tha6. Thaøønh phanh phaààn tn tóónh cunh cuûûa taa taûûi gioi gioùù theo theo 
phphööông YY (ngông YY (ngööôôïïc chiec chieààu vôu vôùùi Y)i Y)
7. 7. ÑÑooääng ng ññaaáát theo pht theo phööông X (DDX ông X (DDX 
Spectra)Spectra)
8. 8. ÑÑooääng ng ññaaáát theo pht theo phööông Y(DDY Spectra)ông Y(DDY Spectra)
9. 9. ÑÑooääng ng ññaaáát theo pht theo phööông Z(DDZ Spectra)ông Z(DDZ Spectra)



ToToåå hôhôïïp nop noääi li löïöïc                                        loac                                        loaïïii
TH12 = PA1+PA2        TH12 = PA1+PA2        ADDADD
TH13 = PA1+PA3 TH13 = PA1+PA3 ADDADD
TH14 = PA1+PA4 TH14 = PA1+PA4 ADDADD
TH15 = PA1+PA5 TH15 = PA1+PA5 ADDADD
TH16 = PA1+PA6 TH16 = PA1+PA6 ADDADD
TH17 = PA1+PA7 TH17 = PA1+PA7 ADDADD
TH18 = PA1+PA8 TH18 = PA1+PA8 ADDADD
TH19 = PA1+PA9 TH19 = PA1+PA9 ADDADD
TH123 = PA1+0.9(PA2+PA3) TH123 = PA1+0.9(PA2+PA3) ADDADD
TH124 = PA1+0.9(PA2+PA4) TH124 = PA1+0.9(PA2+PA4) ADDADD
TH125 = PA1+0.9(PA2+PA5) TH125 = PA1+0.9(PA2+PA5) ADDADD
TH126 = PA1+0.9(PA2+PA6) TH126 = PA1+0.9(PA2+PA6) ADDADD
TH127 = PA1+0.9(PA2+PA7) TH127 = PA1+0.9(PA2+PA7) ADDADD
TH128 = PA1+0.9(PA2+PA8) TH128 = PA1+0.9(PA2+PA8) ADDADD
TH129 = PA1+0.9(PA2+PA9) TH129 = PA1+0.9(PA2+PA9) ADDADD
THBAO = ENVE (TH12THBAO = ENVE (TH12……..TH129) ..TH129) ENVEENVE





2.7 Cho2.7 Choïïn modes dao n modes dao ññooäängng

Click choClick choïïn menu Analyze n menu Analyze ⇒⇒ Set Analysis Set Analysis 
Options..Options..

Click choClick choïïn Set Dynamic Parametersn Set Dynamic Parameters……

TaTaïïi doi doøøng Number of Modes nhang Number of Modes nhaääp giap giaùù trò 5 trò 5 
(La(Laááy 5 modes dao y 5 modes dao ññooääng ng ññaaààu tieân)u tieân)

2.8. Gia2.8. Giaûûi moâ hi moâ hìình.nh.



3. SO SA3. SO SAÙÙNH KENH KEÁÁT QUAT QUAÛÛ NONOÄÄI LI LÖÏÖÏC VAC VAØØ CHUYECHUYEÅÅN VÒ N VÒ 
CUCUÛÛA KEA KEÁÁT CAT CAÁÁU TRONG TRU TRONG TRÖÖÔÔØØNG CONG COÙÙ TTÍÍNH NH ÑÑEEÁÁN N 
TATAÛÛI TROI TROÏÏNG NG ÑÑOOÄÄNG NG ÑÑAAÁÁTT









3.3  SO SA3.3  SO SAÙÙNH KENH KEÁÁT QUAT QUAÛÛ CHUYECHUYEÅÅN VÒ N VÒ 
ÑÆÑÆNH KHUNG TRUNH KHUNG TRUÏÏC 1C 1

khoâng tính 
taûi troïng ñoäng ñaát 

Tính ñoäng ñaát theo 
phoå phaûn öùng ñaøn hoài



ThieThieáát ket keáá coâng trcoâng trìình chòu nh chòu ññooääng ng ññaaáát theo pht theo phööông ông 
phaphaùùp phop phoåå phaphaûûn n öùöùng, ng, phphööông phaông phaùùp phaân tp phaân tíích ch 
phophoåå phaphaûûn n öùöùng dang daïïng dao ng dao ññooäängng, la, laøø momoäät trong t trong 
nhnhööõng phõng phööông phaông phaùùp p ññooääng vang vaøø cocoùù nhienhieààu u ööu u 
ññieieååm:m:
+ Ph+ Phööông phaông phaùùp nap naøøy phaân ty phaân tíích ch ññooääng tuyeng tuyeáán  tn  tíính, nh, 
cho phecho pheùùp ap aùùp dup duïïng nguyeân lyng nguyeân lyùù ññooääc lac laääp tap taùùc duc duïïng;ng;
+ Ph+ Phööông phaông phaùùp nap naøøy xey xeùùt t ññeeáán nhien nhieààu dau daïïng dao ng dao 
ññooääng cung cuûûa hea heää kekeáát cat caááu, tau, taïïo ra mo ra möùöùc c ññooää chchíính xanh xaùùc c 
hôn khi thiehôn khi thieáát ket keáá;;
+ Vô+ Vôùùi khai khaûû naêng naêng ñña daa daïïng hieng hieään nay cun nay cuûûa caa caùùc boc boää
phaphaààn men meààm thiem thieáát ket keáá kekeáát cat caááu, phu, phööông phaông phaùùp nap naøøy y 
trôtrôûû neân neân ññôn giaôn giaûûn van vaøø deã kiedeã kieååm soam soaùùt.t.

4.4. KEKEÁÁT LUAT LUAÄÄNN



-- Tuy nhieân khi phaân tTuy nhieân khi phaân tíích cach caààn n ññaaëëc biec bieäät lt lööu taâm u taâm 
ññeeáán vien vieääc lc löïöïa choa choïïn phon phoåå phaphaûûn n öùöùng. Trong cang. Trong caùùc kec keáát t 
quaquaûû phaân tphaân tíích cho thach cho thaááy, ney, neááu duu duøøng ng PhoPhoåå thiethieáát ket keáá
duduøøng trong phaân tng trong phaân tíích ch ññaaøøn hon hoààii (loa(loaïïi phoi phoåå cocoùù xexeùùt t 
ññeeáán hen heää sosoáá öùöùng xng xöûöû q) keq) keáát quat quaûû nonoääi li löïöïc do tac do taùùc c ññooääng ng 
ññooääng ng ññaaáát khoâng t khoâng ññaaùùng keng keåå so vôso vôùùi cai caùùc loac loaïïi tai taûûi troi troïïng ng 
khakhaùùc. c. ÑÑieieààu  nau  naøøy cho thay cho thaááy, viey, vieääc c ñöñöa hea heää sosoáá öùöùng xng xöûöû
q, bieq, bieååu thu thöùöùc (15), nhac (15), nhaèèm giam giaûûm tam taûûi cho tai cho taùùc c ññooääng ng 
ññooääng ng ññaaáát, biet, bieååu thu thöùöùc (11); (12); (13); (14), xec (11); (12); (13); (14), xeùùt st söïöï
lalaøøm viem vieääc cuc cuûûa hea heää kekeáát cat caááu trong mieu trong mieààn n ññaaøøn hon hoàài lai laøø
chchööa cha chíính xanh xaùùc. Cac. Caùùc nhac nhaøø thiethieáát ket keáá cacaààn than thaään n 
trotroïïng khi ng khi ñöñöa vaa vaøøo heo heää sosoáá öùöùng xng xöûöû q khi chuyeq khi chuyeåån n 
PhoPhoåå phaphaûûn n öùöùng ng ññaaøøn hon hoààii sang sang PhoPhoåå thiethieáát ket keáá duduøøng ng 
trong phaân ttrong phaân tíích ch ññaaøøn hon hoàài.i.



CACAÙÙC CAC CAÙÙCH THCH THÖÙÖÙC NHAC NHAÄÄP P 
TATAÛÛI TROI TROÏÏNG NG ÑÑOOÄÄNG NG ÑÑAAÁÁT T 
THEO DATHEO DAÏÏNG PHONG PHOÅÅ DAO DAO 
ÑÑOOÄÄNGNG

5.5. PHUPHUÏÏ LULUÏÏCC



DDẠẠNG PHNG PHỔỔ DAO Đ DAO ĐỘỘNGNG
TTÙÙY VY VÀÀO DO DẠẠNG ĐNG ĐẤẤT NT NỀỀN, VN, VÙÙNG NG 

KHKHÁÁNG CHNG CHẤẤN ĐN ĐỂỂ THITHIẾẾT LT LẬẬP PHP PHỔỔ  
DAO ĐDAO ĐỘỘNG ĐNG ĐỘỘNG ĐNG ĐẤẤT CHO KHU T CHO KHU 
VVỰỰC ĐC ĐÓÓ..
CCÓÓ THTHỂỂ SSỬỬ DDỤỤNG EXCEL ĐNG EXCEL ĐỂỂ LLẬẬP P 
PHPHỔỔ DAO Đ DAO ĐỘỘNG.NG.
CHUCHUẨẨN BN BỊỊ SSỐỐ LILIỆỆU CU CỦỦA PHA PHỔỔ DƯ DƯỚỚI I 
DDẠẠNG .TNG .TXT ĐXT ĐỂỂ NHNHẬẬP VP VÀÀO ETABSO ETABS



VVÍÍ DDỤỤ PHPHỔỔ DAO Đ DAO ĐỘỘNGNG

VVÍÍ DDỤỤ

Phoå phaûn öùng ñaøn hoài theo phöông ngang

0

0.25

0.5

0.75

1
1.25

1.5

1.75

2

2.25

0 1 2 3 4 5

T

Se



NHNHẬẬP PHP PHỔỔ VVÀÀO ETABSO ETABS

DEFINEDEFINE--> RESPONSE SPECTRUM > RESPONSE SPECTRUM 
FUNCTIONSFUNCTIONS
CHOOSE FUNCTION TYPE TO ADD: CHOOSE FUNCTION TYPE TO ADD: 
CHCHỌỌN SPECTRUM FROM FILEN SPECTRUM FROM FILE--> A> ADD DD 
NEW FUNCTION ĐƯNEW FUNCTION ĐƯỢỢC KC KẾẾT QUT QUẢẢ NHƯ  NHƯ 
SAU:SAU:



NHNHẬẬP PHP PHỔỔ DAO Đ DAO ĐỘỘNGNG



NHNHẬẬP PHP PHỔỔ DAO Đ DAO ĐỘỘNGNG
TTẠẠI MI MỤỤC VALUES ARE: CHC VALUES ARE: CHỌỌN PERIOD AND N PERIOD AND 
VALUEVALUE
NHNHẤẤN VN VÀÀO BROWSEO BROWSE--> CH> CHỈỈ Đ ĐẾẾN FILE PHN FILE PHỔỔ DAO  DAO 
ĐĐỘỘNG NG ỞỞ DDẠẠNG TEXT ĐÃ LƯU TRƯNG TEXT ĐÃ LƯU TRƯỚỚC ĐC ĐÓÓ
NHNHẤẤN DISPLAY GRAPH N DISPLAY GRAPH --> TH> THẤẤY PHY PHỔỔ DDẠẠNG DAO NG DAO 
ĐĐỘỘNG HING HIỆỆN LÊNN LÊN
NHNHẤẤN CONVERT TO USER DEFINEDN CONVERT TO USER DEFINED
OKOK
ĐĐẾẾN ĐÂY ĐÃ KHAI BN ĐÂY ĐÃ KHAI BÁÁO XONG DO XONG DẠẠNG PHNG PHỔỔ DAO  DAO 
ĐĐỘỘNGNG



NHNHẬẬP PHP PHỔỔ DAO Đ DAO ĐỘỘNGNG



ĐĐỊỊNH NGHNH NGHĨĨA TRƯA TRƯỜỜNG HNG HỢỢP P 
TTẢẢI TRI TRỌỌNG ĐNG ĐỘỘNG ĐNG ĐẤẤTT

DEFINEDEFINE--> RESPONSE SPECTRUM > RESPONSE SPECTRUM 
CASESCASES--> ADD NEW SPECTRUM> ADD NEW SPECTRUM
INPUT RESPONSE SPECTRA : NHINPUT RESPONSE SPECTRA : NHẬẬP P 
CCÁÁC GIC GIÁÁ TRTRỊỊ PHPHÙÙ HHỢỢP.P.
OKOK



ĐĐỊỊNH NGHNH NGHĨĨA TRƯA TRƯỜỜNG HNG HỢỢP TP TẢẢI I 
TRTRỌỌNG ĐNG ĐỘỘNG ĐNG ĐẤẤTT



KHAI BKHAI BÁÁO TIO TIẾẾT DIT DIỆỆN GIN GIẢẢM YM YẾẾUU
ĐĐỐỐI VI VỚỚI THII THIẾẾT KT KẾẾ KHKHÁÁNG CHNG CHẤẤN, CN, CẦẦN N 
PHÂN TPHÂN TÍÍCH VCH VỚỚI ĐI ĐỘỘ CCỨỨNG  TING  TIẾẾT DIT DIỆỆN N 
(WALL, (WALL, COLUMN, BEAM)COLUMN, BEAM)  ĐÃ GI  ĐÃ GIẢẢM YM YẾẾU U 
(B(BỊỊ NNỨỨT)T)

THÔNG THƯTHÔNG THƯỜỜNG CNG CÓÓ THTHỂỂ PHÂN TPHÂN TÍÍCH VCH VỚỚI I 
CCÁÁC ĐC ĐẶẶC TRƯNG ĐC TRƯNG ĐỘỘ CCỨỨNG CHNG CHỐỐNG UNG UỐỐN N 
VVÀÀ Đ ĐỘỘ CCỨỨNG CHNG CHỐỐNG CNG CẮẮT ĐÃ GIT ĐÃ GIẢẢM YM YẾẾU U 
50%. 50%. 

GIGIẢẢ SSỬỬ ĐÃ KHAI B ĐÃ KHAI BÁÁO CO CỘỘT NHƯ SAUT NHƯ SAU



KHAI BKHAI BÁÁO TIO TIẾẾT DIT DIỆỆN GIN GIẢẢM YM YẾẾUU



KHAI BKHAI BÁÁO TIO TIẾẾT DIT DIỆỆN GIN GIẢẢM YM YẾẾUU

VVÀÀO SET MODIFIERSO SET MODIFIERS
KHAI BKHAI BÁÁO CO CÁÁC HC HỆỆ SSỐỐ PHPHÙÙ HHỢỢPP
OKOK



KHAI BKHAI BÁÁO TIO TIẾẾT DIT DIỆỆN GIN GIẢẢM YM YẾẾUU



PHPHẦẦN NN NÀÀY CUNG CY CUNG CẤẤP BP BẢẢNG TNG TÍÍNH NH 
PHPHỔỔ BBẰẰNG EXCEL VNG EXCEL VÀÀ CCÁÁCH CHUYCH CHUYỂỂN N 
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