Truong PAI HOC BACH KHOA PA NANG Nhém chuyén mén CHP-Nén Mong

Bé mon Co sé ky thudt Xay dung Bai gidng Nén va Mong
CHUONG I. MOT SO VAN PE CO BAN TRONG THIET KE NEN MONG
§1. CAC KHAI NIEM CO BAN
1.1. Mong

Moéng 14 bd phan chiu lyc dit thip nhat, 1a Chn kitn
két cau cudi cung cua nha hodc cong trinh. N6 bén trén M ,
tiép thu tai trong cong trinh va truyén tai trong d6 Mt mong

\ y ; , , TRIRTRTRT NI N PRI NI NI NI N XY N5
1én nén dat dudi ddy mong.

2 ,
C6 mong —

1.2. Mit mong g (6 mong
B& mit mong tiép xuc v6i cong trinh bén / N

trén (chan cdt, chan tuong) goi 1a mat mong. Mat one

moéng thuong rdng hon két cau bén trén mot chit Nén N Ddy méng

dé tao dicu kién cho viéc thi cong cau kién bén

trén mot cach dé dang.

1.3. GO mong .o
Phéan nho ra ctia méng goi 1a go mong, go

mong dugc cAu tao dé dé phé)ng sai 1éch vi tri ¢6

thé xay ra khi thi cong céac cau kién bén trén, lic L a i
nay co thé xé dich cho dung thiét ké. . N
1.4. Dy mong Hinh 1.1 Nén va mong

Bé mit mong tiép xuc voi nén dat goi 1a ddy moéng. Pay mong thuong rong hon
nhiéu so véi ket cau bén trén. S¢ di nhu vy boi vi chénh 1éch d6 bén tai mat tiép xuc
mong - dat rat 1on (tr 100 - 150 1an), nén mo rong day mong dé phan bd lai ung suat
day mong trén dién rong, giam dugc ing suat tic dung 1én nén dat.

* Khai niém vé ap luc day mong:
Ap Iyc do toan b tai trong cong trinh (bao gdm ca trong luong ban than mong

va phan dat trén mong), thong qua mong truyén N
xubng dit nén goi 1a ap luc day mong. m
A , s N+G
Cong thuc: o, = (1.1) ;
axb TR NYNYNY i PR RYSYRY YN

Trong do: : - :

N - Tong tai trong thang ding tinh dén = £ : | l
mat dinh mong. ' G '

G - Trong lugng cua vat liéu mong va €
phan dat nam trén mong. N—p

* Khai ni¢m vé phan luc nén:

Khi chiu tac dung cua ap lyc day mong,
nen dat dudi day mong cling xuat hién phan lyc
nén, c6 cung tri sé6 nhung ngugc chiéu véi ap luc ddy mong.

N+G (12)
axb

Viéc tinh toan phan luc nén co y nghia rat 1on cho viéc tinh toan d6 bén, 6n dinh
clla mong sau nay.

Hinh 1.2: Ap luc @y méng
va phan luc nén

Coéng thuc: p=of =
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1.5. Nén

Nén 1a phén dat nam dudi ddy mong, tiép thu tai trong tir mong truyén xudng.
Nguoi ta phan nén lam hai loai:

+ Nén thién nhién: La nén khi xay dung cong trinh, khong can bién phap nao dé
xtr Iy vé& mit vat 1y va co hoc cua dat.

+ Nén nhén tao: La loai nén khi xay dung can dung céc bién phap nao do6 dé cai
thién, lam tang cuong kha nang chiu tai cua dat nén.

1.6. Y nghia ciia cong tac thiét ké nén méng

Khi tinh toan thiét ké va xdy dung cong trinh, cin cht ¥ va c¢d ging lam sao dam
bao thod man ba yéu cau sau:

1- Bdo dam sy 1am viéc binh thuong ctuia cong trinh trong qua trinh str dung.

2- Bao dam cuong d¢ cua tung bo phan va toan bo cong trinh.

3- Bao dam thoi gian xay dung ngan nhat va gia thanh ré nhat.

V6i yéu cau tht nhat thi néu cong trinh ¢6 d¢ lun, hodc lun 1éch, hodac chuyén vi
ngang qua 16n thi cong trinh khong thé 1am viéc binh thuong, ngay ca khi né chua bi
pha huy.

Véi yéu cau thir hai: Cudng do cong trinh ngoai viéc phu thudc vao cuong do
béan than két cau, mong, con phu thude rat 16n vao cuong do cua dat nén dudi day cong
trinh. Do vay cong tac khao sat, thiét ké va tinh toan nén phai chat ché va chinh xac dé
dam bao an toan cho cong trinh.

Vi yéu cau thir ba: thi viéc tinh toan, thiét ké va chon bién phap thi cong hop ly
cd anh huong rat 16n dén thoi gian thi cong cong trinh. Thong thuong viée thi cong nén
mong thuong mat nhidu thoi gian, do vay yéu cdu ndy can dugc thé hién tinh hop 1y va
chat ché.

Gia thanh xay dung nén moéng thuong chiém 20-30% gia thanh cong trinh ( d6i
v6i cong trinh dan dung). Vi cong trinh cau, thuy loi ty 16 d6 c6 thé dén 40-50%.

Kinh nghiém thyc tién cho thiy hau hét cac cong trinh bi su ¢ déu do giai
quyét chua tot cac van dé vé thiét ké nén moéng Do vay, viée nghién clru, tinh toan,
thiét ké nén va moéng mot cach toan dién c6 ¥ nghia rat quan trong dbi véi ngudi ky su
thiét ké nén mong.

§2. PHAN LOAI MONG VA PHAM VI SU DUNG
2.1. Phan loai theo vat liéu:

Thong thuong st dung céac loai vat li¢u dé lam moéng nhu sau: Gach, dé hdc, da,
bé tong, bé tong ¢t thép ..

+ Moéng gach: Su dung cho cac loai mong ma cong trinh ¢ tai trong nho, nén
dat tét, sir dung ¢ noi c6 muc nudc ngim sau.

+ Mong d4 hoc: Loai 16ng nay c6 cuong do 16n, sir dung ¢ nhitng ving cé san
vat liéu.

+ Méng gd: Cuong d6 nho, tudi tho it, it dugc s dung, thuong sir dung cho cac
cong trinh tam thoi, hoic dung dé xir ly nén dat yéu.

+ Mong thép: ft duoc str dung dé 1am mong vi thép dé bi gi do nude trong dat va
nudc ngam xam thuc.
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+ Mong bé tong va bé tong cot thép: Cudng do cao, tudi tho 1au, dugc sir dung
rong rii trong xay dung cong trinh. Vi loai mong niy yéu cu bé tong Mac =200,
2.2. Phén loai theo cach ché tao méng:

Theo cach ché tao mong ngudi ta phan ra hai loai: mong d6 toan khdi va mong
lap ghép.

+ Mong d6 toan khéi: Thuong sir dung vat liéu 1a bé tong da hoc, bé tong va bé
tong cdt thép, loai moéng nay dugc st dung nhiéu.

+ Mong lap ghép: Cac cdu kién moéng dugc ché tao sin, sau do mang dén cong
truong dé lip ghép. Loai mong nay duogc co gidi hoa, chat lwong tét tuy nhién it duoc
st dung vi viéc van chuyén kho khan.

2.3. Phan loai theo dac tinh tac dung cia tdi trong:

Theo dac tinh tac dung cua tai trong nguodi ta phan thanh mong chiu tai trong
tinh va mong chiu tai trong dong:

+ Moéng chiu tai trong tinh: Mong nha, cong trinh chiu tai trong tinh.

+ Méng chiu tai trong dong: Méng cong trinh cau, mong may, mong cau truc. ..
2.4. Phan loai theo phwong phap thi cong:

Theo phuong phap thi cong nguoi ta phan thanh mong nong va mong sau:

* Mong néng: La mong xay trén hé méng dao tran, sau d6 lap lai, d6 sau chon
mong tu 1.2 +3.5m.

Mong nong st dung cho cac cong trinh chiu tai trong nho va trung binh, dat trén
nén dét twong ddi tét (nén dat yéu thi c6 thé xtr Iy nén). Thudc loai méng ndéng ngudi ta
phan ra cac loai sau:

+ Mong don: St dung dudi chan cot nha, c¢ot dién, mb tru cau. ..

+ Mong bang: St dung dudi cac tuong chiu lyc, tuong phu hodc cac hang cdt,
mong cac cong trinh trdng chin.

+ Mong ban (moéng bé): Thuong sir dung khi nén dat yéu, tai trong cong trinh
16n, hodc cong trinh ¢6 tang ham.

* Mong sau: La loai mong khi thi cong khong can dao hé mong hodc chi dao
mdt phan rdi dung phwong phéap nio do6 ha, dua mong xuong d6 sau thiét ké. Thuong
sir dung cho cac cong trinh ¢0 tai trong 16n ma 16p dat tbt nam o tang sau.

Maéng sau gom c6 cac logi sau:

+ Mdng giéng chim: 1a két ciu rdng bén trong, vé ngoai c6 nhiém vu chdng d&
ap luc dat va ap luc nudc trong qua trinh ha va tao trong luong théng ma sat. Sau khi
ha dén d6 sau thiét ké thi nguoi ta 1p day (hodc mot phan) bé téng va phan rdng. So
d6 thi cong mong giéng chim tu trong nhu hinh v& (1.3).

Viéc léy dat dudi day giéng co the bﬁng nhan cong dé dao dat va dua Ién trén,
ngoai ra co thé dung voi xoi ap luc 16n dé x6i dat va hat ca dat va nudc ra ngoai, ha
giéng xudng cao do thiét ké.

* Uu diém:

- Méng c6 kich thudce 16n, kha nang chiu tai rat 16m.

- Thi cong thiét bi don gian.

* Nhuot diém:

- Khong phu hop khi nuée ngam 16n hodc ¢ nude mit.

- Nang suét khong cao.
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-Thoi gian thi cong lau.

Nhdn xét: Mong giéng chim phu hgp khi xdy dung moéng cau 16n va dicu kién
thi cong phu hop. Tuy nhién can can nhac giita cac phuong an mong sau dé dap ung
yéu cau vé tién do thi cong va ning suat lao dong.

(&

© @
________ s =
1 — 1
ﬁ/% Thung dung
vat liéu
2 IR
1. PUc dét dau tién 2. Pao ha giéng 3. PUc dét thir 2

Hinh 1.3. Se' d6 ha giéng chim

+ Méng giéng chim hoi ép:

Khi gap diéu kién dia chat thuy van phuc tap nguoi ta thay mong giéng chim
bang mong giéng chim hoi ép. Nguyén tac 1am viéc cua nd 1a dung khi nén vao budng
kin cta giéng dé nho sic ep cua khi do ma nude bi day ra ngoai tao diéu kién kho rao
dé cong nhan dao dat. So do thi cong Giéng chim hoi ép nhu trén hinh (1.4).

Sau khi hoan thanh cong tac tao mat bang thi cong, ludi cit bang thép duoc lap
tryc tiép trén nén va dang vi tri. Phan trong cua ludi cit duge d6 day cat va cong tac do
bé tong khoang lam viéc dugc thuc hién. Vi¢e lép dat céc thiét bi va do bé tong tuong
cho Giéng cung véi cong tac dao dat duoc thuc hién dong thoi. Sau khi hoan thanh
cong viéc thi cong tuong giéng, nip Giéng (san trén) dugc xay dung va phia trong
khoang lam viéc duoc bom day bé tong. Kha niang chiu tai ctua dat da truc tiép dudi
day cua Giéng duoc khang dinh bang thi nghiém kiém tra kha ning chiu tai bang tim
nén, thyc hién trong long khoang thuc hién.

Thép 1udi cit

____________________

2. Lap dit ludi cit bing thép

Thuing chija dat

Khoang vat liéu

Khoang ngu6i

L&i ngudi 1én xudng
e May nén khi
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3. D3 bé tong lan thii nhat 4. Cong tac dao dat va ldp dat két cAdu  \ My dao chuyén dung
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May bom bé tong Thép diing cho try

Bé tong san trén
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\ Chen bé tong khoang lam viéc Bé tong khoang lam viéc

5. D3 bé tong khoang lam viéc 6. Bé tong san trén

Hinh 1.4 Trinh tw ha méng Giéng chim hei ép

Pénh gia uu — nhwot diém:
* Uu diem:

- Viing chic, chiu tai lon

- It anh hudng dén moéi trudng.

- Hiéu qua kinh té cao.

- Thoi gian thi cong ngan.

- Do tin cay cao.

* Nhuot diéem:

Viéc thi cong mong anh hudng nhidu dén st khoé ctia cong nhéan khi dao giéng
trong diéu kién ap suat cao. Can nghién ctru dé phat huy nhitng wu nhuoc diém va han
ché thap nhat anh huong dén strc khoe nguoi lao dong, c6 thé
ché tao robot dao trong giéng 1a hop 1y nhét, vira hiéu qua vira
khong anh hudéng dén sirc khoe con ngudi.

Nhdn xét: Véi nhitng vu khuyét diém nhu trén, mong giéng
chim hoi ¢p phu hgp khi lam mong cho cac cong trinh céu lom,
cac tru thap cau day vang, cau treo day vang nhip 16n, dong cac
md neo cau treo chiu lyc nho 16n ... Tuy nhién can khic phuc

anh huong dén strc khoe ngudi lao dong nhu da néu.
+ Mong coc: GOm céc coc riéng ré, ha Xuéng dat va ndi véi \\
nhau bang dai coc. T
Mong coc str dung cac loai vat liéu nhu: GO, thép, bé
tong va bé tong cdt thép.
Thuong st dung cho cac cong trinh chiu tai trong 1o,
cong trinh trén nén dat yéu nhu md tru cau, cau cang, bo ke. .

Thudc loai méng coc co nhiéu loai, & day dua vao phuong vV V
phép thi cong ta chia thanh cac loai sau: (Ddi vé6i coc bé tong ~ Hinh 1.5: Méng
cot thép) CocC trong tru cau

e Coc bé tong cot thép duc san: Loai coc nay duoc ché tao
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san trén cac bai duc, tiét dién tir 20x20cm dén 40x40cm,sau d6 ha coc bang
phuong phap dong hoac ép.

e Coc bé tong cdt thép d6 tai chd (coc khoan nhdi): Dung may khoan dé tao 16 sau
d6 dua 1dng thép vao va nhdi bé tong vao 16. Coc c¢6 dudng kinh nho nhét
d=60cm, 161 nhat c6 thé dat d=2.5m.Chiéu sau ha coc dén hon 100m.

§3. KHAI NIEM VE TINH TOAN NEN MONG THEO TRANG THAI
GIOI HAN
3.1. Khai niém vé trang thai giéi han:

Trang thai giéi han 1a trang thai Gmg vai khi cong trinh khong ¢ diéu kién su
dung binh thuong (vong quéa 16n, bién dang 1én, nit qua pham vi cho phép, mat 6n
dinh) hoac bi pha hoan toan.

Theo quy pham méi, viéc tinh toan nén mong theo 3 trang thai gioi han (TTGH)

+ Trang thai gio1 hanl: Tinh toan vé cuong d6 6n dinh cua nén va mong.

+ Trang thai gidi han 2: Tinh toan vé bién dang,ltin ctia nén mong.

+ Trang thai gi6i han 3: Tinh toan vé sy hinh thanh va phat trién khe nit (chi st
dung cho tinh toan két cdu mong).

3.2. Khai niém veé tinh toan méng theo TTGH:

Nhu moi két cau chiu luc khéc, két cAu mong co thé phai tinh toan thiét ké theo
ba trang thai gi6i han: trang thai giéi han tht nhét, thir hai va thu ba.

Ngoai ra, vi mong lam viéc chung v&i nén cho nén ¢ thé xay ra mot dang pha
hong khac 1a méng bi 1at d6 hodc truot trén nén. Khi bi mat 6n dinh nhu thé, méng
khong con lam viéc dugc nita,cong trinh bi bi hdng mat du ban than mong khong dat
t6i TTGH nao trong 3 TTGH ké trén. Do vay khac voi két cau chiju luc khac, ngoai 3
TTGH théng thuong, mong con c6 thé tinh theo TTGH vé 6n dinh (1at do va truot) trén
nen.

- Nhiing mong chiu tai trong ngang lon ma luc thang duang nho (Nhu cac tuong
chan dat, mong neo...) thi phai tinh theo TTGH vé 6n dinh trén nén.

- Méng ban day cua cac bé chua vat liéu 1ong, mong dit trong méi trudng co
tinh &n mon manh phai tinh theo TTGH3.

- Nhirng méng dang tim mong, bién dang 16n thi phai tinh theo TTGH2.

- Tat ca cac loai mong déu phai tinh toan theo TTGH1. Ddi véi mong ciia hau
hét cac nha Dan dung va Cong nghiép thi chi can thiét ké va tinh toan theo TTGH1 ma
thoi.

3.3. Khai niém vé tinh toan nén theo TTGH

Khéng nhu nhirng két ciu chiu luc 1am bang nhitng vét liéu khac, nén dat chi c6
hai TTGH: Trang thai giéi han thér nhat (vé cudong d6) va TTGH tha hai (vé bién
dang). TTGH tht ba vé sy hinh thanh va phét trién khe nut) khong cé y nghia d6i voi
nén dat.

3.3.1. Tinh to4n nén theo TTGH1:
Theo TCXD 45-70, ddi véi céc loai nén sau:
- Cac nén dat sét rat cing, cat rat chat, dat nira da va da.(1)
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- Cac nén dat mong thudng xuyén chiu tai trong ngang véi tri s6 1on (Tudng
chén, dé chin...)

- Céc nén trong pham vi méi dc (O trén hay ngay dudi mai doc) hodc 16p dat
mém phan bé rat dbc thi phai tinh toan thiét ké theo TTGHI.

- Céc nén dat thudc loai sét yéu bao hoa nudc va than bun.

Céac nén dat (1) chi bién dang rat nho dudi tac dung cua tai trong cong trinh,
ngay ca khi tai trong dat dén tai trong cyuc han pha hong nén dat thi bién dang van con
bé. Do vay nhiing loai nén nay khi chiu tc dung cua tai trong, s& dan t6i TTGHI trudc
khi xuat hién TTGH2.

Cong thire kiém tra:

N D (13)

Kat

Trong d6: N - Tai trong ngoai tac dung 1én nén trong truong hop bét loi nhat.

@ - Strc chiu tai ciia nén theo phuong cua luc tac dung.

K, — Hé sb an toan, phu thudc loai nén va tinh chét cua tai trong, cong
trinh, do co quan thiét ké quy dinh.
3.3.2. Tinh toan nén theo TTGH2

Viéc tinh toan nén theo TTGH2 dugc ap dung cho tat ca cac loai nén trir cac
loai nén néu & (1). Muc dich cta viéc tinh toan 1a khéng ché bién dang tuyét ddi va
chuyén vi ngang ctia nén khong vuot quéa gidi han cho phép, dam bao diéu kién lam
viéc binh thudng ctua cong trinh.

Cac dicukién: S < [S]
AS < [AS] (1.4)
U < [U]
Trong d6: S, AS, U - chuyén vi lin, ltn 1éch va chuyén vi ngang do tai trong gay ra.
[S], [AS],[U] - chuyén vi ltin, In 1éch va chuyén vi ngang gidi han.
3.4. Cac loai tai trong va t6 hop tai trong
3.4.1. Cac loai tai trong
3.4.1.1. Tai trong thwong xuyén va tii trong tam thoi

Tai trong thuong xuyén: La tai trong tic dung trong sudt thoi gian thi cong va
st dung cong trinh: Trong lugng ban than két cAu, ap luc dat, ap luc nudc...

Tai trong tam thoi: Chi xuét hién trong mot thoi ky ndo dé trong thi cong hodc
str dung cong trinh, sau d6 giam dan hodc mat han.

Tuy theo thoi gian t6n tai, ngudi ta phan tai trong tam thoi thanh:

+ Tai trong tam thoi tdc dung lau dai (dai han): Trong luong thiét bi, vat liéu
chua...

+ Tai trong tam thoi tic dung ngan han: Trong lugng ngudi, xe may thi cong, tai
trong gi0, ap luc song...

+ Tai trong tam thoi dac biét: Xuét hién trong truong hop rat dic biét khi thi
cong hoic khi sir dung cong trinh (dong dat, sy ¢ cong trinh...)
3.4.1.2. Tai trong tiéu chuin va tii trong tinh toan

Tai trong tac dung 1én cong trinh duoc phan thanh tai trong tiéu chuin va tai
trong tinh toan:
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+ Tai trong tiéu chuan: La tai trong 16n nhat, khong giy tré ngai, lam hu hong
va khong 1am anh huong dén su lam viéc binh thudong khi stir dung ciing nhu khi sita
chira cong trinh.

+ Tai trong tinh toan: Tai trong di xét dén kha nang c6 thé xay ra sy khac nhau
gilta tai trong thuc va tai trong tiéu chuan vé phia khong co6 lgi cho sy lam viéc binh
thuong ctia cong trinh.

Tai trong tinh toan dugc xac dinh bﬁng cach nhan tai trong ti€u chuén vé6i hé sb
vuot tai turong ing:

N" =n. N® (1.5)
V&in 12 hé s vuot tai, léy nhu sau:

Trong lugng ban than céac loai vat licu: n=1,1.

Trong lugng cac 16p. dat dap, 10p cach am cach nhiét ... n=1,2.

Trong lugng cac thiét bi k¥ thuat (ké ca trong luong vat liéu chira trong thiét bi
khi né hoat dong) lay n=1,2.

Trong lugng thiét bi van chuyén:n=1 ,3.

3.4.2. Cac t hop tai trong
Khi tinh toan can xét cac to hop tai trong sau:

+ T4 hop tai trong chinh: (t6 hop co ban): Bao gdm céc tai trong thuong xuyén,
cac tai trong tam thoi dai han va mdt trong céc tai trong tam thoi ngén han.

+ T hop tai trong phu: (T hop bo sung): Bao gdm céc tai trong thudng xuyén,
cdc tai trong tam thoi dai han va hai hoac nhiéu hon hai tai trong tam thoi ngén han.

+ T6 hop tai trong dic biét: Bao gdm cac tai trong thuong xuyén, cac tai trong
tam thoi dai han, mot sé tai trong tam thoi ngén han va tai trong dac biét.

* Viéc tinh toan nén mong theo bién dang tién hanh véi td hop chinh (t6 hop co
ban) cila cac tai trong tiéu chuan.

* Viéc tinh todn nén mong theo cudng do va on dinh tién hanh véi td hop chinh,
td hop phu hoac to hop dac biét cua cac tai trong tinh toan.

3.5. Cac hé so tinh toan

Khi tinh toan nén mong theo trang thai giéi han, ngudi ta thuong dung cac hé sb
sau day:

+ Heé sb vuot tai n: Dung dé xét ti su sai khac co thé xay ra cua tai trong trong
qua trinh thi cong va st dung cong trinh. Tuy loai cong trinh ma nguoi ta quy dinh hé
sd vuot tai 12 bao nhiéu. Tuy theo tinh chat tac dung cua tai trong tac dong 1én cong
trinh ma n ¢6 thé 16n hon hodc bé hon 1.

+ Hé s6 dong nhat K: Dung dé xét toi kha nang phan tan cudng do cua dat tai
cac diém khac nhau trong nén do tinh chéat phan tan vé cac chi tiéu co hoc giy ra. Vi
dat co tinh déng nhat kém nén K thudng bé hon 1.

+ Hé sb diéu kién lam viéc m: Dung dé xét téi diéu kién lam viéc thuc té cta
nén dat. Tuy diéu kién cu thé ma m c6 thé 16n hon hoidc bé hon 1. Hé s diéu kién 1am
viéc xé4c dinh theo céac s6 liéu thue nghiém.
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§4. CAC TAI LIEU CAN THIET PE THIET KE NEN MONG

Trudc khi thiét ké nén méng cta cong trinh nao d6, ngudi thiét ké phai co cac
tai liu co ban sau day:

4.1. Céc tai liéu vé dia chat cong trinh va dia chit thuy vin

Noi dung cua cac tai liéu nay bao gom:

- Ban do dia hinh, dia mao noi xay dung cong trinh, quy mo, vi tri cac cong
trinh d xay trudc dé 1am co s& dé chon phuong an méng hodc xu ly néu co.

- Céc tai liéu khoan dia cht, hinh tru 16 khoan, mit cat dia chat, cau triic dia
tang, nguon gbc, chidu cao muc nudc ngam, két qua khao sat blen dong cua nudc ngam

- Két qua thi nghiém dénh gia cac tinh chat cua nuéc ngdm, dé tranh tac dong
xau dén nén mong sau nay.

Két qua thi nghiém céc chi ti€éu co hoc, vat ly cua cac 16p dat: Thanh phﬁn hat,
dung trong, ty trong, do am gi6i han chay, do am gioi han déo, hé s6 thdm, goc ndi ma
sat, luc dinh, cac két qua thi nghiém cat, nén, két qua thi nghiém xuyén dong SPT, két
qua thi nghiém xuyén tinh CPT, cat canh, CBR .v.v. dé 1am co s&, nén tang quyét dinh
phuong an mong.

4.2. Cac sb liéu vé cong trinh va tii trong

- Hinh déng, kich thudc déy cong trinh.

- bac diém céu tao cua cong trinh (cong trinh c6 tang ham hay khong, c6 bd tri
hé théng 6ng nudc, ong cap, duong ham nbi giita cac cong trinh l4n can hay khong).

- Céc tai liéu vé chi tiét cac cong trinh bén trén va céc tai trong tac dung, cu thé
nhu sau:

+ Trong lugng ban than: Tinh tir kich thudc hinh hoc cta cac két cdu truyén
xudng.

+ Trong luong céc thiét bi chtra hodc thiét bi thi cong.

+ Ap luc dat, ap luc nuée.

+ Ap luc gio, cuong do, hudng gio.

+ Ap luc song.

+ Ap lyc tham.

+ Luc va cua tau be.

+ Tai trong chan dong va cap dong dét cia timg ving néu co.

§5 PE XUAT SO SANH VA CHON PHUONG AN MONG
5.1. Chon chiéu siu chon méng N M
Vi€e chon chiu sau chon mong la khau co 0 ™
ban nhat trong cong tac thiét ké nén mong. I ——

Do siu hy, ké tir mit dat thién nhién t6i day
mong goi la do sdu chon mong

Viéc lya chon chiéu sdu chon mong sao / \‘
cho hgp ly n6é phu thudc vao cac yéu t6 co ban

Sau.:
5.1.1. Diéu kién dia chét va dia chét thuy vin
Day la ycu t0 anh hudng nhi€u nhat dén

hm

Hinh 1.6: Chiéu sau chén méng
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viéc chon chiéu siu chon moéng, trong d6 xac dinh vi tri 16p dat chiu luc 13 quan trong
nhat. Lop dat chiu lyc 13 16p dat tdt tiép xtc truc tiép véi day mong.

Theo Gs Berezantex, nhitng 16p dat sau day khong nén dung lam 16p dét chiu
luc: DAt cat roi, dat sét nhio, sét chira nhiéu hitu co hodc sét ¢6 hé sd rSng e>1,1; asét
c6 e>1,0; hoac a cat c6 e>0,7.

Dé xét anh hudng cua diéu kién dia chit noi xay dung, ta xét mot vai so dd dién
hinh nhu sau:

(a)

(d)

Déttét

Hinh 1.7: C4c so do dién hinh ciia nén dat khi chen dé sau chon méng

- So dd a: Truong hop ndy chiéu sau chén mong chu yéu do tinh toan quyét
dinh, tuy nhién khong dat mong trong 16p dat trong trot va nén dat dinh mong thap hon
mat dat ty nhién 25 - 30cm dé tranh va cham.

- So d6 b: Trudong hop nay do sau chon mong phu thude chu yéu vao phuong
phap xir 1y nén.

- So d6 c: Néu 16p dat yéu mong thi dat mong vao 16p dat tot 25 - 30 cm con
néu 16p dat yéu day thi tro lai so do b.

- So 46 d: Néu 16p dat tot day thi co thé dat méng, nhung phai dam bao chiéu
sau dat tot dudi ddy mong, néu 16p dat tot mong thi trd lai so d6 b hoic c.

* Ch( y: Khi chon chiéu sau chén mong theo cac diéu kién dia chat thuy vin
phai tuan theo cac quy tic sau day:

1- Chon 16p dat chiu luc cua nén phu thudc vao vi tri cac 16p dat, trang thai vat
ly ciia ching, phuong phap xay dung mong, tri s6 do ltin gidi han va sy 6n dinh cia
nén.

2- Phai dat diy mong vao 16p dat tot chiu lyc tir 15-20cm.

3- Khong nén dé dudi day mong c6 mot 16p dét mong néu tinh nén 1an cua 16p
dat d6 16n hon nhiéu so voi tinh nén lan cua 16p dat nam dudi.

4- Nén dit mong cao hon muc nudc ngam dé giit nguyén két cdu cua dat va
khong phai thdo nudce khi thi cong.

5- Khi chiéu sau chén mong thap hon ‘muyc nudc ngam (c6 ké dén su 1én xubng
ctia no) thi phai giai quyét giit nguyén két cau dit trong nén khi dao hé méng va xiy
mong.

5.1.2. Anh huéng ciia tri sb va diic tinh cia tai trong

Néu tai trong cong trinh 16n thi nén ting chiéu sdu chon moéng dé mong tya 1én

céc 10p dat chat hon nam & duéi va giam do lan.
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Khi méng chiu tai trong nho (hudng 1én) hodc tai trong ngang, momen 16n (1éch
tam 16n) thi yéu cau phai ngam sdu mong dén do sau thich hop dé dam bao 6n dinh cho
mong.

5.1.3. Anh hwéng ciia dic diém ciu tao cong trinh

Khi chon chiéu sau chon moéng, can phai ké dén dic diém cua nha va cong trinh
(nha c6 tang ham, c6 hao, hd, co duong lién lac ngdm... ) cling can chi y dén viéc dat
4ng dan nudc ¢ bén trong ciing nhu gan nha va cong trinh.

5.1.4. Anh huéng ciia méng cac cong trinh lan cin

Thong thudng ngudi ta chon chiéu sdu chén méng ngang véi cao trinh day cua
cac mong chinh ctiia nha va cong trinh 1an can. Chi dugc phép dat cao hon khi dam bao
gilt duoc két ciu cua dat nam trén chidu sdu chon mong ciia nha hodc cong trinh lan
can.

Nguyén tic chung cua cac giai phap k¥ thuat nham khic phuc nhirng tic dong
xau clia moéng mai tic dong 1én mong nha hodc cong trinh cii 1a han ché dén muc thap
nhat cac ap luc tir méng nha moéi tac dung 1én mong nha cii ké bén.

Mot sb giai phap dit mong:

-

Moéng cl Méng méi Giang mong
gilf can bing

L/ Mong ci
ly=1,0-1,2m

Mong méi
/ \ L Mong cli

-

77, 7

0,5-0,6m

Tudng cu

hi

Hinh 1.8: Mgt sé gidi phéap dat mong khi c6 moéng cong trinh 1an can

5.1.6. Anh hwéng ciia bién phap thi cong méng

Tuy theo phuong phap thi cong ma két cau ciia dat nén c6 thé bi pha hoai. Néu
bién phap thi cong khong dam bao giir nguyén duoc két cau dat nén khi dao hd mong
dudi mue nude ngam thi phai lay chiéu sdu chén mong tdi thiéu cho phép va dién tich
day mong tang dén tri s6 10n nhét.

Khi bién phap thi cong dam bao giit nguyén dugc két cau dat nén (hut nudc
tang sau, dung giéng chim hoi ép...) thi cho phép mong c6 dién tich ddy méng bé nhét,
dit & do sau twong ddi 1n.
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5.2. Pé xuit, so sanh va chon phwong 4n méng.

Ciing nhu d6i v6i nhiéu cong trinh khac, khi thiét ké nén mong, nhiém vu cia
nguoi thiét ké phai chon phuong an t6t nhat ca vé kinh té va k¥ thuat.

Thong thuong voi nhiém vu thiét ké da cho, v6i cac tai liéu vé dia chat cong
trinh, dia chat thuy vin, tai trong, ... nguoi thiét ké c6 thé dé ra nhiéu phuong an nén
mong khac nhau nhu :

- Phwong 4n 1am ndng trén nén thién nhién.

- Phuong 4n moéng ndng trén nén nhan tao.

- Phuong 4n mong coc.

- Phwong 4n méng giéng chim, ...

Moi phuong an l6n c6 thé dé xuat nhidu phuong 4n nho vi du phuong 4n mong
nong co the la: mong don, mong bang hay mong be; phuong an mong coc co thé 1a :
coc dai, ngin, coc déng, coc ép, coc nhdi, ... va mdi phwong an nho cling ¢o thé ¢co
nhiéu phuong an nho hon, khac nhau vé hinh dang, kich thudc va cach bo tri.

Tuy nhién tuy loai cong trinh, dic diém, qui mé va tinh chat va do kinh nghiém
ctia nguoi thiét ké ma nguoi ta ¢ thé dé xuat ra mot vai phuong an hop 1y dé so sanh
va lya chon phuong an phu hop nhit.

Khi thiét ke s0 bo dé so sanh phuong an nguoi ta dya vao chi tiéu kinh té dé
quyét dinh (dung tong gia thanh xay dung nén mong ).

Khi thiét ké k¥ thuat thi nguoi ta két hop ca hai chi tiéu kinh té va k¥ thuat dong
thoi v6i diéu kién va thoi gian thi cong dé quyét dinh phuong an.

Viéc so sanh lya chon phuong an nén mong 1a mot cong viéc kho khan va quan
trong. Mubn giai quyét tét cong viéc nay, nguoi thiét ké phai nim virng nhiing 1y
thuyét tinh toan trong Co hoc dat va Nen moéng két hop vé6i kinh nghiém tich luy trong
qua trinh thiét ké va thi cong dé dé xuat va lya chon phuwong an tdi wu nhat vé nén
mong cua cong trinh xay dung.
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Trudng PAI HOC BACH KHOA PA NANG Nhom chuyén mén CHP-Nén Méng

Bg mon Co s ky thudt Xay dung Bai gidng Nén va Méng
CHUONG II: MONG NONG TREN NEN THIEN NHIEN
§1. KHAI NIEM CHUNG

1.1. Dinh nghia

Mong nong 13 nhitng mong xay trén hd dao tran, sau do 1ap lai, chiéu sau chon
mong khoang dudi 2+3m, trong trudng hop dic biét co thé sau dén 5m.

So vdi cac loai mong séu, mong noéng c6 nhirng uu diém:

+ Thi cong don gian, khong doi hoi cac thiét bi thi cong phuc tap. Viée thi cong
mong ndng cd thé dung nhan cong dé dao mong, mot sb truong hop voi so lugng moéng
nhiéu, hoic chleu sau kha 16n c6 thé dung cac may moc dé ting ning sut va giam thoi
gian xay dung nén mong.

+ Moéng nong duoc su dung rong rai trong cac cong trinh xay dung vira va nho,
gia thanh xay dung nén méng it hon mong sau.

+ Trong qua trinh tinh todn bo qua su 1am viéc cua dat tir ddy mong trd 1én.

1.2. Phan loai mong nong
1.2.1. Dwa vao dic diém cia tai trong
Duya vao tinh hinh tac dung cua tai trong nguoi ta phan thanh :

+ Mong chiu tai trong ding tam.

+ Mong chiu tai trong 1éch tam.

+ Mong cac cong trinh cao (thap nudc, dng khoi,...).

+ Moéng thudng chiu lyc ngang 16n (tudng chin, dap nudc, ...).

+ Méng chu yéu chiu tai trong thang dimg, mé men nh.

1.2.2. Dya vao do cirng ciia mong

+ Mong tuyét dbi cing: Méng c6 do cung rat 16n (xem nhu bang vo cing) va
bién dang rat bé (xem nhu gan bang 0), thudc loai nay co mong gach da, bé tong.

+ Moéng mém: Mong c6 kha nang bién dang cung cap voi dat nén (bién dang
16n, chiu udn nhiéu), méng BTCT c6 ty 1é canh dai/ngan > 8 lan thudc loai méng mém.

+ Moéng cimg hiru han: Mong Bé tong cdt thép cé ty 1é canh dai/canh ngin < 8
lan. Viéc tinh toan mdi loai moéng khac nhau, véi mong mém thi tinh toan phuc tap
hon.

1.2.3. Dura vao cach ché tao

Duya vao cach ché tao, ngudi ta phan thanh méng toan khéi va mong lap ghép.

+ Mong toan khoi: Mong dugc lam bang cac vat liéu khac nhau, ché tao ngay
tai vi tri xdy dung (moéng do tai chd).

+ Mong lap ghép: Moéng do nhiéu khi lap ghép ché tao sin ghép lai v6i nhau
khi thi cong méng cong trinh.

1.2.4. Dya vao dic diém lam viéc
Theo dic diém lam viéc, c¢6 céc loai mong nong co ban sau :

+ Moéng don: dudi dang cdt hoac dang ban, dugc dung dudi cdt hoac tuong két
hop v6i dam mong.

+ Moéng biang dudi cot chiu ap luc tir hang cot truyén xudng, khi hang cot phan
b theo hai hudng thi ding may déng bang giao thoa.

+ Méng bing dudi tuong: 1a phan kéo dai xubng dat cua tudng chiu luc va
tuong khong chiu lyec.
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+ Mong ban, méng bé : méng dang ban BTCT nam dudi mot phan hay toan bo
cong trinh.

+ Moéng khéi: 12 cac mong clng dang khéi don nam dudi toan by cong trinh.
Theo cach phén loai nay ta s& nghién ctru ciu tao chi tiét ciia mot sé loai thuong gip.

§2. CAU TAO CAC LOAI MONG NONG THUONG GAP
2.1. Mong don.

Moéng don duoc ché tao, klen thlet dudi chan ¢t nha dan dung nha cong nghiép,
dudi tru d& dam tuong, mong md try cau, mong try dién, thap ang ten, .

Moéng don c6 kich thude khong 16n 1dm, mong thuong co day hmh vuong, chir
nhat, tron, ... trong d6 dang chir nhat dugc st dung rong rai nhat.

(a) (©) (d)

Hinh 2.1: M4t sé logi méng don

a. Mong don dudi ot nha: gach, da xay, bé tong, ...

b. Méng don duéi cot: bé tong hodc bé tong cdt thép.

c. Méng don dudi try cau.

d. Mong don dudi chan try dién, thap ang ten.

Thudc loai mong don, ta xét cAu tao chi tiét cac loai sau

2.1.1. Mong don dudi twong

Moéng don dudi tuong | \/
dugc ap dung hop 1y khi ap luc do | S0 T
tudng truyén xudng c6 tri s6 nho T | T
hoic khi nén dat tot va c6 tinh nén e o
lin bé.

Cac moéng nay dit cach %WW;(@ ;7777777777;
nhau tu 3+6m doc theo tudong va ’ ’
dat dudi cac tuong goc nha, tai  Hinh 2.2: Cdu tgo mong don dudi tweng
cac tuong ngan chiu lyc va tai cac 1. Ban méng, dém mong;2. Cot truyén luc bang
chd c6 tai trong tap trung trén cac  bé tong; 3. Dam moéng; 4. Lop 16t tuong;
moéng don, ngudi ta dit cac dam 5. Tudng nha.
mong (dam giang).
2.1.2. Méng don dwdi cft va dudi tru

Moéng don dudi cot 1am bang da hoc nhu hinh (2.3a). Méng bé tong va bé tong
da hoc ciing c6 dang twong ty. Néu trén mong bé tong hodc mong da hoc 1a cot thép
hodc bé tong cot thép thi can phai cAu tao bod phan dé dat cot, bod phan nay dugc tinh
todn theo cuong do cua vat liéu xay mong.
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Bé mon Co s¢' ky thugt Xay dung Bai giang Nén va Mong

Céc méng don lam bang gach da xay loai nay, khi chiu tac dung cua tai trong
(Hinh 2.3b) tai day mong xuat hién phan lyc nén, phan lyc nay tac dung Ién day mong,
va phan mong chia ra khoi chan cot hodc bac bi uén nhu dim cong xon, dong thoi
mong c6 thé bi cit theo mit phang qua mép cot.

e
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(a) (b)

Hinh 2.3a: Cdu tao méng don bang da hgc  Hinh 2.3b: Se' @6 1am viéc ciia mong
1. Pudng truyén Gmg suét; 2. Goc mé o

—

Do viy ty sb I/l (giira chiéu cao va rong ctia bac mong) phai 16n khi phan luc
nén r 1on va cuong d6 vat liéu nho. Mat bién cuia mong phai nam ngoai hé thong duong
truyén ung suat trong khbi méng. Do vay dé quy dinh moéng cimg hay méng mém,
nguoi ta dua vao goc a.

Pbi v6i mong cing o phai bé hon o, nao do, nghia la ty s6 h/1 khong dugc

ax

nhé hon cac tri sO sau :

Ap lyc trung binh duéi ddy mong
L P < 1,5kG/cm” \ P > 1,5kG/cm”
Logi mong Mac Bé tong
<100 > 100 < 100 > 100
Mong bang 1,5 1,35 1,75 1,5
Mong don 1,65 1,5 2,0 1,65
Mong da hoc & Ap luc trung binh dudi ddy mong
BT di hoc khi P < 2,5kG/em’ P >2,5kG /cm’
mac vira
50 + 100 1,25 1,5
10 + 35 1,5 1,75
4 1,75 2,00

Truong hop dit ¢t thép & bac cudi cung thi ty s6 h/l ciia cac bac phia trén phai
<1 (tic o, =45).
Chiéu cao bac moéng: Mong bé tong da hoch, >30, mong gach da xay thi
h, =35+60 cm.
¥ V61 mong don bé tong cot thép thi khong can khong ché ty s6 h/l ma can cu
vao két qua tinh toan d€ xac dinh chiéu cao, kich thudc hop 1y cua mong va cot thép.
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Thudc loai méng don bé tong cot thép c6 thé ngudi ta dung méng don BTCT dd
tai cho khi ma dung két cau lap ghép khong hop 1y hodc khi cdt truyén tai trong 1om.
Mong bé tong cot thép do tai cho co thé dugc cau tao nhi¢u bac vat mong.
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Hinh 2.4 Cdu tao mét sé6 mong don BTCT do tai cho

Duéi cac mong bé tong cot thép, thuong nguoi ta lam mot 16p dém soi co tuoi
cac chat dinh két den hodc vira xi mang, hodc bang bé tong mac thap hodc bé tong gach
v0. Lép dém nay cé cac tdc dung sau:

+ Tranh hd xi mang tham vao dat khi d6 bé tong.

+ Giit c¢bt thép va cot pha & vi tri xac dinh, tao mit bang thi cong.

+ Tranh kha nang bé tong 1an voi dét khi thi cong bé tong.

- Mong don bé tong cdt thép lip ghép dudi cot duoc cau tao bang mot hodc nhidu
khéi, dé giam trong luong, ngudi ta 1am cac khdi réng hodc khéi c6 suon dé viée cau
lap thi cong dé dang.
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Hinh 2.5: Cdu tgo méng ldp ghép
2.2. Méng bang va méng bang giao thoa
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Mong bang 1a loai méng c6 chiéu dai rat 16n so véi chiéu rong, méng bang con
duoc goi 1a moéng dam, dugc kién thiét dudi tudng nha, mong tuwong chin, dudi diy
cot.

2.2.1. Mong bang dudi tuwong

Mong bang dudi tuong dugce ché tao tai chd béng khoi xay da hdc, bé tong da
hoc hodc bé tong hodc bang cach lap ghép cac khdi 16n va cac panen bé tong cbt thép.
Mong tai chd tai ding & nhitng noi ma viée lip ghép cac khéi 1a khong hop 1y.

N\
w
\

NWZ
N\

7

Hinh 2.6: Cdu tao moéng bang dudi twong bang d@a xay hogc BTCT

2

Mong bang dudi tuong lap ghép:

CAu tao gom hai phan chinh: Bém va tuong.

Dém moéng bao gobm cac khéi dém, cac khdi nay thuong khong lam rong va
duoc thiét ké dinh hinh sin. Cac khéi dém duoc dit lién nhau hodc voi nhau goi 13 dém
khong lién tuc. Khi dung cac khdi dém khong lién tuc s& 1am giam duoc sé luong cac
khdi dinh hinh nhung s€ lam tri ) ap luc tiéu chuén tac dung lén nén dat tang lén mot
it.

Tuong méng duoc cau tao bang cac khdi tuong rdng hoic khong rong va duoc
thiét ké dinh hinh sin.

: a,b - Dém mong
1

a) R L b) ¢,d - Tuong méng
A:‘I: 7 > A:Ij T
22008 s0sssssssss uong
L b J L b J 77
%%
%%
0 d) Lassetass 77

l,_; T 77 Khéi tudng mong =
[} ! ]

; 1N LE % % %J

I

-1

j o o :—EI L) D D D (—T Dém méng—"_ ormemmapoone

Hinh 2.7: Cdu teao méng béang lidp ghép

2.2.2. Méng bang duéi cot
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Trudng PAI HOC BACH KHOA PA NANG Nhém chuyén mdén CHP-Nén Méng
Bé mon Co s¢' ky thugt Xay dung Bai giang Nén va Mong

Mong bang dudi cdt dugc dung khi tai trong 16n, cac cot dat & gén nhau néu
dung méng don thi dat nén khong du kha ning chiu luc hodc bién dang vuot qua tri sb
cho phép.

Dung mong bang bé tong cdt thép dat dudi hang cot nham muyc dich can bang
do Ian 1éch co thé xay ra cua cac cot doc theo hang cot do.

Khi dung méng biang dudi cot khong dam bao diéu kién bién dang hodc stc
chiu tai ctia nén khong du thi nguoi ta ding mong bang giao thoa nhau dé can bang do
14n theo hai hudng va ting dién chiu tai ciia méng, giam ap luc xudng nén dat.

Trong cac ving c6 dong dat nén ding mong bing dudi cot dé ting sy 6n dinh va
do cung chung duoc tang 1én. Mong bang dudi cdt duoc dd tai chd. Viée tinh toan
mong bang dudi cot tién hanh nhu tinh toan dam trén nén dan hoi.

a. Mong bang dudi cot b. Mong bang giao thoa

Hinh 2.8: Mong bang dwdi cét va moéng bang giao thoa

Nhéi viia Ximing D4t ddm chat

NN
a
NN

y
5
L b J L b

Hinh 2.9: Méng béng ldp ghép
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Trudng PAI HOC BACH KHOA PA NANG Nhom chuyén mén CHP-Nén Méng

Bg mon Co s ky thudt Xay dung Bai gidng Nén va Méng
N R R
(g g

1L, L,

JTL L

Hinh 2.10: Cdu tgo chi tiét moéng bang BTCT

2.3. Mong be

La moéng bé téng cbt thép do lién khdi, c6 kich thude 16n, dudi toan b cong
trinh hodc dudi don nguyén di duoc cit ra bang khe lin.

Mong bé dugc dung cho nha khung, nha tuong chiu lyc khi tai trong 16n hodc
trén dat yéu néu dung phuong 4n méng bing hoic méng bang giao thoa van khong
dam bao yéu cau ky thuat. Mong bé hay dugc ding cho moéng nha, thap nuée, xild,
bunke bé nudc, bé boi...

Khi muc nude ngam cao,dé chdng thdm cho ting ham ta co thé dung phuong an
mong be,luc d6 moéng bé lam theo nhiém vu ngan nude va chdng lai ap luc nudc ngam.
Mong bé c6 thé 1am dang ban phing hodc ban suon.

a) b)
A-A
. u . CHERC)Y U G )
B
] [ ] o o o (o o I
[ [ [ o o (=) S ) o
= . m o o o o &)
WL /// ) 7 77 i
. l . ] |i| C]
L mE & ®
. —r m @ ®
] 'n [ ] @] [w] @]

Hinh 2.11: a) M6ng bé ban phang; b) Méng bé ban phang co gia cuong
mi cot; ¢) Méng be ban swon duwdi ; d) Mong bé ban swon trén
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Trudng PAI HOC BACH KHOA PA NANG Nhém chuyén mdén CHP-Nén Méng
Bé mon Co s¢' ky thugt Xay dung Bai giang Nén va Mong

Loai moéng ban co thé dung khi budc cot khong qua 9m, tai trong tac dung
xubng mdi cot khong qua 100T, bé day bang lay khoang 1/6 bude cot.

Khi tai trong 16n va bude cot 16n hon 9m thi dung ban c6 sudn dé ting do cing
ciia moéng, bé day lay khoang 1/8-1/10 budc cot, sudn chi nén lam theo truc cac day
cot .

Mong bé sir dung c6 kha ning giam lin va lin khong déu, phan phdi lai tng
suat déu trén nén dat, thuong dung khi nén dat yéu va tai trong 16n.

Viéc tinh toan méng ban (méng be) duoc tinh nhur ban trén nén dan hoi. Cac
mong Bé tong cbt thép dang hop dung dudi nha nhiéu
tang cling thudc loai méng nay.

Cac moéng nay gém hai ban (trén va dudi) va
cac sudn tuong giao nhau ndi cac ban d6 lai thanh
mot két cau thong nhat
2.4. Mong vo:

Mong vo dugc nghién ctru va &p dung cho cac
cong trinh nhu bé chira cic loai chit 1ong (dau, hoa
chét...), nha tuong chiu luc..

Moéng vo 1a loai mong kinh t& véi chi phi vat
lidu tdi thiéu, ¢ thé chiu duoc tai trong 10n, tuy nhién
viéc tinh toan kha phtre tap.

—
—

Hinh 2.12: Mong hép

§3  XAC PINH KiCH THUOC PAY MONG THEO PIEU KIEN AP LUC
TIEU CHUAN CUA NEN DAT

3.1. Xac dinh ap lwe tiéu chuén ciia nén dat

Nhu ta di biét trong 1y thuyét Co hoc dat: Néu tai trong tac dung trén nén nho
hon mdt gi61 han xac dinh (Pglh) thi bién dang cua nén dat chi 13 bién dang nén chat, tic
1a sy gidm thé tich 15 r5ng khi bi nén chat, tit dan theo thoi gian va nhirng két qua thuc
nghiém cho thay giira (mg suat va bién dang c6 quan hé bac nhat véi nhau.

Néu tai trong tac dung 1én nén tiép tuc ting vuot qua tri sd P, thi trong nén dat
hinh thanh cac vung bién dang déo do céc hat dat truot 1én nhau, thé tich dat khong doi
va khong nén chit thém. Lac nay quan hé gitta ing suat va bién dang chuyén sang

quan hé phi tuyén.
N M
™ 1 .
Q i P%h pg(G/ sz) Thoi gl:>an T
i Giai doan
N, bién dang déo
p Giai doan !
e nénchat
by dlvyiil v |
¥ |
|  Vung bién dang deo S(mm) S(mm)
Hinh 2.13
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Trudng PAI HOC BACH KHOA PA NANG Nhém chuyén mdén CHP-Nén Méng
Bé mon Co s¢' ky thugt Xay dung Bai giang Nén va Mong

Dé thiét ké nén theo trang thai gidi han vé bién dang thi trudc hét phai khong
ché tai trong dat 1én nén khong duoc 16n qua mot tri sé quy dinh P, dé dam bao mbi
quan h¢ bac nhat gitta img suat va bién (dang, tr d6 moi xac dinh dugc bién dang cua
nén vi tat ca cac phuong phap tinh lin deu dua vao gia thiét nén bién dang tuyén tinh.

Tai trong quy dinh gidi han ( Py " @6 goi la tai trong tiéu chuan, hay ap lyc tiéu
chuén ctia nén hay con goi la ap luc tinh toan quy udc cua nén.

Khi thiét ké nén méng hay cu thé 1a xac dinh kich thudc day mong thi nguoi
thiét ké phai chon dién tich day mong du rong va sao cho tng suat dudi day mong
bang hodc nho hon tri s6 ap luc tiéu chuan.

Viéc xéac dinh ap luc tiéu chuan cta nén dit 1a cong viéc dau tién khi thiét ké
nén moéng, c6 thé xac dinh ap luc tiéu chuan theo hai cach sau day.

3.1.1. Xac dinh ap lue tiéu chuin theo kinh nghiém

Tuy theo timg loai dat va trang thai cta no, theo kinh nghiém ngudi ta cho sin
tri s6 ap luc tiéu chuan R ciia nén nhu trong bang sau:

Bang 2.1:Trj s p luc tiéu chudn R™ cia nén theo kinh nghiém

Tén dat R“(kG/cm®) | Tén dit R“(kG/cm?)

Pat manh 16n ¢ trang théi

1. DAt da to c6 cat nhdi trong ké h& 6,0 Dt loai sét | He s& | Do sét B

2.Cudi soi 1a manh v& da két tinh 5,0 (dinh) rong e | B=0 | B=1

3. Dam, méanh v& da tram tich 3,0 8.A cat 0,5 3,0 [3,0

Dit cat R“(kG/cm?) 07 |25 |20
§trang thai | 9. A sét 0,5 3,0 2,0

D4t manh lon Chat | Chit vira 0,7 |25 |18

4. Cat tho khong phu thuoe @6 am | 4,5 | 3,5 1,0 |20 |1,0

5. Cat vira, khong phu thudc d6 4m | 3,5 | 2,5 10. Sét 0,5 6,0 | 4,0

6. Cat nho: 0,6 50 3,0

a. ft am 3,0 12,0 0,8 3,0 12,0

b. Rt 4m 2,5 | 1,5 1,1 2,5 1,0

7. Cét bui

a. [t am 2,5 12,0

b. Rat 4m 2,0 |15

c¢. Bao hoa nudc 1,5 | 1,0

* Ghi ch: véi céc tri s e, B trung gian, xac dinh R bang cach noi suy. Cac tri sb
trong bang tng voi bé rong mong b=1m, hm=1,5 - 2m. Néu b # Im va hm b # 1,5m thi
phai hiéu chinh:
R=R.mn 2.1
Trong d6: R - Tri s6 ap luc tiéu chuan tra theo bang trén.
m - Hé s6 hiéu chinh bé rong mong.
Khi b > 5m thi m = 1,5 cho dat cat, m = 1,2 cho dit loai sét.
Khi I <b < 5m thi:
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Trudng PAI HOC BACH KHOA PA NANG Nhém chuyén mdén CHP-Nén Méng
Bé mon Co s¢' ky thugt Xay dung Bai giang Nén va Mong

m:(b%).aﬂ 2.2)

a = 0,5 cho dat cat.

a = 0,2 cho dat sét.
n - Hé sb diéu chinh d6 sau dat mong.
n=0,5+0,0033.h (khi h < 1,5m)

n=1+—"—k(h-200) (khi h > 2m) (2.3)
m.R

y - Dung trong cua dét (tinh ra kG/cm®), h - Chiéu sau chén mong (cm), k = 1,5
cho dat sét, k = 2,5 cho dat cét, va k = 2,0 cho dat & sét va & cat.

* Ngoai ra, dbi v6i cac loai dat dap dung 1am nén cong trinh, loai dat ndy tuy c6
nhuoc diém 1a bién dang lon va tinh khong ddng nhét cao, nhung ¢ mot diéu kién thich
hop né Van dung lam nén cong trinh tot Theo quy pham, di voi nén dat dap da 6n
dinh, tri s 4p luc tiéu chuan ciia mot s6 loai dat nhu sau:

Bang 2.2 Ap luc tiéu chudn trén nén dat dap da on dinh

R" (kG/cm®)
Xi hat to, cat vira | Cat xi, xi nho, dat
bat dap va cat nho loai nho

D6 bao hoa nudc G

G<051G>08|G<05]G>0,8
1. Dt san lép theo quy hoach, c6 dam chat 2.5 2,0 1,8 1,5
2. Dét thai ba cong nghiép co dam chat 2,5 2,0 1,8 1,5
3. Dat thai ba cong nghiép khong dam chit 1,8 1,5 1,2 1,0
4. Pat 46, ba thai cong nghiép c6 dam chit. 1,5 1,2 1,2 1,0
4. it 6, ba thai cong nghiép khong dam 1,2 1,0 1,0 0,8
chat.

* Ghi chd : Tri so R trong bang dung cho mong co6 chiéu sau ch6én moéng h; > 2m, khi
h, < 2m thi trj 6 R* phai giam xudng bang cach nhan véi hé s6 K:
K - h+h, (2.4)
2h,

Déi voi dat do, ba thai cong nghiép chua on dinh thi R nhan véi hé s6 0,8

Tri s6 R* trung gian ctia d6 bio hoa G thi noi suy.
2.1.2. Xac dinh bing cach tinh theo quy pham

Theo TCXD 45 - 70 va 45 - 78 cho phép tinh toan tri sd 4p luc tiéu chuan cia
nén dét khi ving bién dang déo phat sinh dén d6 sau bang 1/4 bé rong mong b.

Biéu thitc tinh todn R theo TCXD 45 - 70:

- R¥=m[(Ab+ Bh)y + D.c“] (2.5)
Biéu thuc tinh toan R" theo TCXD 45 - 78:
R* =%[Aby+Bhy' +D.c”] (2.6)

tc
r t \ A LA A 5 A A
Trong d6: R - Cuong d0 tiéu chuan ctia nén dat
m - H¢ s6 di€u kién lam viéc cua dat nén
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Trudng PAI HOC BACH KHOA PA NANG Nhém chuyén mdén CHP-Nén Méng
Bé mon Co s¢' ky thugt Xay dung Bai giang Nén va Mong

m=0,8 Khi nén dat la dat cat nhd, bdo hoa nudc
m=0,6 - Khi nén dat la cat bui, bdo hoa nudc
m=1 trong cac truong hop khac
¢ - Lyc dinh tiéu chuan cta dat dudi day mong.
v - Dung trong trung binh cua dat dudi day méng
v'- Dung trong trung binh cua dat trén ddy mong
Ky - H¢ s0 tin cdy, néu cac chi tiéu co ly duge xac dinh bang thi nghiém truc
tiép ddi v6i dat thi K 1y bang 1,0. Néu cac chi tiéu d6 1ay theo bang quy pham thi K
liy bang 1,1.
m;,m, — lan luot 1a hé s6 diéu kién lam viéc cua nén va hé s6 diéu kién lam viéc
clia cong trinh tac dung qua lai véi nén, 1iy theo bang sau:

Bdng 2- 3: Tri 6 ciia my, my

Loai dAt Hé | Hé s m, dbi v&i nha va cong trinh c6 so
‘ s6 | 06 két ciu cung véi ty s gitra chiéu dai
L Lre T r 1K T >4 <1.,5
bat hon 16n ¢6 chat nhét 1a cat va 14
A ’ kh,\ kl A h,( \ . s
dat sét, khong ké dat phan va bui 12 1.4
Cat min : - Kho va it am 1,3 1,1 1,3
- No nudce 1.2 1.1 1.3
Catbui: - Kho va it am 1,2 1,0 1,2
- __No nudc 1.1 1.0 1.2
Dat hon 16n c6 chat nhét 1a sét va
SR OR R0 e 1,0 1,1
dat sét co do sét B<0,5
Nhu trén c6 do sét B > 0,5 1,1 1,0 1,0

- A,B,D céc hé sb phu thudc vao tri sb gbc nd1 ma sat (ptc tra bang:
Bang 2.4 :Trisé A, Bva D

Tri s6 tiéu chuan
cua goc (goc ma A B D
sat trong @ ©
0 0.00 1.00 3.14
2 0.03 1.12 3.32
4 0.06 1.25 3.51
6 0.10 1.39 3.71
8 0.14 1.55 3.93
10 0.18 1.73 4,17
12 0.23 1.94 4.42
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Bg mon Co s ky thudt Xay dung Bai gidng Nén va Méng
14 0.29 2.17 4.69
16 0.36 2.43 5.00
18 0.43 2.72 5.31
20 0.51 3.05 5.66
22 0.61 3.44 6.04
24 0.72 3.87 6.45
26 0.84 4.37 6.90
28 0.98 493 7.40
30 1.15 5.59 7.95
32 1.34 6.35 8.55
34 1.55 7.21 9.21
36 1.81 8.25 9.98
38 2.11 9.44 10.80
40 2.46 10.84 11.73
42 2.87 12.50 12.77
44 3.37 14.48 13.96
45 3.66 15.64 14.64

* Nhan xet: Viéc xac dinh ap lyc tiéu chuan theo kinh nghiém (tra bang) thuong thién
vé an toan, céc tri sO néu ra trong bang dai dién cho mét day cac tri s6 dao dong trong
dién rong. Trong thuc té thi cac loai dat rat phong phu vé loai va trang thai nén xac
dinh R tir cach tra bang thudng it chinh x4c va khong chit ché vé 1y thuyét. Co thé st
dung tri sO nay trong thiét ké so bd, hodc cho cac cong trinh nho dat trén nén dat tuong
dbi déng nhat, cong trinh loai IV va loai V.

Xac dinh R theo TCXD 45 - 70 va 45 - 78 ciing chua chat ché 1am vé mat Iy
thuyét vi sy phat trién ctia ving bién dang déo cua dit ciing khac véi vat thé dan hoi.
Tuy nhién khi ving bién dang déo con nho thi sai khic d6 ciing khong 16n, hién nay
trong thiét ké nguoi ta hay sir dung tri sd nay.

Trong mot sé nghién ctru gan day cho thay c6 thé sir dung cudng do tinh toan
ctia dat nén trong tinh toan kich thudc méng bang cach tinh toan cudng do chiu tai ciia
dat nén theo cong thic cta Terzaghi hoidc Berezantev roi chia cho hé s an toan (Fs = 2
- 2,5). Theo quan diém nay cho rang 1y cudng d6 tinh toan nhu vay vira dam bao diéu
kién bién dang, vira dam bao diéu kién chiu tai. Tuy nhién viéc léy tri s6 Fs chinh xéac
1a bao nhiéu thi cling chua thong nhét. Do vay viéc tinh cuong do tinh toan cua nén dat
theo phuong phap nao sao cho phu hop voi thuc té ctia nén dat va tinh chat cong trinh
dé dam bao ti vu trong thiét ké xay dung cong trinh.

3.2. Xac dinh dién tich ddy méng trong trwong hgp mong chiu tii trong ding tam

Xet mot mong don chiu tai trong ding tam nhu hinh vé& (2.14):

Trong diéu kién lam viéc, mong chiu tac dung cua céc lyc sau:

- Tai trong cong trinh truyén xuéng méng qua cot & mat dinh mong: N

- Trong lugng ban than mong: N
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Bg mon Co s ky thudt Xay dung Bai gidng Nén va Méng
- Trong lugng dat dap trén moéng trong
pham vi kich thuéc méong NY; Ng
- Phan luc nén dit tac dung 1én day mong ﬁ
tc AARAAAAA RASARASASATATATAT
p- PR Loz i VNG Nd&° |
Bi€u do6 g suat tiép xuc dudi day mong la : :
< \ 1

duong cong, nhung dbi voi cau kién moéng cing,
ta lay gan dung theo dang hinh chwr nhat.
Piéu kién can bang tinh hoc: A
NE+NE+NE=p . F (2.7 Fraxd
Trong d6:  F - Dién tich day mong 1
Trong luong cia moéng va dat dap trén ==
méng c6 thé ldy bang trong luong cia khdi nam
trong mat cat tir ddy mong: L a ]
NE+NE=Fh 7, (2.8) Hinh 2.14
Trong do: y, - Dung trong trung binh cua

vat lidu mong va dat dép trén mong, ldy bang 2 - 2.2 (g/cm’) hodc 2 - 2,2 (T/m?).
h,, - B§ sau chon mong.
Tu (2.7) va (2.8) ta co:
Ny +Fh_y,=p"“F
Suy ra:

tc
Fo Mo (2.9)

ptc ~ 7w ‘hm
D¢ dam bao diéu kién nén bién dang tuyén tinh thi &p luc do tai trong ti€u chuan
cta cong trinh gay ra phai thoa dicu kién:

p® < R® (2.10)
tc
Do do: F szNﬁ 2.11)
“/th'm

Cong thtc (2.11) cho phép xac dinh duoc dién tich day méng F khi biét tai
trong ngoai tic dung N, ap luc tiéu chuan R va chiéu sau chon mong hy,. O day can
cha ¥ rang tri s R 1iy theo kinh nghiém thi x4c dinh dugc so bo dién tich ddy mong
F, con néu R xac dinh theo cong thirc (2.6) va (2.7) thi tham sé bé rong mong b phai

ca 1 s A . - Ay . . . A a .z .
gid thiét trude, sau khi c6 dugce dién tich day mong F, chon ty s6 « = b dé tim dugc

canh a va kiém tra lai diéu kién F~ = axb > F.
* Xac dinh kich thadc hep ly ciia moéng don
Viéc chon kich thuéc hop 1y cia méong don & day ta can tim bé rong b cia mong
va tir ty s6 a = a.b dé tim duoc canh dai a va so sanh véi dién tich yéu cau. Phuong
phap nay xudt phat tir diéu kién:
P =R" (2.12)
Véi: R“- Cuong do tiéu chuan ciia nén dat
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Bé mon Co s¢' ky thugt Xay dung Bai giang Nén va Mong

pl - Cudng do ap luc trung binh tiéu chuan do tai trong cong trinh gay
ra tai day mong.

NY+G
b =—"— 2.13
= o (2.13)
G - Trong luong ciia mong va dat dap trén mong
tc
hodc  py =—"5+7,h, (2.14)

ab?

Trong d6: a= %
Thay (2.6) va (2.14) vao (2.12) bién dbi ta dugc phuong trinh bac ba dé xac dinh bé

rong mong nhu sau:

b® + K, b* —K, =0 (2.15)
Trong d6: K, =M h, + M, & —M3.]/“"h'“ (2.16)
v /4
tc
K, =M, o 2.17)
m.a.y

Vé6i: M;, My, M; - Céc hé sb phu thudc vao goc nodi ma sat ¢ cia dit nén, tra bang
(2.5).

m - Hé s6 diéu kién 1am viéc, 14y bang 1.

y - Dung trong cua dat nén dudi diy mong.
Giai phuong trinh (2.15) tim duogc tri s6 b - bé rong cua mong, tur d6 xac dinh a dya
vao diéu kién a = ab va c6 duoc dién tich day mong.

* Xac dinh kich thuoc hep ly ciza mong bang

D6i véi mong bang co chiéu dai 16n hon nhiéu 1an so v6i bé rong, khi tinh toan
ngudi ta cit ra lm dai dé tinh toan, do vay tri sb ap luc trung binh tiéu chuan tai day
mong sé la:

tc

C NO
pttb :T+7tb'hm (2.18)

Thay (2.6) va (2.18) vao (2.12) bién dbi ta duoc phuong trinh bic hai dé xac dinh bé
rong mong bang nhu sau:

b>+Lb-L, =0 (2.19)
Trongdo: L =M, h + M, C _M3.7tb.hm
e m.y
tc
L, =M,
m.y

M;, M,, M3 - Cac hé ) phu thudc vao goc ndi ma sat (ptC cua dat nén, tra bang
(2.5).

Giai phuong trinh (2.19) tim duoc bé rong hop ly cua mong bang theo diéu kién
ap luc tiéu chuan. Viéc xac dinh kich thudc mong tir viée giai phuong trinh (2.15) va
(2.19) thi khong can kiém tra lai diéu kién (2.12).
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Trudng PAI HOC BACH KHOA PA NANG
Bé mon Co s¢' ky thugt Xay dung

Nhém chuyén mén CHD-Nén Mong
Bai giang Nén va Mong

Bang 2.5: Cac Tri s6 My, My, M3

¢“(dd) M, M, M; ©°(dd) M, M, M,
1 7497 | 2292 | 70,79 23 5,51 9,12 1,511
2 38,51 | 1146 | 34,51 24 5,39 8,88 1,393
3 2636 | 76,3 22,36 25 5,29 8,58 1,287
4 2030 | 572 16,30 26 5,19 8,20 1,188
5 16,66 | 45,7 12,66 27 5,10 7,85 1,099
6 14,25 38,1 10,25 28 5,02 7,52 1,017
7 12,52 | 326 8,52 29 4,94 7,21 0,944
8 1124 | 285 7,24 30 4,87 6,93 0,872
9 1024 | 253 6,24 31 4,82 6,66 | 0,808
10 9,44 22,7 5,44 32 4,75 6,40 | 0,749
11 8,80 20,6 4,80 33 4,69 6,16 | 0,694
12 8,26 18,82 | 4,26 34 4,64 5,93 0,643
13 7.8 1732 | 3,80 35 4,60 5,71 0,596
14 7,42 16,04 | 3,42 36 4,55 5,51 0,552
15 7,08 14,93 3,08 37 4,52 5,31 0,512
16 6,08 13,95 | 2,80 38 4,47 512 | 0474
17 6,54 13,08 | 2,54 39 4,44 494 | 0439
18 6,32 12,31 2,32 40 4,41 477 | 0,406
19 6,12 1,62 | 2,12 41 4,38 460 | 0376
20 5,91 10,99 | 1,942 42 435 444 | 0347
21 5,78 1042 | 1,783 43 4,32 429 | 0321
22 5,64 9,90 1,640 44 4,30 4,14 | 0,296

45 427 400 | 0273

* Mgt so cach gan ding xac dinh dién tich day mong F

+ Xac dinh R theo céc bang (2.2) hodc (2.3) tuy thudc vao tinh hinh cu thé cua
dat nén hodc theo gia tri R* do thi nghiém cung cép. Thay tri s6 R vao cong thirc
(2.11) xac dinh duoc dién tich ddy mong F, tir 46 chon cac kich thudc chi tiét cho phu
hop.

V&1 mong vong hodc chit nhat:  F* = axb

V61 méng hinh tron : F* =R’

+ Xac dinh kich thuéc mong theo kinh nghiém: Chon trudc mot tri s6 kich
thudc day mong axb nao do, tir d6 két hop voi diéu kién dat nén tinh ra R* va sau d6
kiém tra lai diéu kién: p’ <R™, néu chua thod man thi chon lai va kiém tra cho dén
khi dat yéu cau, thong thudng chon kiém tra dén lan thtr hai hoic ba la dat.

3.3. Trudng hep tai trong léch tim
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Trudng PAI HOC BACH KHOA PA NANG Nhém chuyén mdén CHP-Nén Méng
Bé mon Co s¢' ky thugt Xay dung Bai giang Nén va Mong

Mong chiu tai léch tim 1a méng c6 diém |
dat cua tong hop luc khong di qua trong tAm |

dién tich ddy mong. Thuong la moéng cac cong 1 E iQ _______ .
trinh chiu momen va tai trong ngang. D6 1éch AEJ.
tam e duoc tinh nhu sau: .
M tc I
e~ (2.22) L a i

Trong d6: M - Gia tri momen tiéu chuan

ung véi trong tam di¢n tich ddy mong. % "
N - Téng tai trong thing dung om0 ome

tiéu chudn tac dung 1én mong.
3.3.1. Truwong hop léch tam bé
Truong hop nay do 1éch tam e < a/6, biéu
d6 tng suat ddy mong nhu hinh v& (Hinh 2.15).
Viéc x4c dinh kich thuéc ddy moéng trong truong hop nay giong nhu dbi voi
mong chiu tai trong ding tam, sau d6 ting dién tich da tinh 1én dé chiu mo men va luc
ngang bang cach nhan véi hé sé K (K= 1,0 - 1,5), khi momen va luc ngang bé thi 1ay K
bé va nguoc lai.

Hinh 2.15: Mdng chju tadi Iéch tam

Flech tam =K. qung tam (2 23)
Sau khi chon duoc kich thude ddy moéng can kiém tra lai diéu kién ap luc:
max _1 2th
ot <R® (2.24)
. NtC MtC Mtc
Véi: of, o=—2Ft—"+ "ty h_ (2.25)
’ F™ W, W,
N 6 6
hay: o8, = (I£ 22y 1y b (2.26)
’ axb a b
C G:I(':lax + G:::'lll’l N:)C
Oy = > " axb +Vp-hp

3.3.2. Truwong hgp mong chiu tii trong léch tim lon
Dang biéu dd tng sut trong trudng
hop nay nhu hinh vé& va o >0,0,. <0, Ne _L20.25a

truong hop nay sau khi chon dlen t1ch day Gmm<0D)>.W[E I
moéng can kiém tra lai theo diéu kién 1éch Gmax>0
tam.

Luu y: Tong tai trong tiéu chuan dat
cach mép mong mot doan L > 0,25a dé
phan canh moéng khong bi tich khoéi mat
nén qua 25%.

Hinh 2.16: Mong chiu tai Iéch tam lén
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Truomg PAI HOC BACH KHOA PA NANG Nhém chuyén mdén CHP-Nén Méng
Bé mon Co s¢' ky thugt Xay dung Bai giang Nén va Mong

3.4. Mot s6 bién phap 1am giam hoic triét tiéu phin biéu dd ing suit Am dwéi day
mong 7
+ Thay doi kich thudc, hinh dang méng

12N1 12N2 12N1 12N2

|

@
—

@

1

Omin<( M\ I
Omin>0
N2 >>Ni
Hinh 2.17

+ Thay do1 trong tdm mong
Dich tam cot vé phia Gmin

Ho#c md rong ddy mong vé phia Gmax

Tam c0t trung thm mong __|r'__
% w H —
| i
A, 7
=1 — T T
| | |
i ~ 3 -
L a | L a i
Omin<0 o
Wﬁm3x>0 Omin>0
Hinh 2.18

+ CAu tao hé théng dam, gidng mong dé chju momen.

Dam gifing doc

7 :
\— I

’ Dam gidng ngang

Hinh 2.19: Dam va giang méng dé triét tieu sng sudt do léch tam gay ra
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Trudng PAI HOC BACH KHOA PA NANG Nhém chuyén mdén CHP-Nén Méng
Bé mon Co s¢' ky thugt Xay dung Bai giang Nén va Mong

3.5. Vi du miu:
Vi du 11-1: Xac dinh so bd kich thude day mong dudi cdt hinh chir nhat kich thudc
30x40cm voi to hop tai trong chinh tai mat mong la: N=90,0T, M=2,40Tm, Q=1,20T.
Nén dat gdm hai 16p c6 cac chi tiéu co 1y co ban nhu sau:
Lép trén: 4 sét déo ctng c6: y=1.95T/m’, ¢ = 20°, c=1,8 T/m’
L6p dudi: 4 cat déo co: y=1.95T/m’, ¢ = 22°, ¢=2,0 T/m’
Gidi :
+ Xac dinh tai trong tiéu chuan cua t6 hop tai trong chinh :
NS =N/1,2=750T,M¥ =M/1,2=2,0T,QS =Q/1,2=10T
+ Vat liéu lam moéng duogc chon 1a Bétong cdt thép.
+ Chon chiéu sau chén moéng 1a hy, =2m.
+ Xéc dinh kich thudc ddy mong :
Do moéng chiu tai trong 1éch tdam nén kich thudc ddy mong phai thoa man hai
diéu kién sau day:
- Ung suét trung binh tai ddy mong phai nho hon hodc bang cudng do ap luc
tiéu chuan ctia nén dat.
- Tri s6 Gmg suét 16n nhat tai ddy moéng phai nhé hon hodc bang 1,2 lan cudng
do ap luc tiéu chuan cua nén dat.
oy SR @)
c! <I12R" (2)
Kich thuéc hop 1y nhat cua day mong duge xac dinh tir diéu kién (1) trong
truong hop xay ra phuong trinh.
Tir d6 ta c6 phuong trinh dé xac dinh bé rong méng nhu sau:
b3 + I(l.b2 - K2 =0

h
Trong d6: K, = M.h+ M, S - M, To
Y Y

N
m.y.o.
- Véi 9 =20° tra bang (2.5) ta duoc:
M, =5,91; M, =10,99; M; = 1,942
- Hé s6 diéu kién 1am viéc, m = 1

K2=M3 .

- Chiéu sau chon méng hy, = 2m

-¢=0,18 kG/em’ = 1,8 T/m’

- v 14 dung trong trung binh ctia dit ngay ddy mong va vat liéu lam mong,
lay v = 2,2 (T/m’)

-y : 1 dung trong ctia 16p 1, y =1,95 (T/m’)

- Chon a=1,4 =2
b
=  K;=591.2+10,99. 11’8 - 1,942. 222 _ 17,58
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Trudng PAI HOC BACH KHOA PA NANG Nhém chuyén mdén CHP-Nén Méng
Bé mon Co s¢' ky thugt Xay dung Bai giang Nén va Mong

K,=1942. — >0 _ 5335

b b

Thay vao phuong trinh trén ta c6 phuong trinh sau:

b’ +17,58.67-53,35=0
Giai phuong trinh nay bang phuong phap thir din nghiém
= b= 1,663 (m), chon b= 1,7 (m)

Do ty s6 o= 1,4 =% = a=1,4.1,7=238, chon a =24 (m)

Vay kich thudc so bd ddy mong dugc chonla:b=1,7m,a=24m

+ Tinh Cudng d6 tiéu chuan R ciia nén dat

Cuong do tiéu chuin R" cta nén dit duoc xac dinh theo cong thure sau:
R=m.[(Ab+B.h,).y+D.c]

Voi: m=1; b=1,7m ; h,=2m ; y=1,95(T/m3) ;¢=0,18 KG/cm’= 1,8 T/mz, Q= 20° Tra

bang (2.4) taco: A=0,51, B=3,06, D = 5,66.

Suy ra:
R* =(0,51.1,7 + 3,06.2 ) 1,95 + 5,66.1,8 = 23,8 (T/mz)

+ Xac dinh Gng suat dudi ddy mong :

N¥ 6e, 6e
Gtc = d 1 i a i b
Max,Min a.b ( a b j

Trong d6: NS =NF +y,.F.h=750+2,2.1,7.2,4.2= 92,952 (T)
My +Qh, 2,0+1,0.2

e, =0;e, = : = =0,0533 m
N 75,0
25,82(T /m?
= oS- 92,952(,  6.0,0533) _ ( )
’ 1,7.2,4 2,4 19,75(T /m?)
NtC
Oy = VNt £ =222+ 59 _ 278 (T/m?)

Kiém tra diéu kién
oy =22,78(T/m*)< R* =238 (T/m?)
=
ol =2582 < 1,2.R* =1,2.23,8=28,56(T /m?)

Hai diéu kién (1) va (2) dugc thoa mén, vy kich thudc ddy méng da chon &
trén la chép nhan duoc.
Vi du 11-2: Xac dinh so bd kich thude day mong dudi cot hinh chir nhat kich thudc
30x40cm Vi tai trong cta to hop tai trong chinh (TH co ban) tai mit mong 1a:
N"=80,15T, M"=2,25Tm, Q"=1,4T. Nén dat gdm hai 16p co cac chi tiéu co 1y co ban
nhu sau:
Lé6p trén: dat lap day 0,8m, y=1.8T/m’
L6p dudi: 4 cat déo co: y=1.94T/m’, ¢ = 22°, c=1,9 T/m’

Gldi :
+ Chon vat liéu : mong bé tong cot thép
+ Chon d6 sau chon mong : h,, = 1,5m
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+ Chon kich thudc ban dau: bé rong méng b=1,6m
+ Xac dinh R" theo TCXD 45-78:

R = %[Aby +Bhy +Dc"“]

Véi = 22°% tra bang (2.4) ta co6 : A=0,61 ; B=3,44 ; D=6,04
m=10;m=14,K.=11;9=(01.8+194)/2=187T/m’

Thay vao c6: R = %[0,61 1,6.1,94 +3,44.1,5.1,87 + 6,04.1,9] = 29,3T /m*

+ Dién tich day méng yéu cau:

NS 80,15/1,2
R®-y,h, 293-2.1,5
Mong chiu tai trong 1éch tAm, ta ting kich thuéc mong 1én bang cach nhan véi hé sb
K=1,2

F=> =2,54m’

F'=K.F =12.2,54=3,05m"
Vay canh dai cua mong 12‘1,: a=F*/b=3,05/1,6=1,905m; ta chon a=2m
+ Xac dinh tng suat dudi ddy mong :

N 6e.  6e
= (lt—2+—"2)4y . h
max,min aXb( a b ) Ytb m
. Mtc tc.h )
Véi: e, = Mo +th m _ 2,25/1,2+1,5.1,4/1,2 _0,054m, e, =0
N, 80,15/1,2
[\ 6e 80,15/1,2 . 6.0,054
Vay: o =—(1+—)+y,.h =———"(1+— +2.1,5=2727T/m?
3 y max aXb( a ) ytb m 21,6 ( 2 )
NtC e '
fﬁm =2 (1—6 D+ 7ph, = 80’15/1’2(1—60’054)+2.1,5:20,47T/m2
axb a 2.1,6 2
Ntc
o =—2+y,. _8015/12 1’2+2.1,5:23,87T/m2

axb " 21,6
Kiém tra diéu kién:

ot =2727T/m*<12R" =1,2.29,3=35,16T /m’

op =23,87T/m* <R® =293T/m’
Pat yéu cau, vay kich thuéc mong da chon F=axb = 2x1,6m 13 hop 1y. q
Vi du 11-3: Xac dinh so b kich thudc mong bang dudi tuong day 20cm voi t6 hop tai
trong chinh tai mat mong la: N=30T/m, M=2,5Tm/m. Nén dat gém hai 16p c6 cac chi
ti€u co ly nhu & vi du 2.

Gidi:

+ Chon vét liéu : méng bé tong cdt thép

+ Chon do sau chon moéng : h, = 1,2m

+ Chon kich thudc ban dau: bé rong méng b=1,5m

+ Xac dinh tng suat dudi day mong (v6i mong bang ta cit ra Im dai dé tinh
toan):
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Bé mon Co s¢' ky thugt Xay dung

Nhém chuyén mén CHD-Nén Mong
Bai giang Nén va Mong

. N¥ 6e
G:nalx,mm - 1 b (1+ b)+Ytb
. MtC
Véi: e =— :2’5—/1’2=O,083m,ea=0
N,  30/12
Ntc )
Vay : ,‘ﬁax = (1+ 6eb) VN = 30/1,2 1+ 6 O’083)+2.l,5=25,22T/m2
1.1,5 1.5
N © 6e 30/1,2 6.0,083
= -—2 h_ = Z(1-—= +2.1,5=14,13T /m?
mm lxb( ) ]/tb m 11’5 ( 1’5 )
NIC
Op =—2 30/1’2+2.1,5=19,67T/m2

axb T s
+ Xac dinh R" theo TCXD 45-78 nhu ¢ vi du 2 ta dugc: R =
+ Klem tra diéu kién:

o =2520T/m* <1,2R® =12.29,15 = 34,98T /m’
ol =19,67,2T /m*> < R® =29,15T /m?

Pat yéu cau, vy bé rong mong biang da chon b= 1,5m 13 hop 1y.

29,15T/m’

§4 TINH TOAN NEN THEO TRANG THAI GIOI HAN VE BIEN DANG
(TTGH 1)

4.1. Khai niém:

Sau khi da xac dinh dugc kich thuée day mong theo diéu kién ap luc tiéu chuan,
ta phai kiém tra lai nén theo trang thai giéi han vé bién dang, hay con goi la TTGH IL.

No6i dung cua phan tinh toan nay nham dé khong ché bién dang cta nén, khong
cho bién dang ctia nén 16n téi mirc lam nrt né, hu hong cong trinh bén trén hodc 1am
cho cong trinh bén trén nghiéng léch 16n, khong thod man diéu kién str dung. DBé dam
bao yéu cau trén thi do lan ctia nén phai thoa diéu kién:
Stt = [ gh]
Si - Do lun tlnh toan cua Cong trinh thiét ké
[Sen] - Tri s6 gi6i han vé bién dang cta cong trinh, tri s nay phu thudc

(2.27)
Trong do:

vao:

+ Dic tinh cua cong trinh bén trén: Vat liéu, hinh thirc két cdu, d6 cung khong
gian va tinh nhay cam véi bién dang cua nén...

+ Phu thudc vao dic tinh cta nén: Loai dat, trang thai va tinh bién dang cua dat,
phan b cac 16p dét trong nén...

+ Phu thu¢c vao phuong phap thi cong.

Tri s6 d6 lan gidi han [S oh] theo TCXD quy dinh tuy thudc vao tinh hinh cu thé
ctia cong trinh, 1y theo bang sau:

Bang 2.6 Tri s6 gidi han vé dg 1un ciia méng

Két cau nha va kiéu méng

Tri 56 [Sya] (cm)

Trung binh | Tuyét dbi
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Trudng PAI HOC BACH KHOA PA NANG Nhom chuyén mén CHP-Nén Méng

Bg mon Co s ky thudt Xay dung Bai gidng Nén va Méng
1. Nha Panen 16n, nha Bloc khong c6 khung 8 -

2. Nha bang tuong gach, tuong Bloc 16n, méng don

co:

L:H>2,5 (L chiéu dai tuong, H chiéu cao 8 -
L:H<1,5 10 -

3. Nha tuong gach, tuong Bloc 1on co giang BTCT

hoac gach, cot thép. 15 -

5. Nha khung trén toan bd so do 10 -

5. Moéng BTCT kin khip cua 10 nung, 6ng khoi, | 30 -
thap nudec.
6. Méng nha cong nghiép mot ting va nha co két
cAu tuong tu khi budce ¢t 1a:
6m - 8
12m - 10

Ngoai ra ta can dic biét cha ¥ dén d6 chénh léch lun hay ltn khéng déu cua cac
mong trong cung mot cong trinh. Néu trji s ndy 16n s& giy ra su phan bd lai noi luc
trong két cdu bén trén, lam nit gy két cdu. DO chénh léch lun dugc danh gia qua cac
dai luong:

- D¢ lan 1éch tuyét dbi:

AS =S, —S; < [ASy] (2.28)

- P6 nghiéng cia méng hodc cong trinh: La ty so gitta d6 1un cta cac diém bén

ngoai ciia mong ( hodc cong trinh) véi kich thude (chiéu dai, chiéu rong) qua diém ay:

tgor = 22251 (2.29) .
I !
Géc nghiéng: a:arctg% (2.30) e |
Tri s0 géc nghiéng nay phai bé hon tri sO goc .
nghiéng gi61 han, quy dinh theo quy trinh. Hinh 2.20

4.2. Tinh toan d¢ lin ciia méng

Hién nay c6 nhidu phuong phap khac nhau dé tinh toan do lun ctia nén mong,
mot s6 phuong phap da duoc trinh bay kj trong gido trinh Co hoc dét. Trong ndi dung
nay chi gioi thiéu nhimg budc co ban cua phuong phap cong lun tung 16p. Day la mot
trong nhitng phuong phap dugc chil y nhit va cho két qua gan sat véi thyuc té nhat.

Ngi dung ciia phwong phép céng lan taeng lop:

1. Chia nén dat dudi day mong thanh nhiéu 16p co chiéu day h; < (0,2 - 0,4)b
hozc h; < 1/10 Ha, véi b 1a bé rong moéng, Ha 1a chiéu sau ving nén ép.

2. Tinh va v& biéu d6 tng suat do trong luong ban than dat:

oy =7h 2.31)
3. Xéc dinh ap luc gay lun: o*
o' =ol —yh (2.32)

Trong d6: o, - Ap lyc trung binh tai day méng do tai trong cong trinh va trong
luong mong, dat dip trén mong gay ra:
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Bg mon Co s ky thudt Xay dung Bai gidng Nén va Méng
N°+G
Gl =—2 (2.33)
axb

v - Dung trong cua 16p dat dit mong

hy, - Chiéu sdu chon mong

4. Tinh va v& biéu d6 ung suit do ing suit gy lun giy ra:

o, =K,.c* (3.34)

Véi K, =f(a/b,2z/b) tra bang trong sach Co hoc dit.

5. Xé4c dinh chiéu sau vung anh hudng Ha, theo TCXD 45-70, Xac dinh Ha dua
vao diéu kién ¢ noi co : o =<0,2.5

6.Tinh toan do ltn cua cac 10p dit phan td S; theo cac cong thirc:

S = €i — €y h.
'ol+e,
Si = % -Pi 'hi
I+e, (2.35)
S = aoi'pi'hi
B
S, =—=—.p;.h
I EOI pl I
7. Tinh toan d6 ltn cudi ciing ctia mong:
S = z S, (2.36)
i=1
Xac dinh ey; va e,; tuong ing vdi cac tri sb p1i va pai VoI
zi-1 zi
p, = o "% (2.37)
2
zi—1 + zi
Py = Py +% (2.38)
V] T rarrRRR] c A
£ p(kG/emi)
L b ]
eli
2
E e2i ____i ________ Dudng cong nén lun
% A A
% 0 plli pl2i p(kG/cm?
§5.  TINHTOARNER Piiid FRANG ¥ C1O1AR VE CUONG PO
(TTGHI)
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Trudng PAI HOC BACH KHOA PA NANG Nhém chuyén mdén CHP-Nén Méng
Bé mon Co s¢' ky thugt Xay dung Bai giang Nén va Mong
5.1. Khai niém

Khi tai trong ngoai vugt qua kha nang chiu lyc ciia nén dat, nén bi pha hong vé
mat cuong dg, on dinh, luc nay nén dugc xem la da dat dén trang thai gidi han tho
nhat.

D6i v6i nén da, khi dat dén TTGH1 thi nén khong con du kha nang chiu tai nita
va nén bi pha hoai.

Dbi véi nén dat, khi dat dén TTGH] thi xdy ra hién tugng 1an dot ngdt, lam pha
hong cong trinh bén trén.

Pham vi str dung dé tinh toan nén theo TTGH1:

+ Nén da.

+ Nén sét rat cung, cat rat chat, dt nua da.

+ Nén sét yéu, bio hoa nudc va dat than bun.

+ Nén dit mong thuong xuyén chiu tai trong ngang.

+ Nén cuia cong trinh trén mai doc.

Tai trong tinh toan: Dung tai trong tinh toan va t6 hop bd sung.

Diéu kién klem tra: Mudn cho nén dat khong bi pha hong, mat on dinh (truot,
trdi) thi tai trong truyén 1én mong cong trinh tac dung 1én nén dat phai c6 cudng d6 nhod
hon cudng d6 giéi han cua nén dat ay.

)
N S_at (2.39) Pgh Pgh pQ(G/cmz)
Trong do: L
N - Tai trong cong trinh tdc dung lén mong : !
@ - Kha ning chiu tai cua nén theo phwong [Z2272273X0" Nen dit cing

tac dung cua tai trong

K, - Hé s an toan, do co quan thlet ké quy Nén dit mém yéul
dinh, hé sd nay phu thudc vao cap nha, cip cong
trinh, y nghia va hau qua cta viéc nén mat kha nang
chiu tai, mac d6 nghién ctru cac diéu kién cua nén

dat, thuong chon>1. . Hinh 2.22: Quan h¢ P-S

S(mm)

Khi tinh toan nén theo TTGHI1, luc nay tai G/ 6
trong khi gﬁn dat dén TTGHI la rat 16n, tai nhiéu P (> cm
ving trong nén dat quan h¢ @mg sudt bién dang ﬁ
khong con bac nhét nita, luc nay khong thé giai quyét i s

€n da

bai toan theo ket qua cta 1y thuyét dan hoi nita ma
phai giai quyét theo hai huéng s& trinh bay & céc
muc sau.
5.2. Sirc chiju tai ctia nén da

Dbi véi nén d4, tinh nén lun cta nd rat bé,
khong dang ké, modun bién ~dang cua da c6 thé 16n
hon modun bién dang cua dat hang ngin lan. C6 khi
mg suat tac dung 1én nén da gan dat dén tri s6 pha
hoai ma bién dang ctia né con rat bé. Vi vay nguoi ta
khong can kiém tra bién dang ciia nén d4 ma chi can tinh toan va kiém tra nén theo
TTGHI vé cudng do.

Nén dét

S(mm)

Hinh 2.23
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Bé mon Co s¢' ky thugt Xay dung Bai giang Nén va Mong

Stre chiu tai tinh toan R ctia nén d4 dugc xac dinh theo biéu thic:
R =km.R, (2.40)

Trong do:

R, - Cuong dg phé hoai cua mau da khi bi nén mot truc & trang thai bao hoa
nudc.

k - Hé sb dong nhat

m - Hé s6 diéu kién lam viéc

Dboi vai cac truong hop cu thé, can tién hanh thi nghi¢m dé xac dinh cac tri s6
can thiét. Khi khong c6 du s liéu, ngudi ta thuong 1dy k.m = 0,5.
5.3. Strc chiu tai ciia nén dat
5.3.1. Phwong phap giai tich
Viéc tinh toan strc chiu tai ctia nén dat di duoc gidi thiéu k¥ trong Co hoc dat . O day
chi gidi thiéu lai mot s6 biéu thuc tinh toan st
chiu tai co ban:  p
5.3.1.1. Phuwong phap ctia Xocolovski

a: nén dat chju tai trong thang ding, léch
tam (Hinh 2 - 24) g=rh

Tai trong gidi han trong truong hop nay

Pgh

duogc tinh theo cong thure sau: : Y
P =pr.(c+qtgp)tq  (2.41)
Trong do:
pr : hé ) khong thtr nguyén phu thude Hinh 2.24
vao Yt va @, tra bang (2-7)
Yi=—2 y Véii 0<y<b (2.42)
g.tge+cC
Tt cong thuce (2-41), ta suy ra cac truong hop dac biét sau:
+ Khi méng dit trén mat dat dinh ( h=0, c0) thi:
Pgh= Pt C (243)
Trong d6: pr phu thudc vao Y1 = Z.y
c
Khi méng dit trén dét cat ( ¢=0, q= 0, h/b< 0.5)
Peh=q(pr -tge+ 1) (2.44)
Trong do: pr = 7’ y
q.t9¢
Bang 2- 7: Tri so cua pr.
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Bai gidng Nén va Méng

(d%)

v 5 10 15 20 25 30 35 40
0 649 | 834 | 11,0 | 148 | 20,7 | 30,1 | 46,1 | 753
0,5 773 | 002 | 12,5 | 179 | 270 | 43,0 | 738 | 139
1,0 695 | 964 | 13,8 | 206 | 323 | 53,9 | 971 193
1,5 7,17 | 1020 | 151 | 20,1 | 373 | 640 | 119 | 243
2,0 738 | 10,80 | 162 | 254 | 41,9 | 73,6 | 140 | 292
2,5 756 | 1130 | 173 | 27,7 | 464 | 82,9 | 160 | 339
9,0 7,77 | 11,80 | 184 | 29,8 | 50,8 | 91,8 | 179 | 386
3,5 796 | 1230 | 194 | 31,9 | 550 | 101,0 | 199 | 432
4,0 8,15 | 12,80 | 20,5 | 34,0 | 592 | 109 | 218 | 478
45 8,33 | 1320 | 21,4 | 360 | 638 | 118 | 237 | 523
5,0 8,50 | 13,70 | 22,4 | 380 | 673 | 127 | 256 | 568
5,5 8,67 | 14,10 | 23,3 | 399 | 713 | 135 | 275 613
6,0 8,84 | 14,50 | 243 | 41,8 | 753 | 143 | 293 658

b. Nén dat chju tai trong nghiéng, léch tam (hinh 2 - 25):
Thanh phan thang dtng cua tai trong gidi han (pen) trong trueong hop nay duoc
xac dinh nhu sau:
Peh = Ny.v.y + Ng.y.h + Ne.c
Trong do: N, Ny, N¢- cac hé s6 stc chiu AP
tai cta dat phu thudc vao goc ma sat trong @

(2.45)

cia dat va goc nghiéng & cua tai trong, liy
theo bang (2.8).

Thanh phan nim ngang Tgn CUA tal trong
gi61 han xéac dinh theo cong thtrc: Pen

Tgh = Pgh - 1€0 (2 .46) yz

Biéu dd tai trong tinh theo cong thirc
(2.45) c6 dang hinh thang, céc tri s6 cua Pen tai
diém y = 0 va y = b duoc tinh nhu sau (b: chiéu rong ctia méng hinh bang)
P gn,p = Ng.v-h +Nc.c }

N N,.v.b

Hinh 2-25

(2.47)
p gh(

y=b
Hai thanh phan thing dtng va ndm ngang cta tong hop lyuc tai trong gidi han

xac dinh theo céac cong thuc sau day:

CHUONG II
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(2.48)
Tgh = pgh-tg6

Déi voi truong hop tai trong léch tim nhu & trén (ca hai truong hop a va b) thuc
ra néu mudn tinh toan stc chiu tai ciia nén cho chit ch& thi khong nhitng chi kiém tra
tri s6 Pgh VA p, Ma con phai kiém tra ca diém dat cua tai trong nita (diém dit cua Peh
phai tring véi diém dit cua p do tai trong ngoai tac dung. Nhung theo 101 giai cla
V.V . Xoécolovxki thi tai trong gi6i han pg, chi c6 mot diém dit nhat dinh véi do léch
tam egp:

1
Peh = 5 (Peh(y=0) T Pan(y=b))-b }

e = E . |:2.Pgh(yb)+pgh(yo) _i} (2.49)
3 Pen(y=b) T Pen(y-0) 2
Bang 2-8: Tri sé cuia Ng, Nc va N,
‘; 5 10 | 15 | 20 | 25 | 30 | 35 | 40 45
Ny | 1,57 | 2,47 | 394 | 640 | 10,70 | 18,4 | 33,30 | 64,20 | 134,50
0 | Ne| 649 | 834 | 11,0 | 1490 | 20,7 | 30,2 | 46,20 | 75,30 | 133,50
N, | 017 | 056 | 14 | 3,16 | 6,92 | 1532 | 35,16 | 86,46 | 236,30
Ny | 1,24 | 246 | 344 | 556 | 9,17 | 15,60 | 27,90 | 52,70 | 96,40
5 |Ne| 272 | 656 | 9,12 | 12,52 | 17,50 | 25,40 | 38,40 | 61,60 | 95,40
N, | 0,09 | 038 | 099 | 231 | 502 | 11,10 | 24,38 | 61,38 | 163,30
Ng 1,50 | 2,84 | 4,65 | 7,65 | 12,90 | 22,80 | 42,40 | 85,10
10 | Ne 2,84 | 6,88 | 10,00 | 14,30 | 20,60 | 31,10 | 49,30 | 84,10
N, 0,17 | 0,62 | 1.51 | 3,42 | 7,64 | 17,40 | 41,78 | 109,50
N, 1,77 | 3.64 | 6,13 | 10,40 | 18,10 | 33,30 | 65,40
15 | N. 2,94 | 727 | 11,00 | 16,20 | 24,50 | 38,50 | 64,40
N, 025 | 0,89 | 2,15 | 493 | 11,34 | 27,61 | 70,58
N, 2,09 | 458 | 7,97 | 13,90 | 25,40 | 49,20
20 | Ne 3,00 | 7.68 | 21,10 | 18,50 | 29,10 | 48,20
N, 032 | 1,19 | 2,92 | 691 | 16,41 | 43,00
Ng 241 | 5,67 | 10,20 | 18,70 | 26,75
25 | N 3,03 | 8,09 | 13,20 | 21,10 | 35,75
N, 038 | 1,50 | 3,84 | 9,58 | 24,86
N, 2,75 | 8,94 | 13,10 | 25.40
30 | N 3,02 | 8,49 | 14,40 | 24,40
N, 043 | 1,84 | 496 | 1331
N, 308 | 843 | 16,72
35 | N 297 | 886 | 15,72
N, 047 | 221 | 641
Ng 342 | 10,15
40 | N, 2.88 | 9,15
N, 0,49 | 2,60
45 | N, 3,78
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Bg mon Co s ky thudt Xay dung Bai gidng Nén va Méng
N 2,70
N, 0,50

5.3.1.2. Phuong phap cua Terzaghi
K.Terzaghi da dua ra

cong thuc tinh tai trong gidi . N .
han & truong hop bai todn | |
2 ) g=y-h =r.h
phang nhu sau: e P
J.J,HJ.J.J.J,J,HJ,‘L‘I,J,J"I,J,J"L . HHHHHHLH H,H
/A=l T/4—/2
b
Pgn =Ny.y7+Nq.y.h+Nc.c
(2.50)
Trong do: N, Nq va N, v
- Cac hé so stc chlu ta1 phu Hinh 2-26: So' dé tinh to&n ddi véi bai toan
thudéc vao goc ma sat ¢ va phang caa K. Terzaghi

tinh theo biéu dd (hinh 2.27).

Ngoai ra K.Terzaghi con dua ra cac hé sd kinh nghiém vao cong thirc (2-50) dé
tinh tai trong gidi han trong trudong hop bai todn khong gian.

- P6i véi mong vudng co canh 1a b:

Peh = 0,4.N,.y.b + Ng.y.h + 1,3N..c (2.51)
- P6i v6i mong tron ¢é ban kinh R:
peh = 0,6.N,.7.R + Ng.vh + 1,3.N..c (2.52)
i @ _

—\:\\\ Nq ///
3¢ I~ /Ny
‘ NS /
(N7
10’ \\ \\

0’ 1
60 50 40 30 20 10 0 20 40 60 80
Ne, Ng Ny

Hinh 2-27: Biéu @6 dé tra N,, Ng va N,

5.3.2. Phwong phap d0 gii xac dinh kha ning chiu tii ciia dat

Trong truong hop khong thé dung phuong phap giai tich dé xac dinh kha nang chiu
tai ciia nén dugc, lic ndy ta phai sir dung phuong phap do giai. Mot so truong hop hay
gap la:

- Nén déat khong dong nhét, gdm hai hodc ba 16p dét c6 chi tidu co 1y khac nhau

- Phu tai hai bén mong chénh 1éch nhau qua 25%

- Mong dat trén mai dbc, mat dudi mai dée hoac mong dat trén mat téng dat phan

bb rat dc.
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Trudng PAI HOC BACH KHOA PA NANG
Bé mon Co s¢' ky thugt Xay dung

Nhém chuyén mén CHD-Nén Mong
Bai giang Nén va Mong

Trong nhiing truong hop trén ta
dung phuong phap do giai voi gia
thiét mat truot 1a mat tru tron. Theo
phuong phap nady, nguoi ta tinh theo
so d0 bai toan phing: Cit ra mot
doan dai 1 don vi d¢ tinh toan. Vi
nhitng méng bang, tudng chan dat,
nén duong cé chicu dai 16n méi phu
hop voi bai toan phang. Nhung véi
moéng hinh chit nhat nguoi ta van
tinh theo so dd bai toan phing dé
thuén tién va thién vé an toan.

No6i dungcua phuong phap nhu sau:
+ Gia thiét mat truot 13 mot cung
tron di qua mép moéng tam O1, ban

D

pgh A

\
:

=7

1Y

bl
<
=aih\
gi.sinai

gi gi.cosal

Hinh 2.28

kinh R1. Chia ling thé truot thanh nhiéu manh bang cac mat cat thang dimg (Hinh2.28)

+ Ta xét manh thir 1:

- Téng cac lyc tac dung 1én manh i:

Gi=pi t+ qi
Trong do: g, =AF.y
p; = p.Ab;

V61 AF, - Dién tich méanh thir 1
v - Dung trong cua dat

p — Cuong do Gmg suét tinh toan tai ddy mong.

Ab; — bé rong manh thur i

Dbi v6i nhitng manh ndm ngoai pham vi ddy mong thi khong cé p;

Luc gay truot manh thri:  g,.sine;
Luc gitt manh thu i: Luc ma sat:
Luc dinh:

g;.cosa; tgo;

Trong d6:  a; — gbc nghiéng cua ban kinh vol tam truot 1

Al; — Chiéu dai cung truot

(2.53)

C;,; — tr1 s6 luc dinh va gbdc nd1 ma sat trong doan cung truogt thir 1

Hé s6 6n dinh K; cho manh truot i:

K, = :
M g R.g;sing;

M _ R(g; cose;tge, +C,Al,)

Xét toan bo lang thé truot gdm n manh, ta c6 hé s6 6n dinh:

M Z‘R(gicosocitg(pi +C;Al)

K-: g :izl

M z R.g; sing;
i=1

Trong d6: M, My, 1a mo men gitt va momen gay truot cua lang thé truot
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Sau khi xac dinh duoc céc tri sd K dbi vai mdi cung truot, ta chon tri s6 nho nhat K.,
deé xét do on dinh cua nén. Muon nén 6n dinh phai thda man di€u kién sau:

> [K]| (2.56)
Trong d6 [K| - hé s6 on dinh cho phép, lay tir 1,2-1,5.
5.4. Kiém tra 14t va trugt cho méng
5.4.1. Kiém tra on dinh 14t

Trong quéa trinh chiu luc, néu dudi day No
mong xuat hién biéu do ng suat am, tic Gy, < 0 q%
thi méng 6 kha ning bi 1at, do vy can phai kiém @ /g [M
tra On dinh 14t ctia mong. ’
Viéc kiém tra 6n dinh lat d6 duoc tién hanh ¢
so vo1 tryc di qua mép ngoai cua day mong (dlem = / \
0) duéi tac dung cua td hop tai trong tinh toan bat 0
loi nhét. ' 4 |
Piéu kién kiém tra: Gmin<0{ST
K = S 2 >[K,] (2.56)
gl N
Trong do: ZMgi - Téng momen gitr d¢ méng Hinh 2.29

khong bi 1at, 1ay v6i mép mong.
z M, - Téng momen giy 1at cho mong, ldy voi mép mong.
[K,] - Heé s6 6n dinh 14t cho phép, thong thu’dng lay > 1,5.
Néu cong trinh dugc thiét ké nam trén nhiéu méng va tong hop luc khong nam

ngoai 16i cua dién tich diy mong co lién két cimg v6i nhau bang cac két cAu chiu luc
thi cong trinh c6 thé khong bi lat do.

5.4.2. Kiém tra 6n dinh truot No
Dudi tac dung cua tai trong ngang Q s€ lam
h , , hud bi ., . z , Qo Mo
cho méng c6 xu hudng bi trugt & mat phang day
mong. TRTRTRIRTRTR RTRTRTRTRTRTRS

DPé dam bao moéng khong bi truot thi phai

thda man diéu kién sau: E G
> N".fn, >nQ (2.57)
. ) 0]
Trong d6: D> N"- Tong tai trong thang ding T
tinh todn tinh tai ddy mong Hinh 2.30
D N"=NI+G

voi: G=y,.Fh,
— hé s vuot tai cua tai trong thang dimg (lay < 1).
n—H¢ s6 vuot tai cua tai trong ngang (1ay >1).
Q- tong tai trong ngang tac dung 1én mong.
f — Hé s6 ma sat giira dat va nén phu thudc vao d6 nham cua diy moéng va loai
dét. Tri sb f cia da hodc bé tong véi cac loai d4t khac nhau lay theo bang sau:
Bang 2.9: Tri so cua f
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Loai dat duéi ddy mong Tri s6 f
1. Dét sét va nham thach cé bé mit bi bao mon 0,25
2. Dat sét & trang thai cing 0,3
3. Pt sét & trang thai déo 0,2
4. Cat am it 0,55
5. Cat am 0,45
6. A sét & trang thai cing 0,45
7. A sét & trang thai déo 0,25
8. A cat o trang thai cliing 0,5
9. A cat & trang thai déo 0,35
10. bat da 0,75

Trong thuc té d6i véi cac mong cua cac cong trinh xay dyng dan dung va cong
nghiép, cac diéu kién 1at va trugt déu thda man. Diéu kién nay can duoc kiém tra chat
ché ddi véi cac cong trinh ¢6 dién tich day mong hep, chiéu cao 16m, chiu tai trong
ngang, tai trong nhd 16n nhu thap angten, thap nudc, tru dién...

§6. TiINH TOAN MONG THEO TRANG THAI GIOI HAN I
6.1. So' dd tinh toan

Ta x¢ét trang thai chiu luc cia mdt méng don nhu hinh v€. Bé qua luc ngang va ma
sat trén mat bén cua mong. Vat thé mong chiu tac
dung cua cac lyc sau: No

- Luc tac dung do tai trong cong trinh tdc dung
trén toan di¢n tich ddy mong trén mot dién tich hep
(chan cdt hodc chan tuong chiu luc).

- Phan luc nén tac dung trén toan dién tich day
mong, c¢6 chiéu nguoc lai.

Trong diéu kién chiju luc nhu vay, mong c6 kha

nang bi pha hong theo cac kiéu sau:

1. Mong bi choc thung boi tng suit cit truc

tiép trén tiét dién xung quanh chan cot hodc
chan tuong (duong 1 trén hinh v§).

2. Mong bi choc thung do tdc dung cua Ung
suit kéo chinh, lac ndy mit pha hong 13 mit nghiéng 45° so v6i phuong thing
ding. (dudng 2 trén hinh ve).

3. Mong bi nit gdy do tdc dung ciia momen udn. Trong pham vi chan cdt hoac
chan tuong, do ctng cta két cdu mong rat 16n, nén c6 thé xem mong bi ngam tai
d6, phan moéng chia ra ngoai chin cot (hodc chin tudng) bi uén nhu dim cong
xon.

Tinh toan méng theo trang thai gidi han I, hay noi cach khac 1a tinh toan d6 bén cua
mong. No6i dung chinh 1a xac dinh kich thudc ciia méng va ciu tao cho hop 1y, dam
bao cho mong khong bi pha hong theo nhitng kiéu da néu trén. Viéc tinh toan gom hai
ndi dung chinh sau day:

- Tinh toan chiéu cao ctia méng, bac mong.

Hinh 2.31: Céac hinh th#c pha
hogi ciia mong khi chju tdi
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- Tinh toan va bd tri c¢bt thép ddi véi mong bé tong cot thép
Khi tinh toan mong theo TTGH I dung tai trong tinh toan, t6 hop bd sung.
6.2. X4c dinh chiéu cao clia méng cirng
6.2.1. Xac dinh chiéu cao méng cirng theo diéu kién cit truc tiép
Xét so d6 mong ctng chiu tac dung cia tai trong nhu hinh vé:

Diéu kién bén ctia mong: No
N & ﬂi&
7=—2<R, 2.58 Qo Mo
Trong do: t - (g suét cit do tai trong cong trinh gay ra T

’

NI-tong tai trong thang ding tinh toan cia 1
cong trinh tac dung 1én mong tai mat dinh mong. N '

u- chu vi tiét dién ngang cua cot hay tuong dat

1én mong Mat phd hoai
h, — chleu cao ciia mong tinh theo diéu kién do Hinh 2.32: Dgng
bén chéng cit pha hogi tha nhat
Tu diéu kién bén ta co: No
N tt ®
h, >— 2.59 0 o
T UuR, ( ) RSN

Theo kinh nghiém cho thay néu mong cé cau tao |
hop 1y thi diéu kién pha hoai nay luén thda mén. Trong i
thiét ké mong co thé tinh toan chleu cao mong tur cong |
thirc (2.59) hodc chon mot gia tri roi kiém tra lai theo i
cong thirc (2.58), ot L LU T [ [ o
6.2.2. X4c dinh chiéu cao méng theo diéu kién dd
bén chéng udn

Xét mot moéng chiu udn nhu hinh v& (2.33). Khi  1I

[ hu |

chiu tac dung cua tai trong ngoai (N,M,Q), dudi day :8}_ — -0
mong phat sinh phan lyc nén, phan luc nay gay ra |_ac
momen udn & phan chia ra cia mong (phan nay lam :
viéc nhu ddm cong x6n) nén c6 thé giy ra nut giy L a ]
mong.
Diéu kién bén:
M

W =R (2.60)

Hinh 2.33

Trong do:
M — momen udn do phan lyc nén gay ra tai ti€t di¢n tinh toan (I-1) va (II-11)
max a B aC a B a
M -1 _ tt b
2
b-b., b-b
M=ot a == == = 012507 a(b-b,)’
(Luu ¥: ¢ day thién vé an toan ta st dung o™ ¢ tinh toAn momnen tai tiét dién)

=0,1250"b.(a—a,)’

W — momen chdng udn cua tiét dién tinh toan:
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6
W -1 — ahj
6

Ry, — cuong d6 chiu kéo khi uon cua vat liéu mong
Tu do thay vao (2.60) ta tinh dugc chiéu cao cua mong theo di€u dién bén chiu
momen uon nhu sau:

h! >087(a-a,) /JRL (2.61)
ku

max
o-tt

h! >0,87(b-b,), [—*— (2.62)
Rku
Chiéu cao moéng chon: h, = max(h!,h!")
Lueu y: khi tinh toan mong bé tong chiu udn, dung dicu kién (2.60) khi xac dinh
momnen chong uén W, c6 ké dén tinh khong dan hoi cua vt liéu. Theo TCXD 41-70
cho phép tinh gan diing nhu sau:
2
W = b.h;
35
Tir d6 két hop voi diéu kién (2.60) ta rt ra:

h! >0,66(a—a,) /(;L (2.63)
ku

max

Oy

h! >0,66(b-b,) (2.64)
ku

6.2.3. Xac dinh chiéu cao moéng theo diéu kién chong choc thiing trén mit phang
nghiéng

Theo diéu kién nay nguoi ta cho ré’mg néu mong bi choc thung thi su choc thung
x4y ra theo bé mit hinh chop cut co cac mat bén xuat phat tir chan cot, va nghiéng mot
gdc 45° so voi phuong thing dung.

Dé moéng khong bi choc thung thi sirc chdng choc thiing ctia than méng phai 16n
hon luc gay ra choc thung.

Piéu kién bén: No

P <0,75.R, U, h (2.65) o [
—

Trong d6:P} - Luc choc thing tinh todn, ™= | powsrxrs

dugc tinh bang hiéu sb giita lyc doc tinh toan N /%JLM%\
va phan Iyc nén trong pham vi day thap choc thung. ai Ohx\ E

Pt _ N gt AT o
Gn N Gﬁ | N " Omin
V(’)'i: Gg, — max min _ 0
2 ab S R o
F.— dién tich day thap choc thung _-_L-,{% il
i.z _’_/_/_ " ?E pall _\:::J:
S~ act u
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Fi=aube, véi: a, =a, +2htge, b, =b, +2h tge ; a., b, —canh dai va rdng cua cot.
0,75 —hé sb thuc nghiém, ké dén sy gidm cuong do choc thung cuia bé tong so voi
cuong do chiu kéo.
Uy, — Chu vi trung binh ctia thap choc thung
U, +U

Utb — t 2 d
Véi U= 2(a, + b,), Ug= 2(ae + bey)= 2(a. + b+H4h,tga)
= Up = 2(a + be+2hy) (voi a=45° tga. = 1)
h, — chiéu cao méng tinh theo diéu kién chéng choc thing
Ry — cuong do chiu kéo tinh toan cta bé tong
Thay cac gia tri tim duoc vao (2.65) va giai phuong trinh bac hai, tim dugc gia tri cua
hy, hodc co thé chon trude gia tri cua h, r61 thay vao (2.65) dé kiém tra cho thoa di¢u
kién bén. ‘ ,

Chiéu cao mong chon cudi cung h=max(h,, hy, h,)
Vi du 11-4: Xac dinh chiéu cao moéng ctiia mong da lya chon kich thudce trong vi du 1
Gidi:
Céc thong sb so bo: axb= 2,4x1,7m, hy;=2m, N"=120,3T, M"=3.2Tm

Vit liéu mong: Bé tong do tai ché mac 200, cuong do tinh toan: R,=900T/m?,
Ry, =65T/m’

Ung suat tinh toan tai day moéng: o' =33,68T/m?, o' =2528T/m?,
oy =1=29,48T/m’.
+ Chiéu cao mong xac dinh theo diéu kién do bén chéng udn:

BT > 0,66.(a—a,) |~ = 0,66(2,40,65),| 2> — 0,77 (m)
R, 65

hi > 0,66.(b-b,) |- = 0.66(17-030),| 22> = 0,62(m)
R, 65

Vimong thlet ké 1a mong Bé tong ¢t thép, toan bo tmg suét kéo do momen udn gay ra
do cot thép tiép thu nén ta chon chiéu cao moéng h,, = 0,7m.
+ Chiéu cao méng bao dam do bén chong choc thing
Diéu kién bén: P! <0,75.R U, h,
Véi: -P“=N""-r(a, +2h,) . (b, + 2h,)
=P“=120,3 - 29,48. (0,65 + 2h,) . (0,30 + 2h,)
- Ui=2(a. + b.), Ug= 2(a, + be)= 2(a + be+4h,tga)
= Uy =2(a. + b.+2h, )=2(0,95+2h,)
hy, = hy— Chiéu cao 1am viéc cia mong
Thay vao diéu kién bén, ta c6 bat phuong trinh sau:
120,3 - 29,48 (0,65 + 2h,) . (0,30 + 2h,) < 0,75.65. 2. (0,95 + 2h,).h,
Gia str chon h, = 0,65 (m), thay vao bat phuong trinh ta cé:
120,3 - 29,48 (0,65 +2.0,65) . (0,30 + 2. 0,65) <0,75. 65. 2. (0,95 + 2.0,65).0,65
< 28,32 <142,6 = thdéa man

Vay ta chon chiéu cao mong hy, = h, + 0,05=0,65+0,05 = 0,7 (m)
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So dd tinh toan chiu udn va choc thung nhu hinh vé:
NO NO
R [
Qo Mo Qo Mo
— 5 —
FIRTRNTNTNTRNT N PRTRNTNT NI NI NT N FIRTRNTRNT NI RNY N PR NI NI NI NI N N

Livi

tt tt
1 I Omax P I Omax
Omin O'min

hu
.8
=)
3
ho

: rS-"=="""-----=-=1
11 ! II RN 0
B N 3 77 7/ I = 7 S =
{7/ 5 W W77/ 7\ R
ke ini:.}fggf{i::::J
L 2400'! i act
- 2400
Hinh 2.35
6.3. Tinh @9 bén clia méng bé tong cdt thép
6.3.1. Xac dinh chi¢u cao cia mong Bétong cot thep
Chiéu cao cia mong bétdong cot thép phai duoc N
tinh toan va kiém tra theo di€u ki¢n choc thung (2.65)
va chu y thay chiéu cao h, bang chiéu cao h,. S¢ di Qo Mo
A 1N oy = N, , oA 4 . —b>
vay la vi mac du la mong bétong codt thép nhung == ONONIVONINI VoS
nguoi ta van dat ra yéu cau la méng du do bén chong T
choc thung ma khong c6 cot thép. P N
6.3.2. Tinh d9 bén chju uon cia méng BTCT | T 2
’ . :

Tinh d6 bén chiu udn cua mong BTCT tuc la tinh

i \
toan xac dinh ham luong cdt thép can dat trong mong Gmw on

dé chiu momen uén. Khi tinh todn cbt thép trong
mong nguoi ta dua vao hai gia thiét sau: Hinh 2.36
- Toan bd mg suat kéo do cbt thép tiép thu.
- Cénh tay don ngau lyc iy bang 0,9h, véi h, 1a chiéu cao 1am viéc ciia mong:
h=h-c, voicla chiéu day 16p bétong bao vé.
Dién tich cdt thép trong moéng tinh theo biéu thirc:
S oM
*09h,.m R,
Trong d6: R, — Cudng d6 chiu kéo tinh todn ciia cot thép
m, —Heé s6 diéu kién lam viéc cta cot thép trong mong lay tir 0,85-0,95.
MY - Momen tai cac tiét dién tinh toan (M"", M"™).
Sau khi x4c dinh dugc ham luong cbt thép, chon duong kinh cdt thép, tinh
toan sd thanh va bé tri cbt thép cho mong.

(2.66)
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C6t thép s6 1: Chiu luc do mo men tai mit ngam I-I

C6t thép s6 2: Chiu lyc do mo men tai mét ngam II-1T

Yé cau: Cot thép 6 ¢ >10 mm, khodng cach a = 10-25cm
C6t thép 3- C6t thép chiu lyc clia cot, b tri doan chd trén cot
mét doan L = 30d (d - dudng kinh ¢t thép)

C6t thép 4 - Cot thép dai, ¢6 —¢8 , a =20cm

RS eEssss )

==
NS

a ! O]

Hinh 2.37: Bé tri cét thép cho mong
Vi du 11-5: Tinh toan va bd tri cbt thép cho mong da xac dinh kich thudc nhu ¢ vi du
11-4:
Giai:

Chon sir dung thép mong loai AIl ¢6 R,=26000T/m’

Tinh mémen udn 16n nhat
- Theo phuong canh dai

M =0125.r.b.(a—a,)’ =0,125.29,48.1,7.(2,4—0,65)*> =19,19 (Tm)

- Theo phuong canh ngin
3[ LI
M e = 0,125.r.a.(b—b,)* =0,125.29.48 2.4 (11— 1 h2A=17.33 (Tm)
|
i ¢8a200@
%

Tinh va bd tri cbt thép

Theo phuong canh dai
1-1 5

po M | 1019000

0,9h,R_ 0,9.0,65.26000 _
= Chon 13 ¢ 12 ¢6 F, = 14,69 cm’ -
= Budc cot thép theo phuong canh dai rﬂo—i py I
N 11
. 170-2.3,5 g H——3EA 12610
a=-1""=>> _1358 cm = L Do L 20,

e

. T 1312
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= chona= 13,5cm=135mm
Theo phuong canh ngan
n_ My 1733
* 709h,R, 0,9.0,65.26000
= Chon 12 ¢ 12 ¢6 F, = 13,56 cm’
= Budc cot thép theo phuong canh ngan la:
| 240-23,5

=11,39cm’

=21,18 cm

= chc_)n’a =21cm=210mm
Bo tri cot thép nhu hinh v& bén.

§7. TINH TOAN MONG MEM
7.1. Khai niém vé méng mém va mé hinh nén
7.1.1. Khai niém

Tinh toan moéng mém thudc phﬁn “Tinh toan dam trén nén dan hoi” mot bd phan
cua co hoc cong trinh. B§ phan co hoc nay xét dén viéc tinh toan cac loai két cAu nhu:
mong biang, mong bing giao thoa, méng ban, méng hop, mong dap thuy dién, tim trén
duong 6 t6, tAm sin bay...

Hi¢n nay, cac cong trinh nha cao tang, tai trong 16n dugc xay dung ngay cang
nhiéu, nhiéu khi phai xay dung trén nén dat yéu. Do vy cac loai mong bang, mong
bang giao thoa, moéng be, momg hop duoc su dung nhiéu. Do vy viéc nghién ctru tinh
toan loai mong ndy la cong viéc hét strc can thiét dé phuc vu cong tac thiét ké nén
mong. Bam bao nén méng cong trinh du diéu kién chiu lyc va bién dang.

Khac voi mong cimg, mong mém c6 kha ning bi uén dang ké dudi tac dung cua
tai trong cong trinh, Bién dang udn nay c6 anh huéng nhidu dén su phan b lai ing
suét tiép xuc (phan lyc nén) dudi day mong. Do Vay khi tinh toan ta khong thé bo qua
bién dang ubn cua ban than két cAu mong, hay noi cach khac 1a can phai xét dén do

cimg ctia mong. Tuy nhién dé don gian trong tinh toan, nguoi ta chi xét dén do ctng
clia mong trong nhitng truong hop moéng c6 bién dang udn 16n dén mot mire do nao do.
Theo QP 20-64 nhitng méng thda diéu kién sau:

E, I’

thi can xét t6i do cng cia méng. Trong do: E, — Modun bién dang cua dat nén, E —
Modun dan hoi cta vat liéu 1am moéng, h — chiéu day ciia mong, moéng cé t >10 duoc
xem la méng mém, méng co ty sd hai canh /b > 7 coi nhu méng dam, 1/b<7 coi nhu
mong ban.

Trong pham vi phén nay, ta nghién ctru viéc xac dinh phan lyc nén va do lun (do
vong) cua mong. Khi biét duoc tai trong ngoai va biéu dd phan bd phan lyc nén thi c6
thé tinh toan ket cdu mong theo céac phuong phap tinh dam va ban théng thudng.

Pé dat van dé ta xét mot mong dam dit trén nén dat nhu sau:
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(T

AiiiiiiassssaaaeARARRRIRER

X | p(x)

X

Hinh 2.39: Se’ dé tinh dam trén nén dan héi

Duéi tac dung ctia ngoai luc q(x) va phan lyc nén p(x), méng dam bi udn, truc
vong cua dam duoc xac dinh theo phwong trinh vi phan sau:

)8 dWE ) =[q(x) = p(x)].b (2.68)
Trong d6: b — bé rong dam

W(x) — chuyén vi dimg (d6 vong) cia mong

EJ — P9 cing chiu udn ctia mong

Du6i tac dung cua ap luc day mong (bang nhung nguoc chiéu véi phan lyc nén
p(x)) mat nen bi lun xudng. Goi S(x) 1a do lin cua nén thi didu kién tiép xuc giita
mong va nén sau khi Itn 1a:

W(x) =S(x) (2.69)

Nhu véy ta c6 hai dai lugng chua biét 1a W(x) hay S(x) va p(x) ma chi co mot
phuong trinh (2.68) dé gai thi chua du. Do vay dé gia duoc bai toan can phai thiét lap
thém mot phuong trinh thir hai thé hién quan hé giita do lin cta nén va ap luc day
mong, nghia la:

S(x) = Fi[p(x)] (2.70)
Hodc p(x) = F2[S(x)] (2.71)

Méi quan hé nay thé hién co ché lam viée cua nén dudi tac dung cua ngoai luc
ma nguoi ta con goi la md hinh nén. Nghia I nén dat duoc mo hinh sao cho gén sat voi
thyc té nhat dam béao su lam viéc cua mong trong nén dat gan gidng voi mo hinh.

7.1.2. Céc loai mé hinh nén
7.1.2.1. M hinh nén blén dang cuc bo (Wlnkler)

Mo hinh nay cho rang d6 lan cua nén, mong chi xay ra trong pham vi gia tai.

Gia thiét cua loai mo hinh nén nay 1a méi quan h¢ bac nhat gitra 4p luc va do
lan (mo hinh nay do gido su nguodi Dtirc Winkler dé xuat nam 1867)

Co ché cia m6 hinh nay duoc biéu dién bang quan hé:

P(x) = C.S(x) (2.72)
Trong d6: C 1a hé s6 ty 18, con goi 1a hé sé nén, thu nguyén la luc/thé tich (T/m’,
kN/m’, N/em’...) va duoc coi 1a khong thay ddi cho timg loai dat, c6 thé tra bang theo
cac tai heu tham khéo hodc tinh toan tir két qua thi nghi¢m.

S(x) — d6 lan cua dat trong pham vi gia tai
Quan h¢ (2.72) nghia la cuong do phan lyc cua dat nén tai mdi diém ty 18 bac nhat véi
d6 lan dan hoi tai diém do.
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M6 hinh nén Winkler dwoc biéu
dién bang mot hé thong 10 xo dit thang Loxo
dirg, dai bang nhau va lam viéc doc lap J:’ Chi{nen
& 1 A o N 0 X0
v6i nhau (Hinh 2.40). Bién dang cua 10 xo

(dac trung cho do lun cua nén) ty 1€ bac

nhit véi ap luc tac dung lén 10 x0. Theo %EE

md hinh nay chi nhitng 10 xo nim trong § § % %
pham vi phan bd cua tai trong méi c¢6 bién
dang. Do vdy mo hinh nay con goi la mo
hinh nén bién dang cuc bd.

Mo hinh nay c¢6 nhuoc diém nhu sau: Quan niém cho rang do ltn chi xay ra
trong pham vi dién gia tai chua phu hop véi thue té, dudi tac dung cua tai trong bién
dang xdy ra ca trong va ngoai pham vi gia tai.

Tuy nhién phuong phap nay tinh toan don gian, khi méng c6 kich thudce 16n, cling nhu
khi méng trén nén dat yéu cho két qua kha phu hop véi thuc t& nén duoc sir dung
nhiéu.

7.1.2.2. M hinh nira khong gian bién dang tuyén tinh

Theo mé hinh ndy nén dat dugc xem nhu
mot nira khong gian dan hoi véi nhimng dic trung
13 modun bién dang E,va hé s poisson p,. Vi dat 7
khong phai 1a vat thé dan hoi tuyét d6i nén thay g[
cho modun dan h6i nguoi ta dung modun bién .
dang E, — 1a ty s6 giia ung suat va bién dang
toan phan cta dat (bao gdm ca bién dang dan hoi
va bién dang du).

Dung két qua cua 1y thuyét dan hoi, ta co Hinh 2.41a
phuong trinh lién hé gitra tai trong P va do lun
S(x) ciia nén nhu sau:

Truong hop bai toan khong gian (Hinh 2.41), theo 101 gidi ctia J.Bossinesq ta co:

Hinh 2.40: Ce' ché mé hinh nén Winkler

P4

P(-u,’)
S(x) <E, d (2.73a)
Trong d6: E,, 1o — Modun bién dang va hé s poisson ctia nén
P — tai trong tac dung
d —khoang cach tir diém dang xét dén diém
dat luc tac dung
S(x) — d6 ltn cua nén.
Truong hop bai toan phang, theo 10i giai
ctia Flamant, d6 ln cua diém A so voi diém B 1a:
_p20-pH) D
n.E d

Trong do: A, B — hai giiém dang xét (h.2.41’b)
Nhgn xét: M6 hinh nén nwra khong gian bien dang
dan hoi da xét dén tinh phan phdi cua dat (tuc

(2.73b)

Hinh 2.41b
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bién dang cta nén xay ra ca ¢ ngoai diém dit tai) vi vdy mo hinh nay con goi 1a mo
hinh nén dan hdi bién dang tong quat.

Tuy nhién m6 hinh nay dé danh gia qua cao tinh phan ph01 ctia dat. Theo mo hinh nay
nhirng diém nam ¢ xa vo ciing mai hét lan. Trong thyc té dat khong phai 1a vat liéu dan
hoéi nén tinh phan phbiciia no6 kém. Két qua

thi nghiém cho thay 1a tuy ngoai pham vi f

dat tai c6 ltn nhung chi trong pham vi nhd
ma thoi. oo \ ¥

Hinh v& bén so sanh két qua bién SN0~
dang ctia hai mé hinh vira néu va két qua .
thi nghiém thyc té. Hinh 2.42: 1 — Theo m6 hinh nén

Mo hinh nay danh gid qua cao tinh Winkler; 2- Theo mo hinh nira khong
phan ph01 ctia dat nén trj s6 ndi lyc trong gian bién dgng tong thé; 3 — Theo thi
két cAu rat 16n, thiéu chinh x4c. nghi¢m thuc te.
7.2. X4c dinh kich thwéc day méng va kich thuée so' b ciia méng mém

Kich thudc so by cia mong dugc xac dinh theo muc 2.2, sau khi chon kich
thudc can kiém tra lai theo diéu theo diéu kién bién dang va on dinh, strc chju tai (néu
can) dé dam bao sy 1am viéc hop 1y ctia mong theo diéu kién bién dang.

Khi tinh toan mong ta can biét do cimg EJ
cta tiét dién dam, dai hoic do cimg tru D cla ban, I J']\‘h/? TTTTT VI
boi d6 cung nay tham gia vao cac biéu thuc tinh
toan. Mubn blet do cung ta phai xac dinh cac kich g
thude cua tiét dién. Kich thudéc moéng ta xac dinh

nhu trén, con cac kich thuée cua tiét dién nhu chiéu lemmm Pl
rong, cao cua dam, canh, suon thi nguoi thiét ké co

thé tu chon theo diéu kién cAu tao cua két chu

BTCT, sau d6 kiém tra lai.
Cach khac: Kich thudc so bo cua tiét dién tinh toan

2b

dua theo gia thiét so b 1a phan luc d4t nén phan bd | ol |
theo quy luat duong thang. Ta xét dam trén nén dan
ho1 nhu hinh vé: Hinh 2.43

Véi gia thiét trén thi ta xac dinh ung suat dudi day
mong nhu sau:
_ N, 6M, Z P, 6M

P = E bl =0+
Trong dé: b, 1 1a chiéu rong va ch1eu da1 ctia dam;

N — tong cac luc thang dung tac dung 1én dam;

M — momen cua tat ca cac lyc ing véi trong tim day dam;

F — Dién tich day dam;

V&i mot tiét dién bat ky, ta xac dinh tri s6 momen va luc cét. Theo tri 6 M.y,
ta xac dinh momen chéng udn cta dam theo diéu kién bén:
MX.,,.c

Wx = (2.75)
(@2
Vi o - ung suat cho phép cua vat li¢u lam dam.
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7.3. Phuong phap xac dmh hé s6 nén

pé tinh toan két cau dam, ban trén nén dan hoi theo mo6 hinh nén Winkler, viéc
xéac dinh hé sé nén C 1a hét sirc quan trong. O day ta xét mot sd cach xac dinh sau

7.3.1. Phwong phap thi nghiém

Trong nhiéu phuong phap xac dinh hé sd nén, omin o o(kGlem)
phuong phap thi nghiém ngoai hién truong cho két T =
qua chinh xac nhit. Smin L - o> ! v

Dung mot ban nén vudng kich thuéc ImxIm, Y
chat tai trong nén va tim quan hé gitra tng sudt vado [~ ¥
lancoanén. e 1

Hé s6 nén x4c dinh bang cong thie: | '

C = 2min (kG /em®) (2.76) -

Trong d6: Omin - Ung suat giy lin ¢ giai doan Hinh 2.44
nén dan hdi (kG/ecm?®) tng v6i do lun bang 1/4 - 1/5 '
do lan cho phép.

Smin- PO in trong giai doan nén dan hoi, ung voi ing SUAt G
7.3.2. Phwong phap tra bang
a. Drra vao phan loai dit va do chit ciia 16p dat dwéi day méng
Bang 2.10
Pic tinh chung nén Tén dat C (kG/cm’)

1. Dat it chat Pat chay, cat moi lap, sét uot 0,1-0,5
2. Dét chat vira Cat dap, soi dap, sét am 0,5-5
3. Dét chat Cat dap chat, so1 dap chit, cudi, sét it Am 5-10
4. DAt rat chat Cat, sét dugce nén chit, sét cng 10-20
5. Dat cung P4 mém, nut né, da voi, sa thach 20-100
6. Datda P4 cung, tot 100-1500
7. Nén nhén tao Nén coc 5-15
b. Dua vao phan loai dit, thanh phan hat, hé so réng, do sét
Bang 2.11
Pic tinh ciia nén Tén dat, trang thai C (kG/cm’)
1. Dat khong cing - Sét va a sét chay déo 0,6-0,7
2. Pat it cung - Sétva 4 sét déo mém (0,5<B<0,75) 0,8
- A cat déo (0,5<B<0,1) 1,0
- Cat bui no nudc, xdp, d6 chit D>0,8 1,2
3. Dat cling vira - Sét va 4 sét déo quanh (0,25<B<0,5) 2,0
- Acatdéo (0,25<B<0,5) 1,6
- Céat bui chat vira D<0,8 1,4
- Cat nho, tho vua va thd, khong phu 1,8
, thudc D,W
4. Dat cling - Sét va 4 sét cimg B<0 3,0
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- DPatacatcing B<0
- D4 dam, so1, da san

22
2,6

c. Phwong phap thuc hanh xac dinh hé s6 nén.
Phuong phap tra bang dugc nhiéu nguoi dé cap dén, tuy nhién, két quae ctia nd
khong dugc chinh xéc, boi vi chi dwa vao phan loai dat va mot s6 chi tiéu co Iy cua dat
dat mong la chua hop ly, mat khac pham vi tra bang lai rat rong nén kho chon lyc ding
tri s6 C. Do viy ta c6 thé st dung phuong phap thuc hanh sau dé xac dinh hé s6 nén.
* Co s¢ Iy thuyét:

Dua va céch tinh lun theo phuong phap: = —
S=a,ch, (2.77) —
Trong d6:  S- d6 lin cua méng (cm); o = "
o - Ung suat gay lun (kG/cm?); & ~
hy — Chiéu day cta 16p tuong duong; R
— Hé s nén lun twong ddi (cm”/kG); = i
B N
a,= E, (2.78)
240 Hinh 2.45
B=1- (2.79)
I-p
Véip - He s6 no hong cua dat, phu thuoc vao loai dat, tra bang.
Bang 2.12: Bang tri s6 4, B, A cua céc logi dat
Loai dat u B A
1. Datbun 0,25 0,83 1,125
2. Datcat 0,3 0,74 1,225
3. Dat4acat, 4 sét 0,35 0,62 1,408
4. Sét 0,42 0,39 2,103

E — Modun bién dang tiéu chuan (kG/cmz), dugc x4c dinh theo sb liéu thi
nghiém, néu khong c6 so6 liéu thi nghiém thi can ctr vao loai dat trang thai dé tra bang.

Bang 2.13: Tri s6 Ey cua nén dat roi

Loai dat E, (kG/cm®) irng v&i Hé s6 rong e
0,41-0,5 0,51-0,6 0,61-0,7 0,71-0,8
1. Soi cat to, chat vira 500 400 300 -
2. Catnho 480 380 280 180
3. Cétbui 390 280 180 110
Bang 2.14: Tri s6 E, cuia nén dat sét
Loai dat | B E,. (kG/cm®) ing v&i Hé s rong e
0,41-0,51 | 0,51-0,6 | 0,61-0,7 | 0,71-0,8 | 0,81-0,9 | 0,91-1,0 | 1,01-1,1
1. A cat 0-1 320 240 160 100 70 - -
0-0,25 340 270 220 170 140 110 -
2. Asét |0,25-0,5| 320 250 190 140 110 80 -
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0,5-0,1 - - 170 | 120 80 60 50
3.8ét | 0-0,25 - 280 | 240 | 210 | 180 | 150 | 120
0,25-0,5| - - 210 | 180 | 150 | 120 90
0,5-1 - - - 150 | 120 90 70
Néu trong pham vi 2h ¢6 nhiéu 16p dat, cong thire (2.77) duge viét:
S=a"ch, (2.80)
z.h.
Trong d6: a® =Z"‘—f (2.81)
2h%

Véi  h;— Chiéu day cua 16p dat thr i (cm);
Z; — Khoang cach tir trong tam 16p dat thri dén dinh tam giac tng suit gy lan &
do sau 2hy.
* Phyrong phap xac dinh hé sé nén C
Theo phuong phap 16p tuong duong:
h, = Aob (2.82)
2
Trong do: A =U=H" (2.83)
1-2n
o - hé s6 ung voi do lan trung binh, phu thudc vao ty sb hai canh cta mong, voi mong
hinh vuong, canh b, ta c6 ® = 0,95, lic nay cong thirc (2.82) trd thanh:

h, =095Ab (2.84)
Thay (2.78), (2.84) vao (2.77) ta dugc: = —
$=0952 Acb (2.85) —
E Q -
Thay tri s0 B va A trong bang (2.11) vao (2.85) ta dugc: S = -
- Véi dat bim: 5= 989 oy (2.86) ~ R
E = ;
- Vi dat cét: S= 0’8E63 ob (2.87) )
- V6i dét 4 cat, 4 sét: S = 22 o (2.88) Hinh 2.46
- Vi dat sét: S= O’;ﬁ.ab (2.89)
Tir (2.86) — (2.89) ¢6 thé tinh d6 Iin ciia mong vudng cac loai dat xap xi bang:
c.b
S=—"— 2.90
- (2.90)
Tu cong thire (2.76) ta c6 cong thuc xac dinh hé $6 nén C véi 6y = %, va Siin = S/4
Ta c6: c:%E 2.91)
Néu trong pham vi chiéu sau 2b (3b véi dat sét pha, 4b v6i dat sét) co nhiéu 16p dat thi:
c=2Ew (2.92)
b
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. ZEihiZi
Vo1 Etb = T (293)

7.4. Tinh toan méng mém theo phuwong phap hé sé nén
7.4.1. Phuwong trinh co ban

Xét mot dam dit trén nén
dan hoi nhu hinh v& (Hinh 2.47).
Dam c6 chiéu dai 21>> be rong b va
chiéu cao h. Gia thiét rang tiét dién
ngang cua dam ludn phing va c6 do
cimg chéng udn EJ. Goi tai trong
ngodi tac dung 1én dam (quy vé
duong truc dam) 1a q(x), P,, M, va
phan luc nén twong tng (quy vé
duong truc dam) 13 r(x).

Theo md hinh nén Winkler phan luc nén tai mdi diém ty 1€ thuédn véi d6 lan dan
héi tai diém d6, nghia 1a:

1(x) = c.b.w(x) (2.94)
Véi: c—Hésb nén cua nén dat

Phan luc nén r(x) c6 thé coi 1a tai trong lién tuc, khong dong déu va hudng 1én
trén, trong khi w(x) hudng xudng dudi.

Pé dam khong bi tach khoi nén thi do vong ctia dam tai diém xét phai bang do
14n cta nén tai diém do, nghia 12 w(x) = y(x).
Phuong trinh vi phan cua truc dim bi udn:

Hinh 2.47: Se’ d6 tinh d@m trén nén dan hoi

23 400 _ g -cbyo (2.95)

hay EJ9 ;if}) +eh.y(x) = q(x) (2.96)
< _|lcb

Pt a=f-=-  (I/m) (2.97)

a - Pac trung cua dam trén nén dan hoi, phu thudc vao do cung cua dam va tinh chét
dan hdi cua nén.
chia phu’orng trinh (2.96) cho EJ ta dugc:
Y( ) q(x)

o’ +4a’y(x) = = (2.98)
Phuong trinh (2.98) 1a phuong trinh vi phan co ban dé tinh toan dam trén nén dan hdi.
* Truong hop tai trong ngoai q(x)=0

Néu dam khéng chiu tac dung cua luc phan bd tirc q(x)=0 thi ta dugc phuong
trinh thuan nhat:

d*y(x)
dx*

+4a‘y(x)=0 (2.99)

Phuong trinh dac trung:
K*+4a*=0
Gidiraco: K=tavaK=+ia
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Nghiém téng quat ctia phuong trinh (2.99) ¢ dang:
y(x) =C,e* cosax+C,e™ sinax + C,e ™ cosax + C,e ™ sin ax (2.100)
Trong d6: C; —1a cac hing sb xac dinh tir diéu kién bién cu thé cua ting bai toan.
7.4.2. Truong hep dim dai vo han chiu tai trong tip trung thing ding tai mot
diem.
Chon géc toa do ¢ diém dat tai trong, bai toan doi xung qua géc toa do. Cac diéu kién
bién sau nghiém dang:
* Tai x = 00, y=0
Thay x = oo vao (2.100) ta co:
y(x) =C,e® cosax+C,e® sinax =0 hay C; =C, = 0, nghiém tong quat (2.100) viét lai
thanh:
y(x) =C,e ™ cosax + C,e ™ sin ax (2.101)
Phuong trinh (2.101) biéu dién d6 vong cta dam dai vo han.
*Taix =0, gocxoay o =y’ =0
Ta co:
y'(x) =C,{—ae ™ cosax+ae *(-sinax)} +C, {—ae ™ sinax + ae ™ cosax}
y'(x) = —ae *C,(cosax +sinax) + ae *C,(—sin ax + cos ax)
thay x = 0, ta co:
y,(XZO) = a(C4 — C3) =0=>C;=C4=C
Phuong trinh (2.101) tré thanh:
y(x) = e"™C(cosax + sin ax) (2.102)
* Taix =0, luc cat Q(x) =—EJy'""(X) = —%
y'(X) = —ae ¥ C(cosax +sin ax) + ae"*C(—sin ax + cos ax)
y'(X) = —2ae " ¥Csin ax
y'"'(X) = 2a’e *Csinax +[-2ae *C(acosax)]
y'"'(X) = 2a’e"*C[sin ax — cos ax]
y'"'(X) = —2a’e " ™C[sin ax — cosax] + 2a’e " *C[acos ax + asin ax]
y'"'(X) = 4a’e *C cosax
! =C= R
2EJ 8a’EJ 7 7
Vay do vong cia dam dai vo han chiu tai trong tap trung thang dung tai mot diém co
phuong trinh:

y'"'(x=0)=4a’C =

y(x) = 8anOEJ e ¥ (cosax + sin ax) (2.103)
Do do: r(x) =b.c.y(x) = %e""“ (cosax + sin ax) (2.104)
P,
Q(x) = —706 ™ cosax (2.105)
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P
M(x) = 4—;e*a" (cosax —sinax)

Dat: n, =e ™ (cosax+sinax)
N, =e 7 (cosax —sinax)
n, =e ™ cosax

Ta duoc:
o
y(x) = Sa;’E 37
==,
Q) =—2,
MG =52,

(2.106)

(2.107)
(2.108)
(2.109)

(2.110)

Céac hé sd n,,1n,.1m; - phuthudc va hé s6 ax, co thé tinh toan hodc tra bang (bang

3.15) (hoc vién co thé 1ap ham trong exel dé 1ap bang tra va noi suy).

Khao sat bién thién cdc ham noi luc dam theo x ta thay d6 thi ham sb c6 dang
song tat dan voi budc al = 27, ¢6 bién d6 giam nhanh (xem hinh v&). Cach diém dit luc
khoang 2m/a 6 vong cta ddm xap xi 0,2% do vong tai diém dit luc (al = 0). Do vy
dam duoc coi 1a dai vo han néu ddu mut cach diém dat luc 16n hon mot khoang 1, >

2m/a .

©)

Hinh 2.48: Cac biéu dé chuyén vi, goc xoay, momen, luc cdit cia

dam trén nén dan héi chju tdi treng tap trung

7.4.3. DAm dai vo han chiu momen tip trung tai mgt di¢m.
Goc toa d§ chon nhu hinh v&, chuyén vi truc dam phan doi xung
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-0 <—()\ +00 X
[ y

Hinh 2.49: Se' dé dam trén nén dan hai chju momen tdp trung

*Tarx =0,y =0, thay x =0 vao (2.101) ta co:
y(x=0) = C; =0 hay
y(x) =C,e ¥ sinax (2.111)

* Tai x = 0, momen M(x)=-EJy"(X) = N;o

y'(x) =—ae *C, sinax + ae *C, cosax = ae *C,(cosax —sin ax)
y"(X) =-a’e ™C,(cosax —sin ax) + —a’e *C,(sinax + cosax) = —2a’e *C, cos ax

M
M(x=0)=-2a’C,EJ = C, =—"

‘ 4a”EJ
Vay duong truc vong dam c6 phuong trinh:
y(X) = ﬁ.e‘“.sm ax (2.112)
Tuong tu ta co:
r(x)=a’M, .e *.sinax (2.113)
Q(x) = —%.eax (cosax + sin ax) (2.114)
MO —ax
M (X) =7.e cosax (2.115)
bat n, =e ™.sinax (2.116)
M
Taco: y(x)=—52—. 2.117
y( ) 4a2EJ 774 ( )
r(x)=a’M,n, (2.118)
aM
Q=3 (2.119)
M (X) = %.773 (2.120)

Céac hé s6 n,,m,.M;,M, - Phu thudc va hé s6 ax, tra bang (2.15)
Céac biéu dd phan luc nén r, momen M, luc cit Q cua dam dai vo han chiu tac dung ctua
momen tap trung thé hién nhu hinh v€ sau:
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=00

Mo

o

+00

—

Q@

©

Bang 2.15: Tri sé n dé tinh dam méng dai vé han

Hinh 2.50: Cac
biéu dé6 momen,
lzrc cdt va phan luc
nén ciia dam trén
nén dan hai chju
tac dung cia
momen tap trung

ax M e ns3 N4 ax i N2 ns3 N4
0 1 1 1 0 3.6 | -0.0366 | -0.0124 | -0.0245 | -0.0121
0.1 | 0.9907 0.81 0.9003 | 0.0903 3.7 |-0.0341 | -0.0079 | -0.021 | -0.0131
0.2 | 09651 | 0.6398 | 0.8024 | 0.1627 3.81-0.0314 | -0.004 |-0.0177 | -0.0137
0.3 ] 09267 | 0.4888 | 0.7077 | 0.2189 3.9 -0.0286 | -0.0008 | -0.0147 | -0.0139
04 ] 08784 | 0.3564 | 0.6174 | 0.2061 4 |-0.0258 | 0.0019 | -0.012 | -0.0139
0.5] 0.8231 | 0.2415 | 0.5323 | 0.2908 4.1 1-0.0231 | 0.004 | -0.0095 | -0.0136
0.6 | 0.7628 | 0.1431 0.453 | 0.3099 4.2 |-0.0204 | 0.0057 | -0.0074 | -0.0131
0.7 1 0.6997 | 0.0599 | 0.3798 | 0.3199 43 1-0.0179 | 0.007 | -0.0054 | -0.0124
0.8 | 0.6354 | -0.0093 | 0.3131 | 0.3223 4.4 |-0.0155| 0.0079 | -0.0038 | -0.0117
09| 0.5712 | -0.0657 | 0.2527 | 0.3185 4.5 (-0.0132 | 0.0085 | -0.0023 | -0.0109
1 | 0.5083 |-0.1108 | 0.1988 | 0.3096 4.6 | -0.0111 | 0.0089 | -0.0011 | -0.01
1.1 | 0.4476 | -0.1457 | 0.151 0.2967 4.7 | -0.0092 | 0.009 | -0.0001 | -0.0091
1.2] 0.3899 | -0.1716 | 0.1091 | 0.2807 4.8 | -0.0075 | 0.0089 | 0.0007 | -0.0082
1.3 ] 0.3355 | -0.1897 | 0.0729 | 0.2626 4.9 | -0.0059 | 0.0087 | 0.0014 | -0.0073
1.4 0.2849 | -0.2011 | 0.0419 | 0.243 5 1-0.0045| 0.0084 | 0.0019 | -0.0065
1.5] 0.2384 | -0.2068 | 0.0158 | 0.2226 5.1 | -0.0033 | 0.0079 | 0.0023 | -0.0056
1.6 | 0.1959 | -0.2077 | -0.0059 | 0.2018 5.2 | -0.0023 | 0.0075 | 0.0026 | -0.0049
1.7 | 0.1576 | -0.2047 | -0.0235 | 0.1812 5.3 1 -0.0014 | 0.0069 | 0.0028 | -0.0042
1.8 0.1234 | -0.1985 | -0.0376 | 0.161 5.4 | -0.0006 | 0.0064 | 0.0029 | -0.0035
1.9 0.0932 | -0.1899 | -0.0484 | 0.1415 5.5 0 0.0058 | 0.0029 | -0.0029
2 | 0.0667 | -0.1794 | -0.0563 | 0.1231 5.6 | 0.0005 | 0.0052 | 0.0029 | -0.0023
2.1 | 0.0439 | -0.1675 | -0.0618 | 0.1057 5.7 0.001 0.0046 | 0.0028 | -0.0018
2.2 1 0.0244 | -0.1548 | -0.0652 | 0.0896 5.8 0.0013 | 0.0041 | 0.0027 | -0.0014
23| 0.008 |-0.1416 | -0.0668 | 0.0748 5.9 0.0015 | 0.0036 | 0.0025 | -0.001
2.4 | -0.0056 | -0.1282 | -0.0669 | 0.0613 6 | 0.0017 | 0.0031 | 0.0024 | -0.0007
2.51-0.0166 | -0.1149 | -0.0658 | 0.0491 6.1 | 0.0018 | 0.0026 | 0.0022 | -0.0004
2.6 | -0.0254 | -0.1019 | -0.0636 | 0.0383 6.2 | 0.0019 | 0.0022 | 0.002 | -0.0002
2.7 | -0.032 | -0.0895 | -0.0608 | 0.0287 6.3 | 0.0019 | 0.0018 | 0.0018 0
2.8 | -0.0369 | -0.0777 | -0.0573 | 0.0204 6.4 | 0.0018 | 0.0015 | 0.0017 | 0.0002
2.9 | -0.0403 | -0.0666 | -0.0534 | 0.0132 6.5 | 0.0018 | 0.0011 | 0.0015 | 0.0003
3 |-0.0423 | -0.0563 | -0.0493 | 0.007 6.6 | 0.0017 | 0.0009 | 0.0013 | 0.0004
3.1 -0.0431 | -0.0469 | -0.045 | 0.0019 6.7 | 0.0016 | 0.0006 | 0.0011 | 0.0005
3.2 -0.0431 | -0.0383 | -0.0407 | -0.0024 6.8 | 0.0015 | 0.0004 | 0.001 0.0006
3.3 -0.0422 | -0.0306 | -0.0364 | -0.0058 6.9 | 0.0014 | 0.0002 | 0.0008 | 0.0006
3.4 ] -0.0408 | -0.0237 | -0.0323 | -0.0085 7 | 0.0013 | 0.0001 | 0.0007 | 0.0006
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| 3.5 | 00389| -0.0177 | -0.0283 | 00106\ | \ \ \ |
7.4.4. DAm dong thoi chiu nhiéu tai trong tap trung

Truong hop dam chiju dong thoi nhiéu tai trong tip trung, noi lyc trong dam
dugc xac dinh theo nguyén ly cong tac dung, tirc la noi lyc tai mot tiét dién bat ky do
tat ca cAc tai trong gy ra bang tong noi luc tai tiét dién d6 do cac tai trong riéng 1& gay

ra.
Pi | Mmi
xi (R
lo \¥|7 Oi X

xk | K

y
Hinh 2.51: So' dé dam dai vo han chju tac dung dang thei ciia nhiéu tdi trong
Gdc toa do chon nhu hinh v&, toa do tiét dién can xac dinh noi luc K 1a x,, toa
d6 diém dat lyc thr i 1a x;.

Chuyén vi dirng tai K 1a yy; do tai trong dat tai x; xac dinh theo cong thirc:

Vi = %.ea& [cosad; +sinad, ]|+ 4;\/21in £ sinad, (2.121)
Trong do: §,; =(x;, —x,)
Chuyén vi dung tai K do tat ca cac tai trong giy ra la:

y(xy) = Zyki (2.122)
-1
Hay: y(x 5 * sinad, (2.123)
i=1
Luc cit va mo men:
Q(x,) = Z— e ™ cosad, —Z%.e_“&.[cosa& +sinad; ] (2.124)
i=l
M(x,) = Z—e “[cosad, —sinad, ] +276 .cosad, (2.125)

1 1
7.4.5. DAm dai nira vo han trén nén dan hoi chiu lwe tap trung P va mo men M,,.
Xét mot dAm trén nén dan hoi chiu tac dung cua luc P, va momen M, tai dau
mut trai, con dau kia dai vo han (hinh 2.50). Dam nhu trén goi la dam dai ntra vo han.
Léy géc toa do tai O —

diém dit tai trong. Dung cac o Mo
diéu kién bién: IR
Mx:O = Mo O +00 X
Q=0 =-P, TTTTTTT777RT 7777777777777 777777777777 7>
Ta tim duoc:
M, y
‘" 2EJa’ Hinh 2.52: Dam dai nia v han chju luc tdp trung va
P -aM, momen
' 2Ela’
Do d6 ta tim duogc:
D4 nang 9/2006 CHUONG II TRANG 61

share-connect.blogspot.com



Trudng PAI HOC BACH KHOA PA NANG Nhom chuyén mén CHP-Nén Méng

Bg mon Co s ky thudt Xay dung Bai gidng Nén va Méng
1
= Pn, —aM 3.126
y 2EJa3( n3 onZ) ( )
M:l(—Pn4+aM0nl) (3.127)
a
Q=—(Pn, +2aM_n,) (2.128)

Céc hé sd My, M2, N3, Na phu thudce ax — Tra bang (2.12).

Vi du 11-6: Tinh dam dai 20m, rong 1m, cao 0,3m, chiu hai lyc P; = 80kN va Pz =
100kN. Lu’c Pl dat tai gitra dam, luc P, dat cach P; mot khoang 1,0m. DAam dat trén nén
dét c¢6 hé sb nén C=50000kN/m’.

P1=80kN Pa= 100kN

8m 1m 7m

16m

Hinh 2.53: Se¢’ d bai toan

Gidi:
Momen quén tinh cua tiét dién dam:
3 3
J= bh = 1.0.3 =0,00225m*
12 12

Chon bé tong mac 200 c6 R, = 9000kN/m?; thép All, cuong do tinh toan R, = 260000
kN/m*; F, = 10cm*=10"m?, modun dan hdi bé tong E;=21000000 kN/m?.
E,.J=21000000.0,00225=47250 kN/m>
K=c.b=50000.1=50000 kN/m>

_ K \/ 50000 0717
4E,.J 4.47250
Xét diéu kién: 1> 2—ﬂ = 2.314

a 0,717
O day P, dat cach dau dam 10m, P, dat cach dau dam 9m déu 16n hon 8,76m
nén dim duoc coi nhu dai vo han.
Mo men & giita dim do P, va P, giy ra:
M= M1 + M2

=8,76 m

4 P
Taco: M(x)=—umnm,
4a

Péi véi lyc Py thi x=0, ax=0, 1, = 1

M, =L, =39 1 57 804kNm
4a 4.0,717
Pbi véi luc P, thi x=1m, ax=0,717.1=0,717, 1, = 0,0472
M, =22 =190 60470 — 164kNm
4a 4.0,717
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Bé mon Co s¢' ky thugt Xay dung Bai giang Nén va Mong

= M=M, + M, =27,894+1,64=29,534kNm
Kiém tra tiét dién:

Diéu kién: M <R, .bx(h, —x)

_R,F, 260000.0,001

~ R,b  9000.1
h,=0,3-0,029=0,271m

R, .bx(h, —x)=9000.1.0,029(0,271-0,5.0,029) = 66,95kNm > M = 29,534kNm
Nhu vdy dam dam bao diéu kién bén khi chiu momen do lyc P; va P, gay ra.

7.4.6. DAm chiu tai trong gan ddu mut — Phwong phap bu tii trong.

Xét dam chiu tai trong tap trung (P,, M,) tai diém A cach dau mat mot doan vé
bén trai va khong vuot ra ngoai yéu cau dam dai vo han: ax < n/2 nhu hinh v&. Chuyén
vi va ndi luc trong ddm duoc xac dinh theo phuong phap bu tai trong nhu sau:

Ta biét rﬁng, vo1 tai trong dang xét, tai dau mut trai dam co chuyén vi, no01 luc
trong dam béng khong. Gia st ta kéo dam vé phia trai dé trd thanh didm vé han, ndi luc
tai O tOn tai khac khong. Chon mdt dam dai vo han co cac dic trung tuong tu, chiu tai
trong (P*, M*) tai O sao cho téng ndi luc tai O trong hai truong hop triét tiéu thi tai
trong (P*, M*) dugc goi 1a tai trong bu cua (P,, M,) va ndi lyc bai toan ban dau 1a téng
ctia hai bai toan ddm dai vé han chju tai trong (P,, M,) tai A va (P*, M*) tai O.

X

=0,029m

Po Mo
a) 9 A <
|
. T
y
Po Mo
b
) O A X
[ |
Vo4 [
y
P= M=

¢)

]
S

Hinh 2.54: a) Se’ dé bai toan dam ban vd han chiu tdi treng gan dau mat; b) Se' ds bai toan
1: dam dai vd han chiu tdi trong ban dau; c) So' dé bai toan 2: dam ban vo han chiu tdi
treng bu.
Xac dinh gia tri cia P* va M*:
- Goi momen va luc cit tai O do bai toan 1 gayrala Q, va M;:

[

P _ a
Q, =——e " cosax—
2

[

€ ™ [cosax + sin ax] (2.129)

0

. ) M, _
M, =—=.e™[cosax —sinax|+—=.¢
4a 2

a

*.cosax (2.130)

- Mo men va lic cit tai O do bai toan 2 giy ra:
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Bé mon Co s¢' ky thugt Xay dung Bai giang Nén va Mong
P* aM*
= _ 2.131
Q=" (2.131)
P* M*
M,=—+— (2.132)
4a 2
Tong ndi luc tai O phai bang 0:
Q+Qx=0
M1 =+ M2 =0
- (Giai ra ta duogc tai trong bu P* va M*:
_—2Q,-4aM,  2Q,

M* —4M, (2.133)

P*=4Q, +41M1 ’ (2.134)
- Noi lyc do riéng tai trong bu gay ra xac dinh theo biéu thuec:

Qu =—P7*-T]3 —%*-Th (2.135)

M, :l;_:-nz +M7*-n3 (2.136)
- Tong momen tai mot ti€t dién bat ky xac dinh theo cong thure:

M, =M,, fi:,%-ﬂz (2.137)

Vidu 11-7: Tinh toan ndi lyc trong moéng bang dudi day cot, kich thude mong bang va
tai trong cho nhu hinh vé 2.55, cho hé s6 nén ¢=0,5kG/cm’.

P=35T lP35T lpsﬂ lP35T lP35T
v ,

777V 77777777777 7777777 77777777777 7777777777 7Y 77777
1,5m 3,5m 3,5m 3,5m 3,5m
0,35m
| &
gl 3
pe

| 12m |

Hinh 2.55: Se' dé bai toan cia vi du 2.7

Giai:
Xac dinh hé sb bién dang a claméng: a=¢4 :ECJ
Véi: b= 1,2m, ¢=0,5kG/cm” = 500000kG/m’ = 500T/m’

b.c = 600T/m>

E=2,1.10T/m"

3 3
J zl. bh” _ 0,5. 1,20.6" _ 1,08.10°m*
2712 12

EJ =2.268.10* Tm?
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Trudng PAI HOC BACH KHOA PA NANG Nhom chuyén mén CHP-Nén Méng

Bg mon Co s ky thudt Xay dung Bai gidng Nén va Méng
- a= &4 0,285m™
4.2,268.10
<A T 14 A - XA Y S
Chiéu dai t61 han: L, = T 03285 =11,0lm nén ba tai trong dau tién phai xét dén anh
a

huong khong v6 han bang tai Ltrong bu, cac tai trong con lai xem nhu tai trong 1én dam
v han, so @6 phan tich dua vé so d6 twong duong nhu sau:

lp 35T l}’ 35T lP =35T lp 35T lP?»ST

7

Pi| My lP3ST lP3ST lP3ST lPT)ST lP3ST
TTTTTTTTTTTT 77T T 77T T T T 7T 77777777777 77777777 777777777777

7
Hinh 2.56

Xéc dinh tai trong bu:

Ta chon géc toa d0 & mut trai dam, toa do cac diém dat luc 1a x; = 1,5+3,5(1-1); toa do
tuong dbi: ax = 0,4275+0,998(i-1).

Mo men va lyc cit do céc tai trong gy ra & mit trai (theo so dd vo han) lan lugt 1a:

M, = 2:114_;-7121 = 30,72%

n N n
Q= 2—7'-% = _179527131

i=1 i1
Vo1 n=3, ta co:
M, =30,7.(0,3231-0,2031-0,1252)=-0,2Tm
Q,=-17,5.(0,5934+0,0348-0,0668)=-9,82T
Tai trong bu tai mut trai :
& _aM, = 2.(-9,82) —4.(-0,2) = 69,71Tm

a 0,285

P*=4Q, +4aM, =4.(-9,82) +4.0,285.(-0,2) = -39,508T

Biéu thitc momen do riéng tai trong bu gy ra xac dinh theo biéu thic :

* * _
M,, = P—.n2 + M mn, = 39,508 m,(ax) + 69 (ax) = —-34,66.m, (ax) + 34,85m, (ax)

4a 2 4.0,285
Téng momen tai tiét dién bat ky xac dinh theo cong thurc:

M =M, +30,7.> 1,
i=l1

M* = —

Trong do: n,; =n,(a(x —x;)
* Tat x=0: ax = 0, n2(0)=1, n3(0)=1
Momen bu: My, = -34,66+34,85=0,195Tm
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Trudng PAI HOC BACH KHOA PA NANG Nhom chuyén mén CHP-Nén Méng

Bg mon Co s ky thudt Xay dung Bai gidng Nén va Méng
X; 1,5 5,0 8,5 12,0
a(x;—x) | 0,4275 | 1,425 | 2,4225 | 3,42
Noi 0,3231 | -0,2031 | -0,1252 | -0,0225
30,7. 1y | 9,92 -6,235 |-3,844 |-0,0691

Téng momen: M=0,195+9,92-6,235-3,884-0,691=-0,695Tm
* Tai x = 1,65: ax =0,4275; 15(0,4275)=0,3231, 15(0,4275)=0,5934
Momen bu: My, = -34,66.0,3231 + 34,85.0,5934 = 9,48Tm

Xi 1,5 5,0 8.5 12,0
ax;—x) | 0 0,9975 | 1,995 | 2,9925
MNoai 1 -0,11 | -0,18 |-0,057
30,7. ny | 30,7 | -3,377 | -5,526 | -1,75

Téng momen: M =9,48 + 30,7 -3,377 — 5,526 — 1,75 =29,53Tm.

* Cha y: Nhitng dang bai toan tinh dim trén nén dan hdi theo phuong phap hé sb nén,
dé tinh toan nhanh va cho két qua chinh xac, hoc vién c6 thé lap chuong trinh trén may
tinh trén co so cac cong thirc trén. Ngoai ra co thé sir dung chuong trinh tinh toan két
cAu Sap2000 dé mé hinh hoa dam lién két v6i nén bang cac 10 xo c6 do cting K = c.b.];
r0i tinh toan.

7.5. Tinh toan méng bang theo phwong phap cia B.N. Jemoskin
7.5.1. Cor so'va so dé tinh toan
Phuong phép dua trén gia thlet

P p p

nén 1a nira khong gian bién dang tuyén l l l .

tinh da trinh bay ¢ muc (7.1.2.2). . ; ; , . I
Ta chia dam thanh n doan bang — [IIII] I

nhau va béng l; sao cho phan luc nén

trong mdi doan phan bo déu. . Cw Lo Lo L o | u ]
Su tiép xtc gifta dam va nén > > >

trén dién tich I.b (b — bé rong dam) l l l

duoc thay thé bang cac lién két gbi tya ,

trén nhirng thanh cing, nhiing thanh jo_a [

cung dat tai gifra mdi doan 1. va chiu

tai trong do dam truyén xudng roi Hinh 2.57

Pé hé khong bién hinh ta dat
thém thanh ngang dé chéng chuyén vi v ¥ : : V_ |
ngang. x2 [x3 x4 x5 xe

Hé til’l’l duqc gé)l’l’l dém chiu tai ;—LI// TITIYTTTTITITIITTTTITTITTTT ST TTTTTTITT T
dat trén cac goi tya cing (Hinh 2.57). a2

Piéu kién dé thiét lap phuong o-mzziITEEC
trinh 1a: P9 vong cta dam y; va do lin
ctia nén W; tai diém dit thanh tua bang
nhau: y; = W;. H¢ trén hinh (2.57) 1a hé
siéu tinh thong thuong, dé gai ta sir ak ]

truyén tai trong do 1én nén. J:) P f

A XN
fe—>
o
—_
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Trudng PAI HOC BACH KHOA PA NANG Nhém chuyén mdén CHP-Nén Méng
Bé mon Co s¢' ky thugt Xay dung Bai giang Nén va Mong

dung phuong phap hdn hop. Ta chon hé co ban bang cach dwa ngam quy udc vao dau
dam, loai bo cac thanh tya va thay vao bang cac phan luc thang dung.

Goi X1, X2, X3,... 1an luot 14 ndi luc trong cac thanh dung ta dugc hé co ban
nhu hinh (2.58).
An sb cua hé nay gém X1, X2, X3,..., yo va @q.
Trong d6: y, — d6 vong cua dam tai tiét dién dit ngam quy ubc;

@0 — goc xoay tai tiét dién do.

Phuong trinh chinh tic nhu sau:
0, X, +0,X, +0,,X; +...+0, X, +...+y, +a,p, + Alp =0

0, X, +0,X, +0,,X; +...40, X, +...+y, +a,0, +A2p =0

0, X, +8,,X, 406, X;+...+8, X +...+y,+a,0,+A =0
X, +X, + X5 4.+ X +..= D P,
a, X, +a,X, +a;X; +..+a X, +..= ) M,

(2.138)

Trong do: Ay, — chuyén vi tai diém k do céc ngoai luc P gy ra, la sb hang tu do ctuia k
Oki — chuyén vi tai k khi cho lyc X; =1 dat tai 1 gy ra
aj, 4y, as,... a, — khoang cach tir ngam quy udc dén cac thanh tua
+ X4c dinh chuyén vi don vi §i: 8; gom hai thanh phan: do vong cua dam yy; va do
lan cua nén W,
Oui = Yii T Wi (2.139)
- b6 vong cua dam yii dugc xac dinh theo 9 - y=---
cong thirc cia Maxwell — Mohr ai Kl i1

- ME—I;/["dx (2.140) -

Pé don gian, xem céc lyc ticdyng = TTToeeo_---
1én dam khong phai 1a phan bd déu ma la
luc tap trung. V& cac biéu dd M; va My do r @
cac luc don vi gay ra nhu hinh vé (2.59).

Néu ak >a;:

( ) 1 ai2(3ak B ai)
W73 6EJ

Néu a; > a, thi hoan Vi a; va a;

trong cong thirc trén

At i, = (—)( <)

1

ak
X_!
>
|

ai
e
n
®

Hinh 2.59

1 3
6E,J
y. - phu thudc a;/1, va a;/1, tra bang (2.17).
- P lin cta nén W,; duoc xéac dinh nhu sau:
+ Truong hop bai toan khong gian:

Ta duogc: Vi =

Vi (2.141)
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Trudng PAI HOC BACH KHOA PA NANG

Bé mon Co s¢' ky thugt Xay dung

Bai gidng Nén va Méng

Nhom chuyén mén CHP-Nén Méng

W, = F. 2.142
ki TEEOII ki ( )
Trong do: Fy; 1a ham phu thudc vao b/1, va x/1, tra bang (2.16).
Véi x- khoang cach tir k dén i
Vay chuyén vi don vi §y; dugc xac dinh theo cong thirc:
o, =F; +a,, -y;i (2.143)
iy nE,l.*
Véi: oy, =— - (2.144)
6EbJ(1 - uo)
+ Truong hop bai toan phang:
8, =F, +o,.y, (2.145)
. E,l> (1-p?
Voi: a, = ool (M) (2.146)
6EbJ (1 - “’0)
+ Chi1 y: chiéu dai mdi doan chia nén lay g <1, <2b
7.5.2. Trinh tw tinh toan
1. Thiét 1ap so do tinh toan;
2. Lap hé co ban, tinh h¢ s6 a;
3. Tinh cac h¢ s6 Ay, Oy va lap phuong trinh chinh tac;
4. Giai phuong trinh chinh tac;
5. Tinh no1 luc;
6. V& cac biéu do noi luc.
Bang 2.16. Trj so Fy;theo khoang céch tur k tai i theo b/1,
x/1; 0,5 0,7 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4.5 5
0 5 427 13,53 |29 2,42 | 2,08 1,87 1,7 1,54 1,43 1,32
1 1,077 | 1,062 | 1,032 | 0,986 | 0,94 | 0,894 | 0,848 | 0,802 | 0,756 | 0,71 0,664
2 0,519 | 0,515 | 0,508 | 0,498 | 0,488 | 0,477 | 0,467 | 0,456 | 0,446 | 0,436 | 0,425
3 0,342 10,34 | 0,338 | 0,335 | 0,331 | 0,328 | 0,324 | 0,321 | 0,317 | 0,314 | 0,31
4 0,253 |1 0,252 | 0,251 | 0,25 | 0,249 | 0,248 | 0,246 | 0,245 | 0,244 | 0,242 | 0,241
5 0,202 | 0,202 | 0,201 | 0,2 0,199 | 0,199 | 0,198 | 0,197 | 0,196 | 0,195 | 0,194
6 0,17 0,17 (0,17 (0,17 |0,17 |0,017 |0,17 |0,165 | 0,165 | 0,165 | 0,165
7 0,14 0,14 |0,04 (0,04 |0,14 |0,14 |0,04 (0,14 |0,14 |0,14 |0,14
8 0,13 |o0,13 |0,13 |0,13 |0,13 |0,03 |0,013 |0,12 |0,12 |0,12 0,12
9 0,11 0,11 0,11 0,11 0,11 0,11 0,11 0,11 0,11 0,11 0,11
10 | 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Bang 2.17. Tri so y;, - phu thugc ai/1. va a,/1.
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Bg mon Co s ky thudt Xay dung Bai gidng Nén va Méng

3 54 67.5 81 94.5 108 121.5 135 148.5 162 175.5 189 202.5 216 229.5 243

35 85.75 104.1 122.5 140.9 159.3 177.6 196 214.38 232.8 251.1 269.5 287.88 306.25 324.63
4 128 152 176 200 224 248 272 296 320 344 368 392 416

4.5 182.3 212.6 243 273.4 303.8 334.13 364.5 394.9 425.25 455.63 486 516.38
5 250 287.5 325 362.5 400 437.5 475 512.5 550 587.5 625

55 332.8 378.1 4235 468.88 5143 559.6 605 650.38 695.75 741.13
6 432 486 540 594 648 702 756 810 864

6.5 549.3 612.63 676 739.4 802.75 866.13 929.5 992.88
7 686 759.5 833 906.5 980 1053.5 1127
7.5 843.8 928.1 1012.5 1096.9 1181.3 1265.6
8 1024 1120 1216 1312 1408
8.5 1228.3 1336.6 1445 1553.4
9 1458 1579.5 1701

9.5 1714.8 1850.1
10 2000

7.6. Tinh toan mong bé
7.6.1. Phwong phap méng tuyét doi cirng

Do méng bé ¢6 kich thude 16n theo bé ngang ciing nhu chiéu day, do vay co thé
xem la mong tuyét d6i cing.

Xéc dinh dd cting cua ban tir 40 manh A theo cong thirc ciia Hetenyi (1946) :

(2.147)

Trong d6: ¢ - Hé s6 nén
B,, — Bé rong clia mong bé
E.- Modun dan hoi cua vat liéu mong
I - Momen quan tinh cta tiét dién moéng
Trinh ti tinh toan:
1. Tinh téng céc lyc thang dung ZN do céc cot truyén xudng

DN=N+N,+N, +..+N,
2. Xéc dinh vi tri trong tam cua céc lyce, tic 1a vi tri cua téng luc ZN

3. Lya chon kich thudc L, va B, cia mong be, xac dinh do 1éch tam eg, €.
4. Tinh phan lyc nén theo cong thirc cia Stc bén vat liéu:

N M, .x
G, = 2 fMoy, My (148)
B, L, J, I,
Trong do:
B, L VY SO .
J, = % - momen quan tinh cua tiét di€én mong véi truc x
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Trudng PAI HOC BACH KHOA PA NANG
Bé mon Co s¢' ky thugt Xay dung

Nhém chuyén mén CHD-Nén Mong
Bai giang Nén va Mong

_ B L

12
mong voi truc y

M, =Y Ne, - momen quanh tryc x

™ - quan tinh cua tiét dién

M, =Y Ne, - momen quanh truc y
+ Kiém tra strc chju tai cua nén dit
dudi ddy mong be
5. Chia méng bé thanh tirng dai theo
phuong x hay phuong y bang céc
duodng trung binh gitra cac cot
6. Tinh 4p luc truyén xudng mot dai
mong i :

zNi =04-Bg.L,
Hay: p,=0,Bg.L, (2.149)

N
Véi: o, = BZL (2.150)

7. Hi€u chinh ap luc :

Lm
BiL
1 y
O O ] O O
O O A 0 O |a
=
x M
a a H| a a
O O ] O O

Hinh 2.60: Se’ dé chia ddi tinh méng bé

Toéng ap luc ZN , lay truc tiép tir cac cot trén dai i s& khong bang voi ZNi , do céac

luc cat bén hong dai khong duoc dua vao tinh toan. Do vay phan luc ndy phai duoc

hiéu chinh bang tong luc binh quan :

N. N
thb = Z 7 Z .
) 2
Ap lyc trung binh dugc hi¢u chinh :

o 2Ny . 2N

G, = hay o, =
© TR L Y Ouw B, B

iB*~m i

Hé s6 4ap luc duoc hiéu chinh :
TN,
>N,

m

(2.151)

(2.152)

(2.153)

Hé s6 nay nhan cho cac luc N; tic dung trén dai i (F.N;) va dung tri s6 nay dé tinh toan.

8. Tinh toan né1 lyc M, Q trong mong
9. Tinh dd bén cua mong :

- Kiém tra diéu kién choc thung trén mat phiang nghiéng tai vi tri chan cot :

Piéu kién bén :
N__ <0,75R,.u,.h,

max

V&1 N - Luc choc thung 16n nhat;

Ry - Cuong dd chiu kéo cua Bé tong;

h, - Chiéu cao lam viéc cua

act2ho
mong ;
ugp — Chu vi trung binh cua 4
tliép chc,:c th,fmg, tuy vao vi tri cua E|
cOt uy, s€ khac nhau :
ba nrflng 9/2006 CHUONG 11
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ac,

ac
A4

be+tho

(2.154)

actho

NEE

bc+ho
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Trudng PAI HOC BACH KHOA PA NANG Nhém chuyén mdén CHP-Nén Méng
Bé mon Co s¢' ky thugt Xay dung Bai giang Nén va Mong

Cot ¢ gilra : ug = u, + 4h,

Cot & canh : ug, =u, + 3h,

Coto goc Ugp = U + 2h,

- Tinh c6t thép chiu uén : C6t thép duoc tinh tir cac gia tri ndi luc trong bai toan

tinh méng bang.
7.6.2 Phwong phap tinh nhu tim trén nén dan hoi

Phu:ong phap nay tinh toan ndi luc trong mong bé theo cach gan ding, xem
mong bé nhu tm trén nén dan hoi.
Noi dung phuong phap gdm cac budc sau :
1. Xac dinh céac kich thudc co ban ctia mong va chiéu day h cia mong beé
2. Xac dinh hé s6 nén ¢ cta nén dt
3. Tinh d§ cung D ctia mong :

E.h’

12(1-p)
Trong d6 : E — modun dan hoi ciia bétong
1 - hé s6 poisson cua vat liéu bétong
4. X4c dinh ban kinh d§ cting hitru hiéu L

L=4\/§ (2.155)
C

Ban kinh anh huong ctia mdi cot 1a 4L

5. Xac dinh momen theo toa dg cuc (r,9):
GOm momen hudéng tdm M, va momen \ y
tiép tuyén M, (trén mot don vi bé rong \ MN A Mr
ban) va bién dang w tai diém bt ky : 04

(2.154)

. Zi(5) " \ ¢
M, =|Zy()=0-p) L (2.156) \\ :
) .

. Z;(%) o1 AN
M, = MZ4(I)+(1_H) " (2157) Z'4 r/{)\\\-gﬂﬂ-)‘.
(f) ’,’\ N 1--4-_

2 01 | + 2
PL : 2.158) [} g

W =

\ | . 24@ L)
Trong do P — tai trong trén cot, r khoang 0.2 174

cach tr cot tac dung tai trong den diém
dang xét, Z5 , Z,, Z41a cac hé sb6 xac dinh 03

tr cac ham hyperolic (Hetenyi, 1946) T
duoc thiét 1ap thanh toan d6 tra theo ty s6 04

X = f nhu hinh (2.62).

-0,5

0 1 2 3 4 5 6

Hinh 2.62
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tiép tuyén quan hé toa d6 vudng goc:
M, =M, cos’ @+M,sin’ ¢ (2.159)
M, =M, sin’ g+ M, cos’ ¢ (2.160)

7. Vo1 gée ¢ duge dinh nghia nhu hinh vé (2.63).

Tinh lyc cit Q cho mdi don vi bé rong ban
P _.r

=——2Z,(— 2.161

Q AL 4(L) ( )

Z, - tra toan d (2.62).
8. Tinh toan d6 bén ciia mong.
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Bé mon Co sé ky thudt Xay dung Bai gidng Nén va Mong
CHUONG III: MONG CQC
§1. CAC KHAI NIEM VA PHAN LOAI

1.1. Khai niém.
1.1.1.Lich sir phat trién.

Mong coc 1a mot trong nhiing loai méng dugc sur dung rong rai nhat hién nay.
Nguoi ta c6 thé dong, ha nhitng ciy coc 16n xudng cac ting dat sau, nho d6 1am ting
kha néng chiu tai trong 16n cho mong.

Mong coc di dugc st dung tir rat sém khoang 1200 nim trudce, nhimg nguoi
dan cua thoi ky d6 d4 méi cua Thuy Si da biét str dung cac coc gd cdm xudng cac hd
noéng dé xay dung nha trén cac hd can (Sower 1979), cling trong thoi ky nay, nguoi ta
dong cac coc go xudng cac vung dam lay dé chéng quan xam luoc, nguoi ta dong cac
coc gb dé 1am dé quai chan dét, ngudi ta dung than cdy, canh cdy dé lam moéng nha
V.V.

Ngay nay, clng voi su tién bo vé khoa hoc ky thuét n6i chung, mong coc ngay
cang dugc cai tlen hoan thién, da dang vé chung loai ciing nhu phuong phap thi cong,
pht hop véi yéu cau cho ting loai cong trinh xdy dung.

1.1.2. Mét s6 wu diém va pham vi sir dung.

Mong coc str dung hop 1y ddi v6i cac cong trinh chiu tai trong 16n ma 16p dét tot
nam dudi sau, giam duoc bién dang ltn va 1an khong déu.

Khi ding méng coc lam ting tinh 6n dinh cho cac cong trinh ¢ chiéu cao 16n,
tai trong ngang 16n nhu cac nha cao tang, nha thép, ...

Mong coc voi nhiéu phuong phap thi cong da dang nhu : Coc dong, coc ép, coc
khoan nhdi .v.v. nén c6 thé sir dung lam méng cho cac cong trinh c6 diéu kién dia chat,
dia hinh phtrc tap ma cac loai mong nong khong dap tmg duoc nhu ving c6 dit yéu
hodc cong trinh trén song ...

Mong coc st dung rong rai trong cadc nganh xay dung dan dung va cong nghiép,
cau dudng, thuy loi - thuy dién.

1.1.3. Cac bo phan b)
chinh cia moéng coc.

Moébng coc gém
hai b§ phan chinh Ia
coc va dai coc.

<

Cong trinh bén trén

- Coc : La ket
cau c¢6 chiéu dai 1on so o b B[] [ T e
voi bé rong tiét dién =
ngang, dugc dong hay _— e SRRt B S N
thi cong tai chdo vao = B =——l==]= :
\ A r A A == = B BB B EEE—=
long dat, da, dé truyén ~S= B= ===
). ~ \ = ===
tai trong cong trinh Dy o === =2 =
7 N I4 '._.‘- P————— == E B
xuong cac tang dat, da o S== =) =S b esess

sau hon nham cho S

cong trinh trinh bén .

N

S AR /
e Ve

trén dat cac yéu cau

cua trang thai gidi han
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quy dinh.

- Pai coc : La két cau dung dé lién két cac coc lai v&i nhau va phan b tai trong
cua cong trinh 1én cac coc.

Nhiém vu cht yéu clia méng coc 1a truyén tai trong tir cong trinh xudng cac 16p
dat duéi va xung quanh né.

1.1.4. Mot so dinh nghia va thuit ngi.

- Coc chiém chd: La loai coc duge dua vao long dit bang cach day dit ra xung
quanh. Bao gém cac loai coc duoc ché tao trude, duoc dua xuéng do sau thiét ké béng
phuong phap dong, ép, rung hay coc nhdi db tai chd ma 15 tao bang phuong phap dong.

- Coc thay thé: La loai coc duoc thi cong bang cach khoan tao 16, va sau do lap
vao béng vat liéu khac (nhu bé tong, bé tong cbt thép) hodc dua cac coc ché tao sin
Vao.

- Coc thi nghiém: La coc duoc dung dé danh gia strc chiu tai hodc kiém tra chit
luong coc (siéu am, kiém tra chat lugng bé tong).

- Nhém coc: Gom moét s coc duge bd tri gan nhau va ciing chung mot dai.

- Bang coc: Gom nhirng coc dugc bb trj theo 1-3 hang duéi cac mong bang.

- Bé coc: Gom nhiéu coc, c6 chung mot dai lon voi kich thudce 1on hon 10x10m.

- CocC Chong. La coc co stre chiu tai chu yeu do luc chong cua dat, d4 tai mii
coc.

- CoCc ma sat: La coc cé sure chiu tai chu yéu do ma sat mit bén cua coc va dat
va phan lyc cua dét nén tai miii coc.

- Luc ma sat am: La gia tri luc do dat tic dung 1én than coc, c6 chiéu cung véi
chiéu cua tai trong cong trinh tac dung 1én coc khi chuyén dich ctia dat xung quanh coc
16n hon chuyén dich cua coc.

- Surc chiu tai cho phép cua coc: La gia tri tai trong ma coc c6 kha nang mang
duoc béng céch chia strc chiju tai cuc han cho hé sd an toan quy dinh.

- Surc chju tdi cuc han: La gia tri strc chiu tai 1én nhat cua coc trude thoi diém
xdy ra pha hoai, x4c dinh béng tinh todn hoac thi nghiém.

- Tdi trong thiét ké cua coc: La gia tri tai trong duy tinh tac dung 1én coc.

- Méng coc dai thap: La méng coc ¢6 dai coc nam dudi mat dat thién nhién, sy
lam viéc ciia méng ndy véi gia thiét toan bo tai trong ngang do dat tir day dai tro 1én
chiu.

- M6ng coc dai cao: La mong coc ¢6 dai coc ndm cao hon mit dat ti nhién, lac
nay toan bo tai trong duing va ngang déu do cic coc trong méng chiu. Thudong gip ¢
mong coc cac md tru cau, cau cang, .v.v.

Sy lam viéc cia mong coc dai cao va mong coc dai thép khac nhau nén tinh toan
cling khac nhau.

1.2. Phéan loai coc, méng coc
1.2.1. Dya vao vat liéu ché tao coc,  nguoi ta phan thanh cac loai :

Coc gb: Vat liéu str dung 1a g0, chiéu dai tir 5+ 7m, dudong kinh 20 —30cm .

Coc tre: Str dung cac loai tre gdc, dic chéc.

Coc bé tong: Vat liéu la bé tong, st dung cho coc chiu nén.

Coc Bé tong cdt thép: Loai coc nay dugc sur dung nhiéu nht.
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Coc thép: Vat liéu thép I, H, C, loai coc nay dé bi gi khi tiép xuc vo1 nudc, dac
biét 1a nudc man.

Ngoai ra con cé cac loai coc thép bé tong, coc 1ién hop, tuy nhién cac loai coc
nay it dugc str dung.

1.2.2. Dya vao dic diém lam viéc ciia coc.

Dua vao dic diém lam viéc cta coc trong nén dt nguoi ta phan thanh coc
chéng va coc ma sat. Binh nghia céc loai coc nay da trinh bay & muc (1.1.4).

1.2.3. Dya vao phuwong phap thi cong.

Tuy theo phuong phap thi cong dé ha coc dén do sau thiét ké ma nguoi ta phan
ra cac loai coc sau day:

a. Coc ha bang =
bla: 1a coc ché tao sén,
duoc ha xudng bing bua
treo hoac butia Diezel hoac
ha xudng bang bta may
rung, ép hodc xoan cé thé
khoan dan hodc khong.
Thudc loai coc nay gém
coc go coc be tong cot
thép ché tao sin, coc ndi,
coc thdp, coc ném, coc )
x04n, coc nang, coc ong bé N Do trong
tong cdt thép, coc cdt, coc
thép, ... =
* Mgt s6 wu diém va pham
Vi stz dung.

- Mong coc loai nay
c6 thé ha sdu 30 — 35m
trong nén dat cat hodc cat
pha. Tiét dién coc tr

20x20 — 40x40, néu coc ¢o . o )
chidu dai 1én thi dc thanh Hinh 3.2: Se' dé thi cdng coc dong BTCT

ting d6t roéi ha xudng do
sau thiét ké.

- Thi cong dé dang va co gidi héa hoan toan trong thi cong ha coc.

- Chi phi xay dung méng khong cao.

- Chat luong coc dam bao.

b. Coc ha bang phuong phap xoi nuoc.

Thuong gap doi voi cac coc co tiét dién 16n, coc ha qua cac 16p dat climg, bién
phap ha coc gép kho khan khi dung phwong phap thong thuong.

Dic diém cta phuong phap thi ~cong nay la dung tia nudce c6 ap luc cao, x0i dat
duéi mii coc, dong thoi vi ¢6 ap sudt 1on, nude con theo doc than coc 1én trén lam
giam ma sat xung quanh coc, két qua 13 coc s& tut xudng khi ding bua dong nhe 1én
dau coc.
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Vi tia nude x6i dat co thé dung dé ha coc
trong céc loai dat 101, dé xo6i nhu cat, & cat, soi, hd
trg trong cac cong nghé ha coc khac nhu dong coc,
rung coc, coc 6ng c6 dudng kinh 16n, khi déng coc
béng bla trén dat cat chat, luc can s& rat 16n, bla —
khong du ning luc s& khong giai quyét noi, dong =5
mii s& v& coc. Do vay néu dung két hop véi x6i
nudc trong pham vi mii coc thi s€ loai trir bot
nhitng tr¢ luc chinh, giup cho bua dong ha coc dé @ @
dang hon. P& dam bao kha nang chiu luc cua coc
thi khi con cach do sau thiét ké 1+2m thi két thac —® @
x01 nudc va dung bua dong ndt xudng do siu thiét
ké. 4l

* Ul diém ciia logi coc nay :

- Nang suat ha coc cao. . \ /
- It gdy hu hong nhu gdy miii coc, hong dau, \Y/ v
nut, gay coc, / 1\

-Dé VlIO’t qua chudng ngai vat trong dat.
- Thiét bi va két cdu phu tro khong doi hoi Hinh 3.3: So' dé ha coc bang

nhiéu. phurong phap x6i nudc
- Cong nghé khong phc tap. 1-Coc; 2-6Nng X0i nuéc;
c. Coc xoan. 3- BUa dong; 4- Pai gi#
Coc x0dn bao gém hai bd phan la than coc

bang bé tong cot thép hay éng thép va dé bang kim ‘J\r"

loai duc hay han véi 1,25 vong xoan. Puong kinh vong

vit xodn bang 3+8,5 dudng kinh than coc. [HiH]

Coc duogc ha xudng dat nho thiét bi quay dic biét
quay bang dong co dién va nhd hé théng banh ring
truyén dong 1am cho coc bi xoay va xuyén vao dat. Loai —®
coc nay duge st dung cho cic cong trinh cau cang, cot
dién, cao thé...

Uu diém cua loai coc xoan 1a viéc ha coc xodn
dugc ém thudn, khong c6 rung dong. Thuan loi khi xay
dung cong trinh gom cdc cong trinh cii trong thanh phé. [

Coc xo0an chiu tai trong doc truc rat 16n vi ¢o day m&
rong, ddc biét kha nang chong nho cua coc xoan ciing Cg%@
rat 1én. Tuy nhién sir dung coc xoan thi thlet bi thi cong

phtc tap va chi str dung cho cac loai dat nén mém yéu,
khong thé dung voi cac loai dat 1An nhiéu soi d4 hodc
sét qua cling.

f o
L s

Hinh 3.4: Coc xodn
1-Coc; 2-VONg xoan
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d. Logi coc ha bang may chan déng :

Loai coc ha bang phuong phap nay chu yéu 13 coc dng bé-tong cot thép, ha vao
dat nho tac dung rung cua may chan dong. Biang phuong phap niy coc ng co thé ha
duogc vao chidu sau kha 16n trong nén dét, do vay sirc chiu tai ciia coc 16n. Pudng kinh
coc thuong tor 0,6 +3m.

So voi1 cac loai moéng sau, coc
6ng co cac wu diém sau

- Co6 thé 4p dung cac phuong
phap cong nghiép hoa trong xay dung
va co gid1 hoa trong toan bd cac cong
tac thi cong.

- Tén it vat lidu vi khong can
phai 1ap day bé-tong vao long & ong.

- St dyng téi mirc cao nhit kha
nang lam vi¢c cua vat li€éu mong. ) o

- C6 thé ha coc dén sau rit 16n Hinh 3.5: Coc ong va lap day bé tong
ma khong can dén moéng giéng chim trong coc
hoic giéng chim hoi ép anh hudng sirc
khoé cong nhan.

- C6 thé st dung v6i bat ky tinh hinh dia chét thuy vian.

- C6 thé thi cong quanh nam va toan bd cong tac thyc hién trén mat nude, do
vay nang cao duoc nang suét thi cong.

Coc ong duoc ap dung rong rai trong khoang 20+25 nam tro lai day. O nudc ta
mong coc ong duge st dung khi xdy dung lai cau Ham Rong, duong kinh coc co
D=1,55m.

Pé dé dang trong viéc san xuit va van chuyén, nguoi ta ché tao coc dng thanh
ting ddt 5+ 12m va khi ha ndi lai v&i nhau.

e. Logi coc do tai ché (Coc khoan nhoi) :

Day 1a loai mong sau thinh hanh nhét trong xay dung & nudc ta trong 10 nim
tro lai day.

Puong kinh coc tir 60+ 300 cm, cac coc c6 duong kinh <76 cm dugc xem la coc
nhd, coc c6 dudng kinh >76 cm dugce xem 1a coc 16m. Viéce tao 16 ¢ nhiéu cach: Co thé
dao bang thi cong, hodc khoan bing cac t6 hop may khoan hién dai. V&i viée str dung
cac to hop khoan hién dai nguoi ta cé thé ha coc dén d6 sau rat lon va duong kinh 16n
(Cﬁu Thuén Phude coc khoan nhoi duong kinh 2.5m, chiéu sdu ha coc 50 — 70 mét,
Cau My Thuén: Coc khoan nhdi duong kinh 2.5m, chiéu sau ha coc dén hang tram
mét...). Hién nay mot sb cau 1on dang xiy dung nhu ciu Rach Miéu, cdu Can Tho ...
cling dung coc khoan nhdi dudng kinh 16n dé lam mong.

Quy trinh thi cong coc khoan nhdi cho méng cong trinh gdm cac bude chu yéu

N

7, V477

77
/
/
7
7
?
%

\ TS

sau:
- Chuan bi thi cong (Preparation work);
- Khoan tao 15 (Drilling hole);
- Lam sach hé khoan (Cleaning the Bored hole);
- Gia cong lap dung 10ng thép (Producing and erecting steel cage);
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- Thi cong do bé tong coc khoan nhdi (Placing concrete for Bored Pile);
- Hoan thién coc;

- Kiém tra chét luong coc khoan nhdi;

- bap dau coc;

- Thi cong bé mong.

Hinh v& sau thé hién trinh tu cac budc thi cong coc khoan nhdi:

NS SSNINTNTSTSTSISISIN IR INININININ

SRR RLRLLLRLLLLLLRA il AR RLARRLRRRDN 73737373

3. Khoan 15 4. Thi cong tha 16ng thép

N3NNI N

5. D3 bé tong than coc

Hinh 3.6: C4c giai doan chii yéu khi thi cdng cec khoan nhai.
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Viéc giit vach cho coc co thé dung dng vach ha xubng dé khoan 13, dén khi d6
bé tong thi rat Ién, cach nay dam bao chat lugng coc nhung véi coc co chiéu sau 16n thi
viéc ha va rat 6ng vach s& gap kho khan, nhleu lac dé lai trong nén dat thi chi phi thép
ong vach cling kha 16n. Do vay nguoi ta ha 6 ong vach mot doan 5-10m vao dat, con do
sdu tiép theo dé giir thanh hd khoan ngudi ta dung dung dich Bentonite dé gitt thanh hd
thanh hé khoan khong bi sat.

* Uu khuyét diém cua coc khoan nhoi:

Uu diém chinh :

- Rut bot duge cong doan duc coc, do dé khong con cac khau xay dung bai duc,
lap dung van khuén ...

- Vi coc duc ngay tai mong nén dé thay doi kich thuéc hinh hoc cua coc nhu
chiéu dai, dudng kinh ... & phu hop véi thuc trang dat nén.

- Co kha nang st dung trong moi loai dia téng khac nhau, dé dang vuot qua cac
chuéng ngai vat nhu da, dat cing bang cach sir dung cac dung cu nhu khoan choong,
may pha d4, nd min...

- Coc khoan nhdi thuong tan dung hét kha ning lam viéc cua vat liéu, giam
dugc sb coc trong mong, co thé bd tri cot thép phu hop voi diéu kién chiu luc cua coc.

- Khong gy tiéng On va tac dong dén moi truong, phu hop dé xay dung cac
cong trinh 16n trong do thi.

- Cho phep tryc quan kiém tra cac 16p dia chat bang cach lay mau tir cac 16p dat
dao 1én, dé co thé danh gia chinh x4c diéu kién dat nén, kha nang chiu lyc cua dat nén
dué6i day hé khoan.

- Cho phép ché tao cac coc khoan nhdi duong kinh 16n va d6 sau 16n, phu hop
cho céc cong trinh cau 16n.

C&c nhuot diém :

- San pham trong sudt qua trinh thi cong déu nam siu trong 10ng dat, cac khuyét
tat dé xdy ra.

- Thuong dinh coc nhoi két thic trén mat dt nén kho c6 thé kéo dai than coc 1én
phia trén, do d6 phai lam bé méng ngap sau dudi mit dat, do vay khong thuan loi cho
viéc thi cong cac mong coc bé cao vi phai 1am vong vay ngan nudc tén kém.

- Dé xay ra nhirng khuyét tat anh huong dén chét lugng coc nhu:

+ Hién tuong co thit, hep cuc bo thin coc hodc thay doi kich thuéde tiét dién khi
qua cac 16p dét khac nhau.

+ Bé tong xung quanh than coc dé bi rira troi 16p ximing khi gip mach nuée
ngam hodc giy ra rd mit than coc.

+ L6 khoan nghiéng 1éch, sut vach 16 khoan.

+ Bé tong d6 than coc dé bi khong dong nhét va phan tang.

- Thi cong phu thudc nhiéu vao thoi tiét nhu mia mua bo... Vi viéc b tri thi
cong thuong hoan toan ngoai troi.

- Hién truong thi cong dé bi lay 16i anh huong dén méi truong.

- Chi phi thi nghiém coc khoan nhdi qué ton kém.

* Kiém tra chdt lirong coc khoan nhoi:

- Siéu am kiém tra chat luong bé tong.
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- Thi nghiém thir dong bién dang nho PIT (Pile Integrity Test) dé kiém tra do
toan ven cua coc.

- Thi nghiém thir d6ng bién dang 16n PDA (Pile Dynamic Analysis) dé xac dinh
surc chiu tai cua coc.

- Thi nghiém nén tinh dé xac dinh strc chiu tai ctia coc : Pdi véi cong trinh cau,

thuong str dung phuong phéap thi nghiém Osterberg dé xac dinh sirc chiu tai (Phuong
phap nay ap dung thi nghiém coc & cdu My Thuén, cau Can Tho, ...) tuy nhién chi phi
16n.
* Nhan xét: Coc khoan nhdi thudc mét trong nhitng cong nghé thi cong mong cong
trinh twong d6i mai & nudc ta, nd c6 nhiu wu diém nhu di phén tich trén. Tuy nhién
hién nay hau nhu tat ca cac cong trinh cau st dung loai mong nay déu c6 van dé veé
chat luong coc, viée xu ly cac su cd rat kho khan va ton kém. Do vay khi str (dung loai
mong nay can quan Iy chit ché trong tit ca cac bude cua quy trinh thi cong dé dam bao
chat lugng coc.

f. MOng coc Bareét

Coc Barét thudc loai coc bé tong cot thép dod tai
chd nhu coc khoan nhdi, tiét dién ngang than coc co
dang hinh chir nhat tir 1,5x2,5m dén 2,5x4m.

Quy trinh thi cong coc Barét vé co ban giéng
nhu thi cong coc khoan nhdi, chi khac 1a ¢ thiét bj thi
cong dao hd va hinh dang long thép. Thi cong coc

F

J

NN\
DN

khoan nhoi thi dung ludi khoan hinh 6ng tron, con thi —t
cong coc Barét thi ding loai gau ngoam hinh chir nhat | a |
va long thép co tiét dién hinh chir nhat. Hinh 3.7: Méng coc Barét

Pac diém va pham vi si dung:
Coc Barét cling c6 cac dac diém chung cua coc nhoi, tuy nhién do tiét dién hinh
chit nhat nén coc Barét dn dinh rit cao so vdi coc khoan nhdi. Coc Barét thuong duoc
sir sung dé 1am moéng coc cho nha cao ting, mong cong trinh cau can, cau vuot trong
thanh pho.
g. Coc éng thép nhoi bé tong
Moéng coc nay thuong su dung khi xay
dung moéng cho cac cau dan, cau trung. Duong
kinh coc ong thép co thé dat dén 0,9 -1,0m,
chiéu dai coc ha dén do siu 35 — 40m. Cac
budc thi cong coc nhu sau:
- Ché tao coc 6ng thép;
- Poéng coc dng thép bit kin mii xudng
do sau thiét ké;
- Pt cdt thép vao long coc;
- Db bé tong lép long coc;
Kiém tra chét luong coc, thir tai coc.
Coc duoc thi cong theo phuong phap dong

ong thép

Bé tong lap long
M 300-400

Hinh 3.8: Mt cat ngang coc ong
thép nhaoi bé tdng

Da ning 9/2006 CHUONG 111 TRANG 80
share-connect.blogspot.com




Truong PAI HOC BACH KHOA PA NANG Nhém chuyén mén CHD-Nén Méng
Bé mon Co s¢' ky thugt Xay dwng Bai gidng Nén va Mdng

coc béng bua roi tu do. Coc 6ng thép duoc san xudt tai nha may theo cong ngh¢ han
xodn 6c¢, vat liéu lam coc éng thép, co chiéu day 12-14mm, miii coc dugce bit kin. Coc
dugc chia thanh tung doan 15 — 20m va ndi lai b%mg cac mat bich khi ha Xuéng.

Sau khi ha coc Xuéng cao do thiét ké, tién hanh 1am sach, lép dat cdt thép va dd bé
tong Mac 300 — 400 1ap long coc.
* Nhdn xét: Loai coc nay c6 chat luong tét, rat tot vé mit chiu luc, phat huy ti da su
lam viéc cua vat liéu, thép chiu kéo va bé tong chiu nén. pé nghi nén thiét ké, so sanh
va ap dung loai coc ndy & cac cong trinh cau trung, cau 10n trong cc diéu kién phu
hop. Loai coc nay di duoc st dung thi cong tru cau Binh voi 231 coc dng thép véi
chiéu dai mbi coc khoang 40m.

h. Coc Shin-so
Mong Shin — so 1a mdt loai mong coc ¢6 duong kinh 16n, strc chiu tai rat 1o, ap

dung pht hop khi xay dung cac tru cau chiu tai trong 16n, tru ¢6 chiéu cao 16n. Pay la
mot trong cac cong nghé madi trong xay dung mong sau.

* Ul diém:

- Cong ngh¢ thi cong don gian, khong su dung may moc phire tap;

- Qua trinh thi cong chu yéu str dung nhéan cong lao dong pho thong;

- Chat luong coc rat tot vi qua trinh thi cong ho moéng giir kho va khong cé kha
nang bi sat vach;

- C6 thé tao ra coc ¢6 duong kinh 16n, strc chiu tai 16n;

- It anh huéng dén sirc khoe cong nhan.

* Nhueot diém:

- Qua trinh thi cong chiu anh hudéng nhiéu cia nudc ngdm, can xir 1y bom thoat
nuée tot khi dao dat;

- Thi cong chiu anh huong cua thot tiét;

- Kho thuc hién dugc khi mong nim & giira song va truong hop muc nudc ngdm
cao.
Qua trinh thi cong moéng dugc thé hién nhu sau:

Thang lén xuéng
N Thung chia

Ban vach
it niall

Vat liéu dao_4
Z
Cao d6 hoan thanh
1. Cong tac dao dat 2. Di chuyén vat liéu dao 3. Lip dit ban vach chdéng
sat 16 thanh vach
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N bé tong
o

Bom viia I4p ddy |

4. Lap dit cot thép 5. D3 bé tong 6. Bom vifa
Hinh 3.9: Trinh tu cac buéc thi cong coc Shin-so

Trong cac budc trén, cong tac dao dit dugc thuc hién bang nhin cong va céc
thiét bi nho nhu xéng va khoan tay. Cac ban vach bang thép duoc lap dit xung quanh
dé chéng ap luc ngang cua dét trong sudt qua trinh ddo. Sau khi cong tac dao dugc
thuc hién xong, tién hanh lap rap cot thép, dat va cd dinh vi tri, sau d6 tién hanh do bé
téng coc va bom vita lap day.

* Nhan xét: Cong ngh¢ thi cong méng Shin-so nay co nhiéu vu diém nhu’ trén, phu hop

dé lam mong trong xay dung céu 16n ¢ nudc ta. Cau o L% o S
Bii chay ¢ Quang Ninh, phan ciu dan sir dung loai B -
mong nay. H

i. Coc mg rong chan : .

M¢ rong chin coc la mdt trong nhitng bién g
phap lam tdng suc chiu tai cua coc.

Viéc mo rong chan coc co thé thuc hién b::ing
nhiéu phuong phap: Phuong phip nd phé, phuong
phap khoan hodc céc phuong phép co hoc khéc.
Trong d6 c6 phuong phap nd pha dwoc st dung rong ~ Hinh 3.10: Coc ma'rgng chan
rai nhat.
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§2. CAU TAO COQC

Nhu da gioi thi€u ¢ §1, hién nay co nhiéu loai coc, phu thudc vao tung cach
phan loai. Trong khuon kho chuong nay ta di vao xét céu tao chi tiét ciia coc g va coc
dong bétong cdt thép, 1a nhitng loai duoc sir dung rong rai hién nay.

2.1. Coc gb

Coc gS thuong gap ¢ cac cong trinh phu tam, vi kha ning chiu tai theo vat li¢u
ctia gb khong 16n va coc gb chi giir dugc chat lugng bén 1au trong diéu kién nam hoan
toan dudi muc nudc thip.

V& mit thi cong uu diém cua coc g0 1a nhe, dé ché tao, bua va thiét bi ha coc
khé don gian.

Coc gS duoc lam bé“mg cac loai g5 thong, gS lim .v.v., khi ché tao can cha v mot
s6 diém sau: GO than thang, dong déu, cuong do cao, truc thiang, do cong 16n nhat
khong qua 1% chiéu dai, khong vong qua 12 cm, duong kinh chénh léch khong qua
lcm trén Im dai.

Néu 1a coc 16n duong kinh thuong tir 18 +30cm, chiéu dai tir 4,5 dén 12m, néu
ghép ba hoidc ghép bdn chiéu dai c6 thé dén 20 +25m.

Viéc ché tao tot nhat 1a dung co gidi, roc bd hét vo cay, cua dau coc va vat miii
coc. Pinh coc phai dugc bao vé bé’mg dai thép dé bao vé dau coc. Miii coc vat nhon va
bit thép dé khong toé khi dong. Khi chiéu dai 16n c6 thé ndi coc, khi can tiét dién 1on
6 thé ghép 3 hodc 4 cay lai voi nhau. CAu tao thé hién & hinh v& sau:

1/ Than coc gb | So do coc don
2/ Dai thép
3/ V6 chup thép bit A
mui coc
4/ Mii coc ’ i i i} B
5/ Khe néi @/ i —(D—4: n
6/ Bu long a7 N :‘ o ""E]
8/ Lép lach : ‘
9/ Ong thép néi g | ' g
J
&
' So dd ghép 3 coc
Qw[r Z’
Hinh 3.11 Cdu tao coc gé
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2.2. Céu tao coc bé tong cot thép

Coc bé tong cbt thép duc san 1a loai coc duoc sir dung rong rai nhat trong xay
dung mong sau va chiu luc ngang 16n.

Uu diém: Diéu kién ap dung khong phu thudc vao tinh hinh nuéce ngam, diéu
kién dia hinh, chiéu dai, tiét dién coc cau tao tuy theo ¥ mudn, cuong do vat liéu lam
coc 1on, c6 thé co 2161 hoa trong thi cong, chat luong coc dam bao tdt vi coc duogc duc
van dé& kiém tra chat luong.

Nhuoc diém: Khi tiét dién va chiéu dai 16n thi trong luong coc 16n, gay khoé
khan cho viéc van chuyén, dua vao gia bla dé ha coc. Mat khac do trong luong ban
than 16n nén ton nhiéu thép dé cAu tao dam bao chiju luc khi van chuyén va thi cong.

Vat liéu 1am coc: Coc béténg cdt thép thudng dung bétong Mac =200, tuy
nhién khi thiét ké thuong dung bétong Mac 250+300 dé dam bao an toan chat luong
coc. Con véi coc bétdng cdt thép tmg sudt trude thi sir dung bétong mac =400 dbi véi
mong coc dai cao va bétong M > 300 d6i véi mong coc dai thap.

Chiéu dai coc bétdng cdt thép duc san co thé tir 5+6m=25m, co khi dat dén
40+45m (néu coc dai thi ché tao timg ddt roi ndi lai voi nhau khi dong chiéu dai doan
tir 6+ 8m). Chiéu dai doan coc duc sin phu thudc cha yéu vao diéu kién thi cong (thiét
bi ché tao, van chuyén, ciu lip, ha coc...) va lién quan dén tiét dién chiu luc, chéng han
ddi vai coc tiét dién dac thuong han ché chiéu dai nhu trong bang sau :

Bang 3.1: Chiéu dai téi da cua coc ddc bétdng cot thép thuong

Kich thude tiét dién (cm) 20 |25 |30 |85 |40 |45

Chiéu dai t6i da (m) 5 12 [15 |18 |21 |25

Ty s6 gitta chiéu dai (1) trén bé rong (b) hodc dudng kinh coc (d) goi 1a d6 manh
cua coc A
1
1 (3.1
Péi voi coc thi cong bang phuong phap ép bang kich thuy lyc thi d6 manh A
khong nén qua 100 truong hop A vuot qua 100 thi can dam bao diéu kién nén dat dé
cho coc xuyén qua va diéu kién thi cong giit cho coc khong bi thay d6i dang hinh hoc.
Tiét dién coc: Coc bé tong cbt thép cé nhiéu loai tiét dién khac nhau nhu: Tron,
vuong , chir nhat, chit T, chit I, tam giac, da gidc hoac vudng co 16 tron, trong do loai
coc co tiét dién vuong duogc str dung nhiéu nht.

7 2 2
/
%
7
4 //, 2
Hinh vanh khin Hinh vuéng Hinh vuong khoét 1 Hinh tam giac Hinh chti

Hinh 3.13: Cac dang tiét dién ngang than cec BTCT dUc sén
Loai coc ¢co tiét dién vudng duge su dung rong rai hon ca vi né c6 uu diém chu
yeu la ché tao don gian va co6 thé ché tao ngay tai cong truong. Kich thudc tiét di¢n
ngang cua loai coc nay thuong la: 20x20cm, 25x25cm, 30x30cm, 35x35cm,
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40x 40cm. Chiéu dai cua loai coc nay khong vugt qua tri s6 cho ¢ bang (3.1), dong thoi
dé phu hop khi thi cong théng thudng nguoi ta ché tao kich thude coc nhu sau:

Coc tiét dién 20x 20 + 30x 30 cm chiéu dai <10m

Coc tiét dién 30x 30 + 30x 30 cm chiéu dai >10m

Cau tao cot thép cho coc :

0,207L

1
4 ﬂ/—@—@ @_

--/nn:
PPPPP ‘E'
PPPOD

100 l 150 l b 100 l 50 30-40 ‘
Dai a5 Dai al0 Dai al5 Daial0 Dai a5 Dai xodn

L

0,207L

D -

Hinh 3.14:Cau tgo chi tiét coc bé tong cat thép, kich thurdc ghi cm
1. Ct chiu lyc ; 2 C6t thép dai ; 3 Cot thép gia cuong miii coc ; 4 C6t thép gia
cuong dau coc ; 5 Cot thép van chuyén, cau lap.

- Chi tiét cot thép chiu lyec:

400
[ j
_
0 : —®
) —(2
I
\ \ D
Khi coc tiét dién nhd, chiu nén Khi coc chiu luc 16n hojc tiét
1, 1a/ Cét chiu luc chinh; dién 16n

2/ Cét thép dai
Hinh 3.15: Mt cdt ngang than cec

- Cot thép s6 1 1a ¢bt doc chiu luc chinh cua coc khi van chuyén, cAu lép cling
nhu chiu lyc ngang dbi voi mong coc dai cao.

Qui dinh cét chiu lyc c6 duong kinh @ >10mm , thép CII (AIl).

- Ct thép s6 2 - Cbt thép dai dung dé chiu luc cit va dinh vi khung thép, cdt dai

duong kinh ¢6,08, co thé ché tao cot dai theo dang rdi hodc xoan.
TR |

Dai roi Dai xoan

N

Hinh 3.16: Cdu tgo cét thép dai cho cec
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Trong pham vi 1m tinh tur dau coc va 0,5m tinh tir mii coc, budc cdt dai a=5cm

dé ting cudong d6 cling tai ddu mii coc.

- Chi tiét ¢4t thép milii coc:

Cét thép sb6 3  duong kinh
¢ >20cm,L =750 +1000mm, ding dé ting do
ctrng miii coc va dinh vi tim coc.

Luu ¥ : Lép bé tong bao vé clia coc a co chiéu
day t6i thiéu 13 3cm.

- Chi tiét lu6i thép dau coc.

Lu6i thép dau coc bd tri ludi ¢6 a=5cm
dé chéng ung suat cuc bo tai dau coc khi dong
coc, tranh v& dau coc khi dong hodc ép.
Thudng b tri 4 +5 ludi cach nhau 5cm.

5x50

Ludi thing Ludi ¢ neo

CatA-A

A

y

5

Han chum déu cot thép

AThép la day 8mm

Hinh 3.17: Chi tiét cét thép mai coc

JL

Hinh 3.18: Ludi thép dau coc va cét thép moc cdu

Cét thép moc cau

- Khi coc dai co6 thé noi coc tir cac dot cheé tao san, chi tiét moi noi ¢6 thé nhu sau:

>60

Pai thép diu coc day
8-10mm

o
» o

&.Li._ q JJ_& L

15-20cm |

Duong han lién két thép
chuiva thép dau coc

Hinh 3.19: Cdu tgo thép ché va dai thép ddu coc khi cec coc méi néi

Da ning 9/2006 CHUONG 111

TRANG 86

share-connect.blogspot.com



Truong PAI HOC BACH KHOA PA NANG Nhém chuyén mén CHD-Nén Méng
Bé mon Co s¢' ky thugt Xay dwng Bai gidng Nén va Mdng

Chi tiét moi ndi: Co thé st dung thép ban tap dé lién két han dau coc hoic dung
thép gbc L dé tap vao va han lai.

Viéc noi 4/ /L
coc thuc hién khi

¢p xong doan
trudc do, voi coc

Chiu nén thi > ITETHTRTRTRTNINNTananni.| A Bén tép ITRTT T TRRRRTRNRTRNNRTaTNnnin wi Thép g(SCL
khong can kiém - / | /:/

tra cuong do, voi i
coc chiu momen
thi phai kiém tra
cuong do dé thép
tai méi ndi du

kha nang chiu \\\ A\
luc.

Sau  khi d .
ndi coc, can quét
mot 16p bitum dé
bao vé thép
khong bi gi.

Dudng han

T
ITTATATRTATRIRRRIAIIIT

ALY LALLL) B\

Duong han |,

g T T pP frrTTITTTTTTTT T T

Hinh 3.20: Chi tiét méi néi coc

§3. CAU TAO PAI CQC

Pai coc 1a két ciu dung dé lién két cac coc lai véi nhau va phan b tai trong cua
cong trinh 1én céc coc.

Dai coc thuong duoc ché tao bing bé tong, bé tong cot thép va co thé dd tai chd
hoic ldp ghép trong cac cong trinh cau dudng, thuy loi, dan dung thi phan 16n dai coc
duoc thi cong tai chd. Pai coc lap ghép it duoc sir dung hon, cha yéu véi cong trinh
xdy dung dan dung va cong nghiép.

Mac bé tong khong duge nho hon 200 ddi voi dai coc lip ghép va khong duoc
nhé hon 150 véi dai coc dac tai chd. Trong thuc té thiét ké thi nén chon mac bé tong
dai coc > 200.

Hinh dang va kich thudc mat béng cua dinh dai phu thudc vao hinh dang, kich
thude cua day cong trinh. Hinh déang kich thudc cua day dai phu thudce vao di¢n tich
can thiét dé bd tri sd coc trong méng. Theo nhitng quy dinh vé khoang cach téi thiéu
gitta cac coc cling nhu quy dinh khodng cach tir mép ngoai cia hang coc ngoai cung
dén mép ngoai cua dai.

Chiéu siu chon dai dbi voi mong coc dai thép phu thudc vao diéu kién dia chit,
chu yéu 1a strc chiu tai cua 16p dat giap vdi day dai va phu thudc vao dac tinh cau tao
ctia cong trinh nhu 13 ¢6 ting ham, kho chura, ...

Néu khong c6 cac hang muc trén thi chiéu siu chon dai dam bao khoang cach tir
dinh dai dén mat dat ty nhién tir 30 +40cm dé bd tri hé thong dam giang, mat san nha
va tranh va cham gy anh hudng xdu dén dai coc.

- Chiéu day cuia dai coc hy do tinh toan quyét dinh, nhung phai c6 tri s6 can thiét
t6i thiéu dé dam bao do ngam sdu cua coc trong dai.
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- B0 ngam sau cua coc trong dai a
khong dugc sdu hon 2d va khong dugc nhé A (AR
hon 1,2m khi d > 60cm (d - duong kinh hay
bé rong coc). Truong hop dap dau coc dé
ngam cot thép vao dai thi phai dam bao cot
thép doc an sdu vao dai 16n hon 20¢ doi véi HAE .
thép c6 go va 16n hon 30-40¢ dbi v6i thép  ““TIT= L[ L 11T L 1Ll
khong c6 go. d

- Khoang cach tir mép dai dén mép
hang coc ngoai cliing ¢ > 25cm ddi véi cac g 4l Ll L
cong trinh cau dudng va thuy loi va ¢ > Scm
dbi voi cac cong trinh xdy dung dan dung va
cong nghiép.

- Khoang céch tir tim coc dén tim coc
gan nhau trong dai L > 3d d6i v6i coc ma sat
va L > 2d dbi voi coc chong (TCXD 205-
1998). Hinh 3.21: Cdu tao dai coc

- Lép bé tong 16t mong chibu day
t=10+20cm, c6 thé st dung bé tong gach v hodc bé tong da 4x6.

- Pbi véi coc trong méng chiu tai trong 16n nhu moéng cau, can bo tri cot thép
ludi trén dinh coc, ludi thép ¢12 cach nhau 10+15cm hodc quin cbt thép ¢6 quanh
thép rau tom.

- Céc coc nam gan mép dai phai duoc ting cuong cac thanh thép uén moc cau.

- Pbi véi moéng coc dai cao nén ting cuong cdt thép cho dai bang cach cau tao
cac budc thép $20+25 dat cach nhau 20cm.

hm
[r

a

§4. SU LAM VIEC CUA CQC PON VA NHOM CQC

Su lam vi¢c cua mdt coc don va mot coc trong nhom coc khéc nhau rat nhiéu.
Trong cac phuong phap tinh toan méng coc hién nay déu coi stic chiu tai ciia coc trong
nhoém coc nhu strc chiu tai ciia coc don, nhu vay do chinh xac chua cao, do vay day la
van dé can nghién ctru hoan chinh dé dwa vao tinh toan va dic biét can cha y déi véi
coc ma sat & ddy ta nghién ctru mot s6 van dé twong tac giita cac coc trong nhom coc.
4.1. Hiéu Brng nhom.

Do su tuong tac gifra cac coc trong nhom nén dg lin ctia nhém cling nhu strc
chiu tai cua coc trong nhom s€ khac véi coc don. Hi€u ung nay can duoc xét dén khi
thiét ké. Chiéu sdu va ving anh huong phan dat dudi nhom coc phu thudce vao kich
thudc ciia nhom va dg 16n cua tai trong.

4.2. P06 lin cia nhom coc.

Ta phan tich trang thai img suét trong dat do coc don va nhom coc gay ra khi c6
cung tri sb tai trong P tac dung 1én mdi coc. Trang thai img suat do coc don va nhém
coc giy ra nhu hinh v&. R& rang néu cac coc cang gan nhau thi mg suat o, do ca
nhém coc gay ra s& 16n hon rat nhiéu so véi ing suat do mdi coc gy ra. Vi vy do lin
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ctia nhom coc 16n hon d6 lun cta coc don. PO lin ctia mdt nhém coc ma sat ¢ sb
luong coc nhiéu s& 16n hon so véi nhém coc ¢6 it coc hon khi cling diéu kién dat nén.

Khi khoang cach gitra cac coc trong nhom dat dén mot tri sé nhat dinh nao do
thi thuc té co thé coi su lam viéc cua coc don va coc trong nhom khong khac nhau.
Kinh nghiém cho thdy tri s6 nay ti thiéu 1a 6d.

4.3. Kha nang chiu tai cia nhom coc.

Trong nén dat roi qua trinh ha
coc bang phuong phap dong hay ép
thuong nén chat dat nén, vi vay suc
chiu tai cia nhom coc c6 thé 16n hon
tong strc chiu tai cua cic coc don
trong nhom.

Trong nén dat dinh, stc chiu
tai cua nhom coc ma sat nho hon
téng stc chiu tai cua cac coc don
trong nhom. Mutc d§ giam suc chiu
tai cua cac coc don trong nhém coc
trong truong hop nay phu thudc vao
khoang céach gilta cic coc trong
nhom, dic tinh cia nén dat, do cung
cta dai coc Va su tham gia truyen tai
cong trinh xudng dai coc va dat.

Poi véi coc chong, suc chiu Coc don Coc trong nhém coc
tai ctia nhom coc bang tong sirc chiu
tai cua cac coc don trong nhom.

75175 LI 75

Hinh 3.22: Phan bé rng sudt do coc don
va do nhom cec

§5. XAC PINH SUC CHIU TAI CUA CQC PON
5.1. Khai niém chung

Mot coc khi dong riéng & (goi 1a coc don) va khi nam trong nhém coc thi stc
chiu tai ctia chiing s& khac nhau. Tuy nhién hién nay trong thiét ké moéng coc, ngudi ta
gia thiét réng stc chiu tai cia mdi coc trong nhom coc béng stc chiu tai cua coc don.

Strc chiu tai cuia coc don 1a mdt dai lugng rat quan trong, dugc su dung trong
subt qua trinh st dung méng coc. Viéc xac dinh chinh x4c dai lugng nay la mdt cong
viéc hét stic quan trong va né anh hudng 16n dén su an toan ctia cong trinh va gia thanh
cua cong trinh.

Coc trong moéng c6 thé bi pha hoai do mét trong hai nguyén nhan sau:

- Ban than cuong dd vat liéu lam coc bi pha hoai;

- Pit nén khong du strc chiu dung.

Do vay khi thiét ké can phai xac dinh cé hai tri s vé strc chiu tai cta coc: Strc
chiu tai cua coc theo cuong do vat liéu (Py;) va strc chi tai theo cuong do dét nén (Pan).
Tri s6 nho nhat trong hai trj s6 nay dugc chon va dua vao dé tinh toan va thiét ké. Tuc
1a Phon =min(Py, Pg,). Tuy nhién can cht y 1a hai tri s6 nay khong 1éch nhau qué nhiéu
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dé dam bao diéu kién kinh té, va trong moi truong hop thi khong dé xay ra Py < Py, vi
s& lang phi va c6 thé xay ra nirt gy coc khi dong hoic ép.
5.2. Xac dinh sirc chiu tdi caa coc theo phuwong doc truc
5.2.1. Xac dinh sirc chiu tai cia coc theo cwong do vat liéu
Stre chiu tai cua coc theo cuong do vat liéu duoc xac dinh theo cac phuong phap
thong thuong. O day ta xét dén strc chiu tai cua hai loai coc thuong dung 1a coc gd va
coc Bé tong cbt thép.
5.2.1.1 X4c dinh sirc hju tii ciia coc gb
Strc chiu tai trong vat liéu cua coc gS dugc xac dinh theo cong thirc sau day:
P=K.m.F.R, (3.2)
Trong d6: P - Stic chiu tai tinh toan cua coc;
K - Hé sb déng nhét cta vat liéu, léy béng 0,6;
F - Dién tich tiét dién ngang cta coc;
R, - Cuong dd chiu nen doc thé cua g0;
m - Hé s6 diéu kién lam viéc, phu thudc vao loai dai coc va sd coc
trong mong, 1y theo bang sau:
Bang 3.2 Bdng x&c dinh hé s6 m

Loai dai coc S6 lwong coc trong mong

1-5 6-10 11-20 >20
bai cao 0,8 0,85 0,9 1,00
Pai thap 0,85 0,9 1,00 1,00

Déi véi coc co dudng kinh d>2m lay m=1,00
5.2.1.2. Coc Bé tong cdt thép tiét dién dic

Stic chiu tai cua coc Bé tong cot thép tiét dién dic dugc xac dinh theo cong
thuec:

Pvl = (P(Ra-Fa + Rb-Fb) (33)

Trong d6: P - Stic chiu tai tinh toan cua coc theo vat liu;

R,,F, - Cuong do chiu nén tinh todn va dién tich cbt thép doc trong coc;

Ry,,Fp, - Cudng do chiu nén cia bé tong va dién tich mit cit ngang cla
than coc (phan bé tong);

@ - Hé s6 ubn doc ctia coc. Khi mong coc dai thap, coc xuyén qua céc 16p
dat khac véi cac loai ké dudi thi ¢ = 1. Khi coc xuyén qua than bun, dat sét yéu, bun
cling nhu khi mong coc dai cao, su udn doc duoc ké dén trong pham vi chiéu dai ty do
ctia coc. Chiéu dai tu do (I,) cua coc dugc tinh tir dé dai dén bé mat 16p dat c6 kha nang
dam bao do cimg cua nén hodc dén day 16p dat yéu. Tri s6 cta ¢ ldy theo bang (3.3).
Bang 3.3: Hé sé usn doc o,

l/b 14 16 18 20 22 24 26 28 30

ly/d 12,1 13,9 15,6 17,3 19,1 20,8 22 24,3 26

[0) 0,93 0,89 0,85 0,81 0,77 0,73 0,66 0,64 0,59

l; - Chiéu dai tinh toan cta coc, thuong lay I =1, + 6d.
Vé6i  d - Buong kinh cua coc;
b - Bé rong cua canh coc.
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5.2.1.3.Coc 0 ong bé tong cot thép chiu nén

Khi ty so gitia chiéu dai tinh toan va duong kinh coc l/d < 12 thi Py, tinh theo
cong thirc sau:

O(R,.F, + Rp.Fy + 2,5.Rx.Fax ) 3.4

Trong do:

F,, - dién tich tiét dién ngang cua 151 bé tong (phan nam trong cot dai)

R.x - Cudng d¢ tinh toan cua cot thép X04n

F,, - Dién tich quy d6i ctia c6t thép xoan

z.D .f
F, =0
t

X

(3.5)

D, - Puong kinh vong xoan

f, - Tiét dién cua cbt xodn

t, - Khoang cach gitra cac vong xoan

l/d > 12 thi khong ké dén anh huong cua cOt xodn va stre chiu tai cia coc xac
dinh theo cong thic (3.3).
5.2.1.4. Coc nhai chiu nén

= 0(R,.Fa + mj. my.Ry.Fy) (3.6)
Trong do: o, Ra,Fa,Rb,Fb nhu & cong thic (3.3)

m; - Hé sd didu kién lam viée, ddi véi coc duoc nhdi bé tong qua dng dich
chuyén thang dung thi m; = 0,85.

m, - Hé s6 diéu kién lam viéc ké dén anh hudng cia phuong phap thi cong coc.
Khi thi cong trong dat sét co do sét cho phép khoan tao 16 va nhdi bé tong khong can
éng vach, trong thoi gian thi cong myc nudce ngam thip hon mili coc ldy m, = 1,0. Thi
cong trong cac loai dat can phai dung 6 6ng chong vach va nudc ngam khong Xuat hién
trong 16 (nh01 bé tong kho) thi ldy m, = 0,9. Thi cong trong cac loai dat can dung 6ng
vach va do bé tong dudi huyén phu sét thi lay m, =0,7.

5.2.2. Xac dinh sitc chiu tai ciia coc theo dat nén
5.2.2.1. Phuwong phap thi nghiém

1. Phwong phap thi nghiém nén tinh

Thi nghiém coc bang phwong phap tai trong tinh ép doc truc (got 1a thi nghiém
nén tinh coc) ¢ thé dugc thyc hién & giai doan tham do, thiét ké va kiém tra chat
luong coc.

Thi nghiém duoc tién hanh bang cach: Sau khi ha coc dén d6 sau nao do,thuong
la do sau thlet ké, sau d6 dung tai trong tinh nén ép doc truc coc theo nguyén tac ting
dan timg cap sao cho dudi tac dung cua lyc nén, coc lun sau vao dat nén. Tai trong tac
dung 1én dau coc duoc thuc hién bang kich thuy luc vdi hé phan luc 1a dan chét tai, neo
hodc két hop ca hai. Cac sb liéu vé tai trong, chuyén vi, thoi gian... thu duoc trong qué
trinh thi nghiém la co so dé danh gia strc chiu tai cta coc theo dat nén.

Uu diém noi bat cta phuong phap nay so voi cac phuong phap khac 1a c6 thé
cho ket qué chinh x4c nhat, sat VOl diéu kién 1am viéc thuc té ciia nén dat. Tuy nhién
viéc tién hanh thi nghiém thuong ton kém.

* Thiét bi thi nghiém:

Thiét bi thi nghiém gém hé gia tai, h¢ tao phan lyc va hé do dac, quan tréc.
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- H¢ gia tai gdm kich thuy lyc, bom va hé thong thuy lyc, dam bao khong ro ri
va hoat dong an toan dudi ap luc khong nho hon 150% ap lyc lam viée, va c6 kha nang
giit tai & cap 16n nhat khong it hon 24 gio.

- Hé do dac quan tric bao gdm thiét bi, dung cu do tai trong tac dung lén dau
coc, do chuyén vi cua coc, may thuy chuan, dim chuén va dung cu kep déu coc.

- Hé tao phan luc c6 thé dung mot trong ba so dd sau:

+ Dung coc neo lam ddi trong, cac coc neo dugc lién két béng dam thép, khoang
cach giita cic coc neo va coc thi nghiém khong nho hon 5 lan dudng kinh coc neo.

+ Dung cac khéi vat liéu dé lam dbi trong: thuong 1a cac khéi bé tong duc sin
hoac dung phoi thép...

+ Dung trong luwgng ban than coc va ma sat xung quanh coc lam déi trong cho
kich thuy Iyc (Thi nghiém hop Osterberg - thuong st dung dé thir tai tinh coc khoan
nhdi dudng kinh 16n).

1/ Coc thi nghiém
l |_ | 2/ Coc neo
. 3/ Kich thuy luc
[ 4/ Thién phan ké
'| 5/ Dam gén TP ké
2l e

6/ Hé dam lién két
¥ RRAY RRRRRARRARRRARRARARARARARAA

b L A\ Vi

Hinh 3.23: Dung cec neo lam déi trong

3

2

1/ Coc thi nghiém

2/ Céac khéi bé téng lam déi trong
3/ Kich thuy Ic

4/ Thién phan ké

5/ Ddm gén TP ké

6/ Hé dam dd tai

N
o

215,

o
AT

Hinh 2.24: Dung céc khai bé tdng duc sdn 1a déi treng
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1/ Phén trén cta coc thi nghiém

% 2/ Phan dudi ctia coc thi nghiém

3/ Cdc ban thép day
4/ Hé thong kich thuy Iuc
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Hinh 2.25: Dung treng lweng bdn than cia cec lam dai trong

e

* Chuan bj thi nghiém:

- Chuén bj coc thi nghiém: Coc thi nghiém phai dung cac tiéu chuan vé thi cong
va nghiém thu coc. Viéc thi nghiém chi thyc hién cho cac coc da du thoi gian phuc hoi
cau trac dat. Thoi gian coc nghi tir khi két thac thi cong dén khi thi ngiém duoc quy
dinh nhu sau: THi thiéu 21 ngay d6i véi coc khoan nhdi va 7 ngay ddi voi coc dong
hodc ép.

- Lép dat hé tao phan luc, h¢ dam doc, ddm ngang, ddi trong.

- Lap dat hé gia tai: kich thuy Iyc, bom dau.

- Lép dat hé théng do chuyén vi: dung cu kep, ga dau coc, déng ho do chuyén
vi, mia, may thuy binh.

* Quy trinh gia tai:

Tai trong thi nghiém duoc tac dung theo timg cap ting dan, tri s6 mdi cap tai tir
10% dén 20% tai trong thiét ké.

Vi moi cép tai trong can theo ddi d6 ltn cua coc, khi nao 6n dinh vé lin méi
duogc ting cap tai tiép theo. Toc d6 chuyén vi dugc xem 1a 6n dinh quy uée khi do lun
khong qua 25mm/1gio.

Giir cip tai trong 16n nhat do lun dau coc dat 6n dinh quy wdc hoic trong 24 gio.

Sau khi két thuc gia tai néu coc khong bi pha hoai thi giam tai v¢ khong, moi
cap giam tai bang hai 1an cAp gia tai, thoi gian gitr mdi cap tai 1a 30 phut, riéng cap tai
khong gitr 1au hon nhung khong qua 6 gio.

Tai trong thi nghiém 16n nhat do don vi thiét ké quy dinh, thuong duoc lay nhu
sau:

+ Dbi v6i coc thi nghiém thim do: Tai trong thi nghiém bang 250-300% tai
trong thiét ké.

+ Dbi voi coc thi nghiém kiém tra: Tai trong thi nghiém bang 150-200% tai
trong thiét ké.

Coc thi nghi¢m dugc xem la pha hoai khi:

+ Tong chuyén vi ddu coc vuot qua 10% bé rong hay dudng kinh coc.

Pa nang 9/2006 CHUONG III TRANG 93
share-connect.blogspot.com




Truong PAI HOC BACH KHOA PA NANG Nhém chuyén mén CHD-Nén Méng
Bé mon Co s¢' ky thugt Xay dwng Bai gidng Nén va Mdng

+ Vit li¢u coc bi pha hoai, nut vo dau coc.

+ D0 lun cua coc tang dot ngdt va nhanh.

* Két qua thi nghiém:

Tir két qua ghi chép duoc, vé biéu d6 quan hé tai trong - d6 lin dé phan tich,
danh gia, xac dinh strc chiu tai cia coc don, viéc xac dinh strc chiu tai gidi han cua coc
c6 thé dung cac phuong phap sau:

+ Truong hop dudng cong quan h¢ P-S (tai trong - do 1tn) bién d6i nhanh (Hinh
3.26a), thé hién ro su thay doi dot ng6t cua do lun (diém udn), strc chiu tai gio1 han
duoc xac dinh bang tai trong tng voi diém co duong cong thay d6i dot ngot do doc.

+ Truong hop néu duong cong bién ddi cham, kho xac dinh duoc diém udn
(Hinh 3.26b) thi xac dinh Py, twong mg voi do lin gidi han Sgn, vO1 Sh=10%D hodc
Seh = 2Smax (Smax twong tng voi tri s6 0,9Py) hodc Sy, =2,5%D ddi véi coc khoan nhdi
(TCXD 269-2002), hoac Sy,=E.[S] trong d6 [S] l1a 6 lun cho phép cua nha hoac cong
trinh, & 14 hé s6 chuyén doi ké dén sy khac nhau giira thoi gian tac dung cia tai trong
thi nghiém va tai trong thyc té tac dung 1én cong trinh, theo quy pham ldy £=0,2.

a) b) c)
Pgh P(T) Pgh P(T) T
Diém uén
Sgh g
N—
S(mm) S(mm) S(mm)
Biéu dé quan hé P-S Biéu dé quan hé P-S Biéu dé quan hé T-S

Hinh 3.26: Cac biéu dé quan hé trong thi nghiém nén tinh coec

Vi du 111-1: Két qua thi nghiém nén tinh coc BTCt tiét dién 30x30cm trong bang sau.
Hay xac dinh tai trong gidi han 1én coc va tai trong cho phép cua coc theo TCVN. Bg
lin cho phép cua cong trinh [S] = 8cm.

P(Tén) | 10 20 30 40 50 60 70 80 90

S(mm) | 2 3,6 6,8 8,9 13,5 17,9 24,5 32,8 39,8
Pgh=62T
Glal: ) 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 P(T)
Dua vao két qua thi nghiém, ta xay dung O———_ & &
d6 thi quan hé S = f(P) nhu hinh vé& (3.27), tir 46 150 [
thi, ung v6i d0 lun giéi han Sy = 0,2[S] Sgh 15
=0,2.80=16mm, ta xac dinh tai trong gi6i han 20---:—--:
twong ung la Py, = 62T. 25+
Stre chiu tai cho phép cua coc: K1) i e
P _ 62 ST
[P]=—L == 31T 40
F, 20 S(mm)
Hinh 3.27: Quan h¢ P-S
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2. Phuong phap thi nghiém tai trong dong

Phuong phap thi nghiém tai trong dong dwa vao
nguyén 1y sy va cham tu do cia hai vat thé dan tinh, cong
sinh ra do su roi cua qua bua dugc truyén vao coc va lam
cho coc c6 mdt d¢ lan nhat dinh vao dét.

Noi dung phuong phap: Sau khi da ha coc dén mot
d6 sdu nao d6 (thuong 1a do sau thiét ké) ta dung mot loai
bua co trong luong nhat dinh dong mot nhat vao coc thi
coc s& bi ltn xudng, tri s6 d6 lan d6 con goi 1a do chéi cua
coc, ky hi¢u la e.

Pé xac dinh d6 chdi e khi thi nghiém can theo di
do 1an cua coc qua cac vach danh dAu san trén than coc. Vi Hinh 3.28° CAc vach
téc do dong coc twong dbi nhanh nén khong thé theo ddi  quan st dé 1dn ciia coc
d6 lan sau ting nhat bia ma ngudi ta thuong liy do lun
trung binh sau mot s6 nhat bua va tinh do chi theo cong thirc:

e=— (3.7)
n
Véi s - Do lun tong cong sau n nhat bia;

n - SO nhat baa, véi cac loai bia co te dd cham nhu ba treo va bua don dong
thuong lay e 1a d6 lun trung binh sau 10 nhat ba. Vi bua Dieziel, bia song dong thi
liy n 13 s6 nhat bua trong mot phut dong coc.

Qua thuc té cho tha?iy, vo1 cung mot loai bla roi tr cung mot do cao nhét dinh
doéng xuéng hai coc khac nhau, néu coc nao c6 dod chdi e 16n hon thi c6 thé nébi réng
coc do co stc chiu tar kém hon.

Yéu cau cua phuong phép 13 tim dugec mbi quan hé giira tai trong cuc han cua
coc va do lan cua no: Pgh— f(e).

Pé tim quan h¢ nay nhiéu tac gia da nghién ciru va dé xuat mot sd cong thirc
trén co sé nhiing gia thiét khac nhau. Hién nay ¢ nudc ta hay dung cong thirc dong cta
nha béac hoc Lién x6 N.M.Gexevanov dé xac dinh tai trong gidi han cua coc thong qua
do chdi e:

Cong thuc cua N.M.Gexevanov:

% g Illlllllllllllllllllllllll

—-nF nF, nF_  Q+k’q
p - Sl LI e | = I S | 3.8
gh 7 +\/( 7 ) + e Q Q+q ( )
Trong d6: Py - Strc chiu tai gidi han cua coc;

e - Do chéi cua coc khi thi nghiém;

Q - Trong luong qua bua roi;

q - Trong lugng coc+mil coc+dém coc+coc dan (néu c0);

H - Chiéu cao bta roi;

k - Hé s6 phuc hoi khi va cham, khi thép, gang va cham véi gd ta ldy
k=0,45, k*=0,2;

n - Hé sb phu thudc vao vt liéu coc va didu kién doéng coc;
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Vit liéu coc va diéu kién dong coc Hé s6 n daN/cm”

Coc g5 khi khong c6 dém coc 10

Coc gb c6 dém coc 8

Coc BTCT c6 dém gb 15

Coc thép khong c6 dém 50

Strc chiu tai tinh toan cua coc:

2
P, = Ko.m.Pgh.[%F+\/(%)2 +%QH QQ+—+qu] (3.9)
Trong d6: K, - Hé sb dong nhit cua coc, ldy bang 0,7;

m - Hé s diéu kién chiu luc cta coc, phu thudc vao loai coc va $6 lugng
coc trong moéng lay theo bang sau:
Bdng 3.6: Bang xac dinh hé s6 m

Loai dai coc S6 lwong coc trong mong/ hé s6 m

1-5 6-10 11-20 >20
bai cao 0,8 0,85 0,9 1,00
Dai thap 0,85 0,9 1,00 1,00

Cong thire xac dinh do chdi e bién doi tir (3.9)
o KZm*nFQH Q+k’q
P.(P.+nF) " Q+q
Pé dam bao cho cong thirc tinh stc chiu tai cia coc it sai s6 nén chon bla sao
cho do chdi e > 2mm, nhung ciing khéng qua nang tic e < 30 - 50mm.
Theo TCXD 205 - 1998 cong thuc xac dinh stc chiu tai gidi han cua coc nhu

2
Pgh:n—F[\/1+4QHQ+k 19 (3.11)
2 enF Q+q

Cong thirc nay sir dung khi d6 chdi thuc té e > 2mm.

Trong truong hop do chdi do duge e < 2mm thi phai chon bua c6 ning luong
dap manh hon dé c6 e > 2mm.

Nhiéu nuzéc trén thé gidi dung cac cong thirc don gidn sau:

+ Cong thirc cia Ha Lan d@é tinh tdi trong cho phép xuéng coc:

1 Q%H

(3.10)

sau:

P =— 3.12
" K eQ+q) G2
K, - H¢ s0 an toan, thuong lay bang 6.
+ COng thuc cua Crandall
2
Po =~ ik (3.13)
e+ Q)
Trong do: e, —D9§ chéi dan hoi; o
K, — H¢ s0 an toan, thuong lay bang 4;
+ Coéng thuc theo tap chi Engineering New:
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Luc can khi dong coc:

12QH
o T (3.14)

(e+c)

Tai trong cho phép truyén xubng coc:
P

p,, =& - 291 (3.15)

6 (e+c)

Trong d6: ¢ - HE s6, d6i véi bua hoi ¢=0,1 dbi véi bha roi tu do ¢=1,0.
Vi du 111-2: Tién hanh dong thur coc béng bba roi loai 3,5tdn tir d6 cao 1,4m cho e =
18mm. Dy bao surc chiu tai gio1 han cua coc tir d6 xac dinh stic chiu tai cho phép, biét
coc ¢6 tiét dién 35x35¢cm, dai 17m. Trong lugng dém dau coc, mil coc ... 1a 500kG.

Gidi:

Ta c6: Q=3,5T, H=1,4m, q=0,5T; F, = 0,1225m’, ¢=0,018m ; n=15daN/cm* =
150T/m*; k*=0,2.
Thay vao cong thuc Gherxevanov, ta co :

gh

) + ’ 395174 . - : :58,5T

-150.0,1225 150.0,1225 , 150.0,1225 3,5+0,2.0,5
+.,/(
3,5+0,5

2 0,018

Stre chiu tai tinh toan cua coc:

P" = KmpP, =0,7.0,85.58,5 = 34,8T
* Hign twong chéi gia khi déng coc:

Trong thuc té thir tai coc bang phuong
phap dong, néu sau khi vira dong coc xong ma =
tién hanh thi nghiém tai trong dong ngay thi két
qua do chdi do duoc s& khac voi do chdi thuc,
¢6 thé 16n hodc bé hon do chdi thyc, hién tuong
nay goi 1a do chdi gia. Hién tuong chdi gia xay
ra trong dat cat va dat sét duoc giai thich nhu
sau:

+ Hién tuong chdi gia trong dat sét: Khi
dong coc trong nén dat sét, do chan dong cua
bla va coc 1am cho dat quanh coc bi phé hoai
két cAu, dong thoi dat xung quanh coc bi ép
chit, nudc thoat ra nhidu phia xung quanh than
coc lam cho lyc ma sat gitra dat va coc giam va
d6 chdi tang 1én, con goi la dg chdi gia trong dat
dinh (tirc €gia > €muc)- Dé khic phuc thi sau khi ~ Hinh 3.28: M6 hinh déng coc
déng coc phai cho coc nghi mot thoi gian dé dat  trong ddt roi va trong ddt dinh
phuc hoi két cdu réi méi tién hanh thir tai dong
dé xac dinh do chdi. Theo quy pham nudc ta quy dinh thoi gian coc nghi trong loai dat
nay 1 15 dén 20 ngay.

+ Hién tuong chdi gia trong dat cat: Khi dong coc giy ra rung dong 1am cho dat
cat don chat vao quanh than coc, lam cho ma sat gitra coc va dat tang 1én, do chdi sé
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giam xubng, con goilado chbi gia trong dat cat (tire Cgia < eyc)- Do vy phai cho coc
nghi 2 - 3 ngay d¢é trang thai ciia dat duoc phuc hoi roi méi tién hanh thir tai dong.

* Chon bua khi d@ong coc:

De xac dinh do chéi e ta phai chon loai bua cho thich hop, van dé nay con co y
nghia vé thi cong rat quan trong dé dam bao chit luong va khong pha v& dau coc.

Néu dung bta nhé déng coc, bua phai nang cao, déng thoi phai dong nhiéu nhat,
dé 1am pha hong vat liéu dau coc, con dung bua nang dong coc thi tét nhung khong
kinh té va di chuyén cong kénh, phirc tap.

+ Chon loai bua thudng tuy theo ning luong xung kich, ¢ thé 1y nhu sau:

E>25P" (3.16)

E - Nang luong xung kich ctia bia Nm;

P" - Strc chiu tai tinh toan cua coc kN;

+ C6 thé chon bta theo cong thirc kinh nghiém sau:

K = % 3.17)

K - Hé s6 thich dung cua bua

V61 bua hoi song dong, Madut  : K <5;

V61 bua hoi don dong K <3;

Vi bua treo K <2;

Q - Trong luong bua;

q - Trong lugng cua coc, mil coc, dém, coc dan.v.v.
5.2.2.2. Xac dinh sirc chiu tai ciia coc theo phwong phap thong ké

Phuong phép ndy dua trén co sé két qua chinh 1y nhiéu sb liéu thuc té vé thi
nghiém tai trong tinh ha trong nhiéu loai dat khac nhau, ¢ nhiing d6 sau khéac nhau dé
tim ra méi tuong quan gitra lyc ma sat cua dat xung quanh coc va phan luc dat nén &
miii coc v&i mot s6 chi tiéu co 1y cua dat.

Gia thiét lyc ma sat quanh than coc phan bd déu theo chiéu sau trong pham vi
mdi 16p dat va phan lyc & miii coc phan bd déu trén tiét dién ngang cua coc. Suc chiu
tai cua coc duoc xac dinh theo cong thirc sau day:

Stre chiu tai cua coc chiu nén:

¢" =m(m, FR+m u> fl) (3.18)

i=1
Strc chiu tai cua coc chiu kéo (nhé):

P" = m.mf.u.Zn: f.l (3.19)

Trong d6: m-H¢E s6 diéu kién lam viéc cua coc trong dat, léy m=1;

m,, m; - Hé s6 ké dén anh huong cua phuong phap ha coc dén ma sat
gitra dat véi coc va stic chiu tai cua dat ¢ miii coc, tra bang (3.9);

F - Dién tich tiét dién ngang ctia miii coc (v6i coc b6 mo rong day thi lay
bang dién tich tiét dién ngang phan mo rong);

R - Cuong dg gidi han trung binh cua 16p dat & mili coc, phu thudc vao
loai dét va chiéu sau ctiia mii coc (T/m?), tra bang (3.7);

u - Chu vi tiét dién ngang than coc;
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f, - Luc ma sat don vi gi6i han trung binh ctia mdi 16p dat ma coc di qua,
phu thudc vao trang thai va chiéu sau trung binh cia mdi 16p dat tinh tir mat dat tu
nhién hodc muc nude thap nhat tra bang (3. 8);

I - Chiéu day cua 16p phan t6 thi 1, trong tinh toan strc chiu tai cta coc
thudng chia nén dét thanh cac 16p phan t6 c¢6 chiéu day < 2m;

n - S6 16p dat duoc chia;

Stre chiu tai tinh toan (thiét ké) cua coc dugc xac dinh béng cach léy suc chiu tai
xac dinh theo cong thirc trén chia cho hé sb tin cay.

Dbi véi coc chiu nén: pre _ b _ I (3.20)
"OKE 14

Déi voi coc chiu nho: P = b _ 9 (3.21)
“©KE 25

Trong do: KY-Hé sb tin cay cua coc chiu nén, léy béng 1,4;

K °- Heé sb tin cdy cta coc chiu kéo, ldy bang 2,5.

* Péi Véi coc chang:

Coc chdng 13 coc c6 mili coc ty 1én cac 16p dat co bién dang rit bé va cudong do
rat 1on nhu da cung, dat nira da .v.v. Tai trong cong trinh truyén xudng nén dat thong
qua mili coc, con ma sat xung quanh than coc va dat thi bo qua, khong ké dén.

Strc chiu tai cua coc chéng xé4c dinh theo biéu thuc:

P=m.R.F (3.22)
Trong d6:  m - Hé s diéu kién lam viéc cia coc trong dat, 1dy m=1;

F - Dién tich tiét dién ngang cua than coc;

R - Cuong do tinh todn ctua dat da dudi miii coc, duge lﬁy nhu sau:

- Péi véi coc ¢6 mii ty lén da cung, dat cudi soi hodc sét cung, léy R =
200T/m”.

- Béi voi coc khoan nhdi ngam vao da cing khong nhé hon 0,5m thi xac dinh R
theo cong thurc:

R, h
R=—""2(+15 3.23
(1) (3.23)

d n

Trong d6: R, - Cuong dd chiu nén mot truc cia da & diéu kién bao hoa nudc;
K- Hé s an toan doi voi dat lay bang 1,4;
h, - B§ sau tinh toan ngam coc cua d3;
d, - Buong kinh ngoai cua phan coc ngam vao da;
Dbi v6i coc dng ty 1én bé mit d4 cirmg ma mat da dugc phu mot 16p dat khong
X6i 16, c6 chiéu day khong nho hon 3 lan duong kinh coc 6ng, xac dinh R theo cong
thirc:

R=—n (3.24)
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Bang 3.7: Bang tra R (Theo 20TCN 21-86)

Do  sau | Cuong do tinh toan R cua dat dudi mili coc (T/mz)
cia mili | Cat c6 d6 chat trung binh (chat vira)
coc(m) |Catsdi | Cattho |- | Catvira | Catnho | Catbui |-
DAt sét co do sét B béng
0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6
3 750 660 300 310 200 110 60
400 200 120
680 320 210
4 830 510 380 250 160 125 70
700 340 220
5 880 20 400 530 500 130 80
7 970 730 430 370 240 140 85
690 330 220
10 1050 | 770 500 400 260 150 90
690 350 240
15 1170 820 560 440 165 100
750 400 290
20 1260 850 620 480 320 180 110
25 1340 900 680 520 350 195 120
30 1420 950 740 560 380 210 130
35 1500 1000 800 600 410 225 140
Bang 3.8: Bang tra f; (Theo 20TCN 21-86)
bJ sau Luc ma st gidi han trung binh giita coc va dat (T/m?)
trung Pat cét chit vira
binh | Cattho | Cat | Catbui - - - - - -
cua lop | va cat nhéd
dat hat
trung
Dit sét co do sét B bang
0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0
1 3,5 2 1,5 1,2 0,8 0,4 0,4 0,3 0,2
2 4,2 3 2,1 1,7 1,2 0,7 0,5 0,4 0,4
3 4,8 3 2,5 2,0 1,4 0,8 0,7 0,6 0,5
4 53 3 2,7 2,2 1,6 0,9 0,8 0,7 0,5
5 5,6 4 2,9 2,4 1,7 1,0 0,8 0,7 0,6
6 5.8 4 3,1 2,5 1,8 1,0 0,8 0,7 0,6
8 6,2 4 3,3 2,6 1,9 1,0 0,8 0,7 0,6
10 6,5 4 3,4 2,7 1,9 1,0 0,8 0,7 0,6
15 72 5 3,8 2,8 2,0 1,1 0,8 0,7 0,6
20 7.9 5 4,1 3,0 2,0 1,2 0,8 0,7 0,6
25 8,6 6 4.4 32 2,0 1,2 0,8 0,7 0,6
30 9,3 6 4,7 3.4 2,1 1,2 0,9 0,8 0,7
35 10,0 7 5 3,6 2,2 1,3 0,9 0,8 0,7
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Ghi chu:

1. Trong bang (3.7) céc tri s6 R ghi dudi dang phan sd thi tir s6 ing voi dét cat con
mau s6 ing v6i dat sét.

2. Trong bang (3.7) va (3.8), d0 sau cua mii coc la d6 sau trung binh cua l6p dat
khi san nén bang phuong phap got bo hoac dap day dén 3m, nén lay tur murc dia
hinh tu nhién, con khi got bo va dap thém tir 3- 10m thi 1dy tir ¢t quy wdc ndm
cao hon phan bi got 3m hodc thap hon mirc dap 3m.

P sau ha coc trong cac 16p dat ¢ ving c6 dong chay cta nudce nén ldy co lu y
dén kha nang bi x6i tréi & mue 1 tinh toan.

Khi thiét ké coc cho cac dudng vuot qua hd ranh thi chiéu siu mili coc néu & bang

(3.7) nén léy tir cbt dia hinh tu nhién & vi tri cong trinh.

3. B6i voi cac gia tri trung gian cua do sau va do sét B thi x4c dinh R va f; tir bang

(3.7) va (3.8) bang phuong phap noi suy.

4. Cho phép sir dung cac gia tri sttc chong tinh toan R theo bang (3.7) véi diéu kién

dd choén sau cua coc trong dat khong bi x6i tréi hodc got bo khong nhé hon:

- 4m d6i v6i cong trinh thuy loi
- 3m dbi v6i nha va cac cong trinh khac.

5. Khi x4c dinh ma sat coc — dét f; theo bang (3.7) nén dat duoc chia thanh cac 16p

nho, dong nhat c6 chiéu day khong qua 2m.

6. Ma sat bén tinh toan f; ciia dat cat chit nén ting them 30% so véi gid tri ghi ¢

bang (3.7).

* Sgic chju tdi ciia coc nhoi:
Strc chiu tai ctia coc nhdi ¢ va khong c6 md rong day va coc chiu tai trong nén
ding tam xac dinh theo cong thirc:
P=m(erF+uZ:rnf.fi 1) (3.25)

Trong do:
m — Hé sb diéu kién 1am viéc. Trong diéu kién tua lén dét sét c6 dd no nude G<
0,85 lay m=0,8, trong céac truong hop con lai ldy m=1;

— Hé s6 diéu kién lam viéc cta dat dudi mili coc, 14y m, =1 trong moi trudong
hop. Vi coc c6 mé rong day bang cach nd min thi m, =1,3, khi thi cong coc c6 mé
rong day bang phuong phap d6 bé tong dudi nude thi ldy m, =0,9;

R — Cuong d6 chiu tai ciia dit dudi miii coc (T/m?);

F — Dién tich miii coc (m?) lay nhu sau:

- B6i voi coc nhdi khéng mo rong day va ddi véi coc tru, 1y bang dién tich tiét
dién ngang cua ching;

- Pdi v6i coc nhdi c6 md rong day va dbi voi coc try, 1y bang dién tich tiét dién
ngang cua phan mo rong tai chd ¢6 duong kinh 16n nhat cua coc;

- Pdi v6i coc 6ng nhoi bé tong 1y bang dién tich tiét dién ngang ctia dng ké ca
thanh ong;

- Pdi v6i coc dng nhan dat (khong nhdi bé tong), ldy bang dién tich tiét dién
ngang cua thanh ong;

m;— Hé s diéu kién 1am viéc cta dit & mit bén cua coc, phu thudc vao phuong
phap tao 16 khoan, lay theo bang (3.10);

f,— Ma st bén cua dat va than coc, léy theo bang (3.8);
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Bang 3.9: Bang hé so diéu kién 1am viéc m, va m; ciia coc dong (Theo 20TCN 21-86)

Phuong phap ha coc va loai dat

Hé s6 diéu kién lam viéc cua
dat khi xac dinh strc chiu tai
cua coc dong lam vi¢e theo so
dd coc ma sét

Duéi miii coc | Theo mat
m; xung quanh
COC my
1. Ha bang cach dong coc dic va rong bit miii bing bua | 1,0 1,0
co hoc (bua treo), bua hoi, bua Diesel.
2. Ha bang cach dong coc vao hd khoan dan va dong séu | 1,0 1,0
xubng hon 1m véi day hé khoan c6 dudng kinh:
a Béng canh coc tiét dién vudng 1,0 0,5
b. Nho hon 5cm so véi canh coc vudng 1,0 0,6
c. Nho hon 15cm so v6i canh coc vuong hay duong | 1,0 1,0
kinh coc tron (d6i voi tru dién).
3. Ha vao cat c6 dung nudc x6i nhung mét cudi cung ha | 1,0 0,9
khong dung x0i.
4. Ha bang cach rung va ép rung vao dat
a. Cat chat vira
- Cat tho va cat trung 1,12 1,0
- Catnho 1,1 1,0
- Catbui 1,0 1,0
b. DitsétcodosétB=0,5
- Acat 0,9 0,9
- Asét 0,8 0,9
- Sét 0,7 0,9
c. DétsétvéidosétB<0 1,0 1,0
5. Ha coc rong mili ho bang loai bua bét ky:
a. Khi dudng kinh long dng khong qua 40cm 1,0 1,0
b. Khi duong kinh long 6ng trén 40cm 0,7 1,0
6. Ha bing phuong phap bat ky loai coc dng bit miii dén
dd sau > 10m c6 tao bau bing cach nd min trong cat
chat vira va dat sét co do sét B < 0,5 khi duong kinh
bau mo rong bang:
a. 1,0m khong phu thudc vao loai dét vira néu 0,9 1,0
b. 1,5m trong dat cat va a cat 0,8 1,0
c. 1,5m trong dét 4 sét va sét. 0,7 1,0
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Bang 3.10: Bang hé sé diéu kién 1am viéc m; theo cdng thic (3.25)(Theo 20TCN 21-
86)
Loai coc va phuong phap thi cong coc Hé s6 diéu kién 1am viéc m¢ trong
Cét A cit A sét Sét
l. Coc ché tao bang cach dong ong thép c6 0,8 0,8 0,8 0,7
bit kin mdi réi rat dan éng thép khi d6 bé
tong
2. Coc nhdi rung ép 0,9 0,9 0,9 0,9
3. Coc khoan nhdi ¢6 ké ca m& rong day, do
bé tong
a. Khi khong c6 nuée trong 16 khoan (phuong 0,7 0,7 0,7 0,6
phap kho hoic dung 6ng chdng)
b. Dudi nudc hodc dung dich sét 0,6 0.6 0,6 0,6
c. Hoén hop bé tong clng d6 vao coc c6 dam 0,8 0,8 0,8 0,7
4. Coc 6ng ha bang rung co liy dat ra 1 0,9 0,7 0,6
5. Coc tru 0,7 0,7 0,7 0,6
6. Coc khoan nhéi, coc ¢6 16 tron & gitra 0.8 0,8 0,8 0,7
7. Coc khoan phun ché tao 6ng chéng hoac 0,9 0,8 0,8 0,8
bom hdn hop bé tong véi ap luc 2-4atm

Ddi véi coc tru, coc 6ng ha c6 lﬁy d4t thi R x4c dinh theo cong thirc sau day:
- D61 véi dat hon 16n co cat chen lap trong 16 rong va doi vaoi dat cat trong
truong hop c6 va khong c6 mé rong day, coc ong ha cé lay hét dat bén trong:

R =0,75B(y,dA; +ay,LB}) (3.26)
- Cling trong cac trudng hop trén nhung coc dng khi ha khong 1dy dit bén trong:
R =B(y,dA} +ay,LB;) (3.27)

Trong do: y, - Dung trong cua dat (T/m’) ¢ phia dudi mii coc, khi dat bio hoa thi co
ké dén luc dy ndi cua nudc;
v; — Dung trong trung binh cua dat (T/m’) cua cac 16p dit ndm trén mii coc, khi
dét bdo hoa thi c6 ké dén luc déy ndi cua nude;
d — Puong kinh day coc (m);
L —Chiéu dai coc (m);
B,A°,B° - Cac hé s6 khong thir nguyén, liy theo bang (3.11).
- Dbi voi dét sét, trong trudng hop coc nhdi c6 va khong mé rong day, coc ong
khi ha c6 iy dat ra va nhoi bé tong vao phan rong thi R 1ay theo bang (3.12).
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Bang 3.11: Cac hé sé B,A°,B? trong cac cong thic (3.26) va (3.27)

Ki hiéu cac h¢ | Cac he s6 B, A, BY va a khi goc ma sat trong ctia dat la:
SO 23 25 27 29 31 33 35 37 39
A? 9,5 12,6 17,3 244 34,6 48.6 73,1 108 163
B 18,6 24,8 32,8 45,5 64 87,6 127 185 260
4 0,78 0,79 0,80 0,82 0,84 0,85 0,85 0,86 0,87
5 0,75 0,76 0,77 0,79 0,81 0,82 0,83 0,84 0,85
7,5 0,68 0,70 0,70 0,74 0,76 0,78 0,80 0,82 0,84
oakhi |10 0,62 0,65 0,67 0,70 0,73 0,75 0,77 0,79 0,80
L 12,5 0,58 0,64 0,63 0,67 0,70 0,73 0,75 0,7 0,79
E: 15 0,55 0,58 0,61 0,68 0,68 0,71 0,73 0,76 0,78
17,5 0,51 0,55 0,58 0,66 0,66 0,69 0,72 0,75 0,78
20 0,49 0,53 0,57 0,65 0,65 0,38 0,72 0,75 0,78
22,5 0,46 0,51 0,55 0,64 0,64 0,67 0,71 0,74 0,77
>25 0,44 0,49 0,54 0,63 0,63 0,67 0,70 0,75 0,77
Bkhi |<0,8m | 0,31 0,31 0,29 0,27 0,26 0,25 0,24 0,28 0,28
d,= <4m 0,25 0,21 0,23 0,22 0,21 0,20 0,19 0,18 0,17

Bang 3.12: Trj s6 cua R (T/m?)

Chiéu Cuong d6 chiu tai R dudi chan coc nhoi khi dat dinh c6 d¢ sét B bang
sau dat
miii coc
0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6
3 85 75 65 50 10 30 25
5 100 85 75 65 50 40 25
7 115 100 85 75 60 50 45
10 135 120 105 95 80 70 70
12 155 140 125 110 95 80 20
15 180 165 150 130 100 100 95
18 210 190 170 150 130 115
20 230 240 190 165 145 125 105
30 230 300 260 230 200 - -
40 450 400 350 300 250 - -
Vidu ll1-3:

Xéac dinh stre chiu tai cua coc don BTCT tiét dién 30x30cm, chiéu dai 8,5m, doéng

xuyén qua cac 16p dat nhu sau:

Lép 1: A sét day 3m, d6 sét B=0,4;

Lép 2: A cat day 4m, do sét B=0,5;

Lop 3: Cét hat trung co chiéu day rat 1om, trang thai chat vura.

* Trinh tu tinh toan:

- Chia céc 16p dat ma coc di qua thanh cac 16p phén t6 ¢ chiéu day 1; < 2m;

- Cin clr vao do sau z; tinh tir mat dat ty nhién dén gitra cac 16p dat phan t6 va
trang thai clia cac 16p dat phan to do, tra bang (3.8) dé tim tri s6 ma sat bén f; va phan

I cua dat nén ¢ miii coc R (bang 3.7), s6 liéu tap hop vao bang sau:
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Bang 3.12
Lép dat | I; (m) z; (m) Trang f; f.1, |z (m) R
thai (T/m%) | (T/m) (T/m?)
A sét 1,8 2,1 B=04 |2, 3,78 9,2 390
(3m)
A cat 2 4 B=0,5 |22 4,4
(4m) 2 6 2,5 5
Cat hat|22 8,1 Chat vira | 6,2 13.64
trung
Taco Y f.1,=26,82 (T/m)
Coc tiét dién 30x30cm c6 F= 0,09m>, T4 R RIR
. g
chuviu=1,2m Eg
Thay céc thong s6 tim dugc vao cong i — E ]
thirc tinh sirc chiu tai cua coc ta dugc sirc chiu  [3| g N
tai cua coc theo dat nén nhu sau: < N o
P! =1.(1.1,2.26,82 +0,9.0,09.390) = 62.112(T) E
Stre chiu tai tinh toan cua coc: E| _ 4 5 .
n N <H'_ &
Py = Ilzdn _62112 44.366(T) g ! N T
B _
=V V -

Hinh 3.29: Se¢' dé tinh toan sic
chiu tai cia coc don BTCT

Vi du 111-4: Xac dinh stc chiu tai ciia coc khoan nhéi co6 dudng kinh D=1,2m, chiéu

dai du kién 25m ha xuyén qua cac 16p dat sau:
Lép dat 1: Cét hat trung day 6m;
Lép dat 2: A sét day 8m, trang thai déo cting B=0,4;
Lop dat 3: Sét day 4m, trang thai déo mém B=0,6;
Lép dat 4: A cat day 10m, trang thai déo B=0,3.

* Trinh tu tinh toan:
- Cong thure tinh toédn strc chiu tai cua coc nhoi:
P=m(m RF+u) m,fl)

Trong d6: m=1, m,= 1, m¢= 0,6 (bang 3.10)

2 2
F= “'? _3A4L2T e u=r.D=3,14.1,2=3,768m
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R: Chiéu sau dit miii coc z=25m, miii coc dit vao 16p dat dinh c6 B=0.3, tra
bang (3.12) ta dugc R=197,5T/m’.

Xac dinh f;:

+ Chia céc 16p dat ma coc di qua thanh cac 16p phan té c6 chiéu day I; <2m

+ Cian cr vao do su z; tinh tir mit dat tw nhién dén gitra cac 16p dat phan t6 va
trang thai cta cac 16p dat phan t6 do, tra bang (3.8) dé tim tri s6 ma sat bén f; , s liéu
tdp hop vao bang sau:

Lép dat | I; (m) z; (m) Trang f; fi. | z (m) R
thai (T/m%) | (T/m) (T/m?)
Cat hat |2 1 Chit vira | 3,5 7,0 25 197.,5
trung 2 3 4.8 9,6
(6m) 2 5 5,6 11,2
A sét 2 7 B=0,4 |[3,2 6,4
(8m) 2 9 3,35 6,7
2 11 3,5 7,0
2 13 3,6 7,2
Sét 2 15 B=0,6 |2,0 4,0
(4m) 2 17 2,0 4,0
A cat 2 19 B=0,3 |5,5 11,0
(10m) |2 21 5,7 11,4
2 23 5,8 11,6
1 24,5 6,0 12,0

Taco Zfi.liz 109,1 (T/m)

Thay cac thong ,sé ‘gim duogc vao cong thuce tinh stre chiu tai cia coc ta dugc suc
chiu tai cia coc theo dat nén nhu sau:

Py =1.(0,6.3,768.109,1+1.1,13.197,5) = 469,8(T)
Stre chiu tai tinh toan cua coc:

Pn
Yo 498 535 6(1)
K 4

5.2.2.4. Xac dinh chiu tii ciia coc theo cic cong thirc Iy thuyét

Hién nay c6 nhiéu cong thirc 1y thuyét xac dinh strc chiu tai ctia coc, tat ca cac
cong thirc ndy déu xac dinh sire chiu tai cta coc thong qua cac chi tiéu, dic trung co 1y
ctia dit nén (y, @, c...). Tuy nhién trong phén 16n cac truong hop, két qua tinh toan theo
phuong phap nay c6 khac nhleu so v6i két qua thi nghiém. O day gioi thi€u mot s6

cong thie 1y thuyét ciia mot so tac gia duoc ap dung & mot s6 nudc.
1. Cbng thac cia A. Caqout

tk
Pdn -

tc

P=P;+P, (3.28)
Trong do:
+ P¢ - Strc khang bén do ma sat xung quanh than coc tao ra:
p.= %yt.hz.tgz(45° +2)tu (3.29)
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V6i v, - Dung trong tu nhién cua dat tir miii coc tré 1én;
h - Chiéu sau ctia coc trong dat;
¢ - Géc ndi ma sat cua dat ;
f — Hé s6 ma sat cua dat, xac dinh nhu sau:
-fdomasat: f =sin0,7¢
1+c:
14 7¢?
u - Chu vi tiét dién ngang than coc.
+ P, - Strc khang muii do phan lyc cua dat & miii coc gay ra
Dat roi:

o, P\
P, =13.F.P,1g°(45 +5)'e e (3.30)
Dit dinh:
P, _13F{P 19°(45° + )e’”g‘/’+ ——[tg (45°—£).e”"9‘/’—1]} (3.31)
tgp 2

-fdodinhbam: f, =c,

Véi:  F - Dién tich tiét dién ngang than coc

P,= y.h

¢ - Luc dinh don vi cua dat.

2. Cong tharc cia J.Benebened

Cong thue cua J.Benebened cling xac dinh P nhu cong thue cia A.Caqout, trong
do P¢ tinh tuwong tu, con P, tinh theo cong thirc sau:

P,= F.P,1g*(45° +§) (3.32)
3. Cong tharc cua H.Porr

P=P;+P, (3.33)
Trong do:

P = % v h.(1+1g°0).f u (3.34)

P, = F.y hig>(45° +%)

4. Cong thac caa A.Skempton
P=9.cF+045.cuh (3.35)

Véi ¢ 1a luc dinh don vi cua dat

5. COng thac ciia Meyerhof:

Theo tiéu chuan Viét nam TCVN 205-1998 cho phép tinh kha ning chiu tai cia
coc don theo cong thirc cia Meyerhof; trong d6 biéu d6 tra N ldy theo Berrzantev
(1961):

Kha nédng chiu tai cyc han:

Qu=0un*+ Qs =qun.F. +t ufiL, (3.36)

Kha ning chiu taicho phép st dung hé sb an toan F,, = 3 cho mii, va F,= 2
cho ma sat bén.

+ D¢ tinh kha nang bam truot xung quanh ta diung cong thirc:
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f,=c, +o0'K 1go, (3.37)
Trong do:
c, - Luc dinh gitra coc va dat, léy =(0,7 - I)c;
®, - Ma sat gitta coc va dat, lay = (0,7 - 1)o;
c' - Ap luc hiru hiéu thing ding =

200
V.2
K, - c6 thé ldy = (1.2 - 1.4).(1-sing); 100 47
+ D¢ tinh kha nang chiu tdi ¢ mii 50 > N
coc ta dung cong thurc: Z 40 - // :
gy =CN,+7'ZN, +»'DN, ~ (3.38) g ;g // . N@q.‘v pae
o dr\? N,.N - Céc hé s sevio 2 10|, i f@/ SE
osNg» N - ¢ 50 phu thugc vao 9 10 |~ A P
, A . . A . @ ’%’qf\). @@
gdc ndi ma sat ¢, tra theo toan do cua < s ) ,Q;oc =S
Meyerhof (hinh 3.30); 3 ‘3* 7S
Gia tri cia @, khi ¢ > 15° c6 thé 1ay ) <Y
nhu sau: p £
Pa™ 8’;2 ? +31000h0h0 coﬁféng; hai : 5 10 15 20 25 30
@, = 0,75. ¢ - 3° cho coc khoan nhoi; . .
Cong thirc cia Meyerhof ¢6 thé tach (Goc ma sat trong @
ra lam 2 dang twong Gng cho hai loai dat 1a Hinh 3.30
sét (p=0) va dat cat ( c=0). Ngq
- Coc trong dét sét:
Q. =c.N.F, + u.o.c.L, (3.39) 100 A
Trong do: -
¢ - Luc dinh khong thoat nudc; 50 ///
a = (0,3 - 0,45) cho sét ciing va coc khoan j
nhoi; e
a = (0,6 - 0,8) cho sét mém va coc khoan //
nhoi;
o =(0,8-1,0) cho coc ¢ép; 1025 30 35 40
N.=9 ,
- Coc trong dat cat: Hinh 3.31: Bdng tra Nq
Q,=7'"z2F.N,+uc'K g, L (3.40) theo goc ma sat ¢

Trong d6: K, - Hé s6 ap luc ngang & trang thai nghi,
c6 thé 1ay bang 0,5 cho coc khoan nhdi.
o' - Ung suat hitu hiéu & do sau tinh toan ma sat bén tac dung 1én coc.
Cuong do tinh toan chiu tai dudi miii coc va ma sat bén trong dat cat & nhiing
d6 sau 1on hon do sau gidi han Z, chi 1ay bang gia tri tai d sau gidi han.
Chiéu sau gi6i han duoc xac dinh theo toan d6(3.32) tir quan hé giit a Z./D va ¢
N, - Hé s tra tir toan d6 (3.31) hoic tir bang sau:
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Bang 3.13: Hé s6 Ng

Q 20 |25 |28 |30 (32 |34 |36 |38 |40 |42 |45
Ny (coc dong) | 8 12 {20 |25 |35 |45 |60 [80 |120 |160 |230
N, (coc khoan) | 4 5 8 12 |17 ][22 [30 |40 |60 |80 |115
E
2 /
1,0 &
0 ’ IS
: -
/
15 / /\ogo\
/ 0,5 ‘F
QO.
/
10 "~
Q'&Qo
A A
=T ZgZdil
> 28’ 33 35 38 30 35 40
Quan hé gitia Z¢/D va @ Quan hé gidla Ks.tg(@a) va o [}
Hinh 3.32
Vi du 111-5: Xéc dinh siic chiu tai ciia coc N
Bé tong cot thép tiet dién 30x30, dai 9,5m ha Dt cat hat trung
qua cac 16p dat co chi ti€u co ly nhu sau: & v=19,5kN/m3,
Gidi: 4 g MNN 0ot

St dung cong thuc cua Meyerhof,
Kha nang chiu tai cuc han:

Qu = Qm + Qs = qch + u-fs-Lc

+ Pé tinh kha nang bam trugt xung

4m

DAt cat A sét
y=20kN/m3,y'=10kN/m3
¢=70kN/m2, p=15°

quanh ta dung cong thuc:
f,=c, +0'K tgp,
Tai d6 sdu -4m,c"™ = 19,5.3=58,5kN/m’
¢, =c=0, 9,=0,7.¢0=21° K=1,2(1-sin¢,)=0,77 Hinh 3.33
=f, = 58,5.0,77.tg(21°)=17,29 kN/m’
Tai do sdu -8m,c = 58,5+10.4=98,5T/m’
Ca =0,8¢=56kN/m?, ¢,.=0,7¢0=10,5°, K, = 1,2(1-sinp)=0,98
—=£,=56+98,5.0,98.tg(10,5°)=73,89 kN/m’
Tai do sau -10,5m,c* = 98,5+10.2,5=123,5T/m*
Ca =0,8c=64kN/m’, ¢0,=0,7¢0=12,6°, K, = 1,2(1-sinp)=0,94
=  f,=64+123,5.0,94.tg(12,6°)=89,9 kN/m*
= Q.= 1,2.(17,29.3+73,89.4+89,9.2,5)=686,7kN
+ Pé tinh kha nang chiu tai & mili coc ta ding cong thirc:
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On =CN;+7'ZN, +7'D.N,

Véi @, =0,79=12,6°, tra toan dd 3.28 ¢6 : N, = 35, Ng=4,N,=0
q,, =64.35+123,5.4+0=2734kN/m’

Qm = qun.F=2734.0,09=246,4kN

Strc chiu tai cho phép cua coc 1a :

Q. = Qu Q24606 6867
3 2 3

5.2.2.5. Phuwong phap tinh két qua tir thi nghiém xuyén dong (SPT).

Thi nghiém xuyén dong (SPT) duogc thuc hién bang 6ng tach dudng kinh 5,1cm,
dai 45cm, dong bang bua roi ty do nang 64kg, chiéu cao roi 1a 76cm, thyc hién trong
16 khoan. Khi thi nghiém, dém s6 baa dé dong cho tirng doan 15cm dng ltn vao dat,
15cm dau khong tinh, chi dung gia tri s bua cho 30cm sau 1a N baa, duoc ky hiéu 1a
N30 duoc xem 14 s6 bua tiéu chuan N (Xem thém ¢ Chuong VI — 1 Thi nghiém xuyén
tiéu chuan SPT — Sach Co hoc dat — Lé Xuan Mai — D3 Hitu Dao Trg 276).

1) cong thac ciza Meyerhof (1956)

Q, =K, .N.F, +K,.N, .u.L, (3.41)
Trong do:

Q. — Strc chiu tai cua coc;

K, =400 cho coc dong va 120 cho coc khoan nhdi;

K, =2 cho coc dong va 1 cho coc khoan nhdi;

N - S6 bua duéi miii coc.

Ny - S6 bta trung binh sudt chiéu dai coc;

Hé s6 an toan ap dung cho cong thtrc trén la F;=2,5 - 3,0;

F. —Dién tich tiét dién ngang than coc;

L. — Chiéu dai coc;

u — Chu vi than coc.

Hé s6 an toan khi tinh sirc chiu tai theo thi nghiém xuyén tiéu chuan lay tir 2,5-3,0.

2. Theo cong thac ciia Nhdt Bdn:

1
Q, =5 (N, A, +(0.2NL, +CL )nd) (3.42)

=
=

=425,4kN

Trong d6: N, — Chi s6 SPT cua dat duéi miii coc;
N, — Chi s SPT cua 16p cat bén than coc;
L, — Chiéu dai doan coc nim trong dét cat (m);
L. — Chiéu dai doan coc nim trong dét dinh (m);
C - Lyc dinh cta dét dinh ;
d — duong kinh coc;
o - Hé s6 phu thudc vao phuong phap thi cong coc;
- Coc bé tong cdt thép thi cong bang phuong phap déng a = 30
- Coc khoan nhoi: o = 15
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Vi du 111- 6: Xac dinh strc chiu tai cua coc dong BTCT tiét dién 30x30cm, duoc doéng
vao nén dat c6 két qua khoan dia chit va két qua thi ngiém STT nhu sau:

Nén gom 3 16p:

Lop 1: A sét day 7m

Lop 2: Cat min day 9m

Lop 3: Cét hat trung chat

Chi s6 SPT nhu sau:

D0 sau thi nghiém (m) 3 |5 |7 9 11 13 |15 |17
Gid tri N 3 |3 |15 |16 |16 [15 |15 |30

Duy kién chiéu dai coc 17m, miii coc dong vao 16p cét hat trung trang thai chat.
Str dung cong thirc cua Meyerhof:

Q, = K,.N.F, + K,.N.u.L,

K, =400, K, =2, F, = 0,09m* L, = 17m, u =1,2m, N=30, Ny, = 12

Q, =400.30.0,09+2.12.1,2.17 = 1488kN

Stre chiu tai cho phép cuia coc:

P= & 1488 = 496kN

3 3

5.2.2.6. Phwong phap tinh két qua tir thi nghiém xuyén tinh

Thi nghiém xuyén tinh duoc thuc hién bang miii con tiét dién 10cm? , goc ¢ dinh
60°, xuyén trong dat dé do suc chong xuyén R, cho tirng 20cm do sau du0’1 dat (Xem
them 0 Chuong VI — 2 Thi nghiém xuyén tinh CPT Sach Co hoc dat — Lé Xuan Mai
— Do Hitu Pao Trg 280).

Tur gia tri R, tinh ra strc khang miii va strc khang bén cua coc nhu sau:

+ Khé nang chiu tai ctia miii coc:

qm = KR, (3.42)
Trong do: R,, - Kha ning chong xuyén tai mii coc;

K. - He sd mang tai, phu thudc vao loai dét va loai coc, tra theo bang (3.14)

+ Kha nang bam truot xung quanh:

fo=—" (3.43)

f, dugc tinh cho ting 16p i ma coc xuyén qua twong tng voi stc chéng xuyén
miii Rpi.

a - Hé s6 lay theo bang (3.14)

Strc chiu tai cho phép cua mot coc dugc xac dinh béng cach léy stc chiu tai gioi
han tinh theo quy dinh trén chia cho h¢ s6 an toan Fs=2-3.

Da ning 9/2006 CHUONG III TRANG 111
share-connect.blogspot.com




Truong PAI HOC BACH KHOA PA NANG Nhém chuyén mén CHP-Nén Moéng

Bé mon Co sé ky thudt Xay dung Bai gidng Nén va Mong
Bang 3.14: Hé so Kc va a
Loai dét Sl:I’C Hé s6 Ke Hé s o Gia tri cuc dai qp(kPa)
chong Coc nhoi Coc dong Coc nhoi Coc dong
Omili | Coc | Coc | Thanh | Thanh | Thanh | Thanh | Thanh | Than | Thanh | Thanh
qc(***) | nhoi | dong | bé ong bé ong bé |hoéng | bé ong
(kPa) tong | thép | tong | thép tong | thép | tong | thép
Dit loai sét <2000 | 0,4 | 0,5 30 30 30 30 15 15 15 15
chay, bun
Dat loai sét cing | 2000- | 0,35 | 0,45 | 40 80 40 80 (80) | (80) | (80) 35
vira 5000 35 35 35
Dét loai sét cing | >5000 | 0,45 | 0,55 | 60 120 60 120 (80) | (80) | (80) 35
dén rat cimg 35 35 35
Cét chay 0-2500 | 0,4 | 0,5 | (60)" | 120 (60) | (120) 35 35 35 35
120 80 60
Cat chat vira 2500- | 0,4 | 0,5 | (100) | (200) | 1000 | (200) | (120) | (80) | (120) | 80
10000 180 180 250 80 35 80
Cét chat dénrat | >10000 | 0,3 | 04 150 | (300) | 150 | (300) | (150) | (120) | (150) | 120
chat 200 200 120 80 120
P4 phan, mém | >5000 | 0,2 | 03 100 120 100 120 35 35 35 35
P4 phong héa, | >5000 | 0,2 | 0,4 60 80 60 80 (150) | (120) | (150) | 120
manh vun 120 80 120

Ghi chl : Can hét stc than trong khi ldy gia tri ma sat bén cta coc trong sét mém va
bun vi khi tdc dung mot tai trong nho 1€n no, hodc ngay ca tai trong ban than, cling lam
cho loai dat nay lan va tao ra ma sat am.

Céc gia tri trong ngodc c6 thé str dung khi:

- Péi v6i coc, thanh hé duoc gitr tot, khi thi cong khong gdy pha hoai thanh hd
va bé tong dat chat luong cao;

- Dbi véi coc dong co tac dung 1am chat dat khi dong coc.
* Gi4 trj ste chong xuyén ¢ miii twong ing v6i miii con don gian

Bang 3.15: Twong quan giia q. va ¢

qc (10°Pa) 0 (d6) & d6 sAu

2m >5m
10 28 26
20 30 28
40 32 30
70 34 32
120 36 34
200 38 36
300 40 38

* Tuong quan gitta stc chéng xuyén q, va stic chong cit khong thoat nudc cua dat
dinh, ¢, x4c dinh theo cong thurc :

_9.-0, (3.44)

C =
! 15
Trong d6 o, 1a ap luc thang dimg do tai trong ban than cua dét nén.
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Vi du 111-7 : Dy bao strc chiu tai theo dat nén cua coc BTCT tiét dién 30x30cm, dai
16m duoc thi cong theo phuong phéap ép xudng nén dat c6 dia tang gdm 4 16p nhu sau
+Lép 1: A cat déo day 4m: strc khang £
miii xuyén q. = 18kG/cm’ m—
+ Lép 2: Sét, déo mém day 5m: sic
khang mii xuyén q, = 6kG/cm’
+ Lop 3: A sét, déo cting day 5m: sirc
khang miii xuyén q, = 13kG/cm”
+ Lop 2: Cat hat trung, chat vura: suc
khang miii xuyén q. = 40kG/cm’
Gidi :
Theo két qua thi nghiém xuyén tinh, ta xéac
dinh duoc chiéu dai cua coc qua cac 16p dat
va cac gid tri t; va Rn nhu sau :

qc=18kG/cm2=1800kPa

4m

Sm

qc=6kG/cm2=600kPa

Sm

qc=13kG/cm2=1300kPa

[, =3m, a,=30, 7, = 3. = 1800 _ oupy .

a, 30 - qc=40kG/cm2=4000kPa

%

12 =5m, o,=30, T, = q_cz = ﬂ.g) =20kPa

a,

Hinh 3.34

13 =5m, o3=60, Ty = es = @ = 21,6kPa

o, 60
L, =3m, a=100, 7, = Jet = 4900 _ 4o0py

o, 100

Tai miii coc Kec = 0,5 = Rn =Kc.qc = 0,5.4000=2000kPa
Strc chiu tai gidi han cua coc :
P, =12(3.60+5.20+5.21,6 + 3.40) + 0,09.2000 = 789,6kN (=78,96T)
Stre chiu tai cho phép cua coc :
1=, Qu _ 609 180
F, F, L5 25
Trong d6: Fq=1,513 hé s6 an toan d6i voi ma sat xung quanh
Fy,=2.5 1a hé s6 an toan ddi voi stre chéng miii.
5.2. Xac dinh sirc chiu tdi caa coc theo phwong ngang truc
Vé nguyén tac, viéc xac dinh stre chiu tai cua coc cling co thé theo ba phuong
phap: Ly thuyét, thuc nghiém va theo kinh nghiém. Tuy nhién viéc xac dinh tinh toan
tai trong ngang tic dung 1én coc thudng rat phirc tap. Hién nay chwa c6 cong thirc nao
dé xac dinh chinh xac tai trong ngang tac dung 1én coc khi biét kich thuéc coc va diéu
kién dia chat. Viéc tinh toan tai trong ngang chu yéu dua vao kinh nghiém hodc phai
xac dinh qua thi nghiém hién truong.
Theo kinh nghiém, tai trong ngang cta coc dugc xac dinh theo cong thurc:
Hye =mH (3.45)

Trong do: H . - Strc chiu tai trong ngang trung binh cua coc;

= 478kN(=47,8T)

m - H¢ s6 di€u kién lam vi¢c, phu thudc vao so luong coc trong mong n:
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n=1-5 m = 0,85
n=6-10 m = 0,90
n=>11 m= 1,00

H,, - Strc chiu tai trong ngang cua coc Ung voi tri sO chuyén vi ngang cua dinh
coc Ang, duge xéac dinh theo nhiém vu thiét ké. Khi khong c6 s6 li¢u thi nghiém thi trj
sd Hyg €O thé 14y theo bang sau: Ung véi Ang = 15 khi Ap,<1 thi xac dinh bang cach noi
suy gilra Ayg = 1 va A,y = 0. Khi Ay > 1 thi Hy, liy theo thi nghiém tai trong tinh voi tai
trong ngang.

Bang 3.16: Bang tra tri s6 Hyg

Loai dat tir day dai dén do | Do ngam sau Tri s6 Hy,
sau ¢o tri s6 kd cua coc Tiét dién coc BTCT Coc tron c6 duong
kinh
Coc Coc | 30x30 | 35x35 | 40x40 | 28 30 32
BTCT 20
1. Dat cat chat vira, 4 cat 6d 4,5d | 6,00 | 7,00 | 8,00 | 2,60 | 2,80 | 2,80
déo ctiing
2. Dat roi, cat bui, & cat
déo. & sét, sét déo mém. 7d 5d | 250 | 30 | 35 | 1,4 | 15| 16
3. A sét, sét déo nhdo 8d 6d 1,0 1,0 2,0 0,5 0,5 0,6

biéu kién ki€m tra:

H<H, (3.16)
Véi H tai trong ngang cta cong trinh truyén 1én coc
H= % (3.47)

ZQ -Téng tai trong ngang tac dung 1én moéng coc
n - S6 luong coc trong mong

Da ning 9/2006 CHUONG III TRANG 114
share-connect.blogspot.com




Truong PAI HOC BACH KHOA PA NANG Nhém chuyén mén CHD-Nén Méng
Bé mon Co s¢' ky thugt Xay dwng Bai gidng Nén va Mdng
§6. THIET KE MONG CQC PAI THAP
6.1. Cac gia thiét khi tinh toan méng coc dai thap
Viéc tinh toan, thiét ké mong coc dai thip dua trén co sd cac gia thuyét nhu sau:
1. Béi véi mong coc dai thap, tai trong ngang hoan toan do dat tir day dai tro 1én

tiép nhan. Do vay, diéu kién dé tinh toan theo so d6 mong coc dai thap la:
h >0,7h (3.48)

Trong d6:  h- dd chon sau cua day dai;

h,. —tg[45° 2%/% (3.49)

Véi ¢,y - gbc ndi ma sat va dung trong cta dat tir day dai trg 1én.

Z H - téng tai trong ndm ngang;
b - canh day dai theo phuong thang géc véi tong luc ngang ZH

2. Stre chiu tai cua coc trong mong duogc xac dinh nhu ddi véi coc don riéng t¢,
khong ké dén anh hudng cua nhom coc.

3. Tai trong cong trinh truyén qua dai coc, chi truyén 1én cac coc chi khong tryc
tlep truyén Ién phan dat giira cac coc tai mat tiép giap voi dai coc hay néi cach khéc 1a
dat tai mat tiép giap voi dai khong truc t1ep lam viéc.

4. Khi kiém tra cuong do cua nén dat va khi dinh do ltn cua mong coc thi nguoi
ta xem mong coc nhu 1a mot mong khoi qui udc bao gdm coc, dai coc va phan dét gitra
cac coc.

5. Vi vi€e tinh toan mong khdi quy wdc giéng nhu tinh toan méng néng trén nén
thién nhién nén tri so momen cua tai trong ngoai tai day mong khéi quy udc duoc lay
giam di mot cach gan ding bang tri sé mé men cua tai trong ngodi so v4i cao trinh day
dai.

6. Pai coc xem nhu tuyét ddi cirng, coc va dai coc xem nhu lién két ngam cing
v6i nhau.

6.2. Chon vat liéu lam cgc va dai coc

Chon vat lidu lam coc phai dam bao dé khi thiét ké co thé chiu duogc cac gia tri
ndi lyc sinh ra trong qua trinh cAu, van chuyén lép dung, thi cong ha coc va chiu tai voi
hé s6 an toan hop 1.

6.2.1. Bé tong

Nhing yéu cau vé Bé tong coc duge ldy theo cac tiéu chuan thiét ké két cau bé
tong hién hanh, bé tong coc can duoc thiét ké chéng duoc cac tac nhan an mon co
trong nén dat.

Dua trén diéu kién 1am viéc cua coc, méc tdi thiéu cho bé tong coc co thé léy
nhu sau: (TCxD 205-1998).

+ Coc ha trong diéu kién binh thudng, d& déng: M > 250

+ Coc phai dong dén do chdi rat nho: M > 400.

6.2.2. Cot thép

C6t thép coc phai thod mén cac diéu kién quy dinh vé chat luong cbt thép dé co
thé chiu duge ndi luc phat sinh khi bdc da, van chuyén thi cong va noi luc do cong
trinh truyén vao coc.
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Cot thép chu can kéo dai subt chicu dai coc. Truong hop cot thép can phai ndi
thi phai dung quy dinh vé ndi cbt thép.

Trong truong hop can ting kha ning chiu mo men, thép can duogc ting cudng &
dau coc (thuong 1a coc nhdi, mong coc dai cao), nhung can bd tri sao cho su gian doan
dot ngot ctia cot thép khong gy ra ntt coc khi dong.

Cot thép duge xac dinh theo tinh toan, ham luong thép khong nho hon 0,8 %,
duong kinh khong nho hon ¢14. Doi voi nha cao tang ham luong cdt thép doc trong
coc ¢6 thé dén 1+1,2%.

C6t thép dai co vai trd chiu Gng suét nay sinh trong qué trinh déng coc trong
khoang 2+ 3d tai hai dau coc ham lugng cbt dai > 6%, trong phan than coc ham lugng
cot dai > 2%.

C6t thép dai c6 thé sir dung ¢$6 + 8, dang moc, dai kin hoac xodn. Véi dai coc,
bé tong M > 200, cot thép co thé AL All bd tri theo tinh toan.

6.3. Chon kich thudc coc, dai coc
6.3.1. Chon kich thwéce coc

Viéc lua chon kich thuée tiét dién ngang cua coc, chiéu dai cua coc phu thudc
vao tai trong cong trinh, tinh chat tai trong va diéu kién dia chét noi xay dung cong
trinh va kha nang thi cong. (Vi du coc thiét ké dam bao cac yéu cau ky thuat tuy nhién
strc chiu tai qua 16n, cong trinh trong thanh phd khong thi cong bang phuong phap
dong coc duogc, nang luc may ép khong di dé ép coc xudng do sau thiét ké, vay 1a chua
hop 1) » | |

Chon kich thudc cua coc dong co thé lay cac loai tiét dién va kich thudce tict
dién, chiéu dai nhu & muc (2.2) cua chuong nay.

Viéc chon lyua kich thudc va chiéu dai cua coc khoan nhoi ddi véi cac cong trinh
cau thi cAn xem xét chit ché hon dén tai trong cong trinh, diéu kién dia chat va kha
nang thi cong dé lwa chon hop 1y.

6.3.2. Chon kich thwéc dai coc

Chiéu cao cua dai coc xac dinh bang tinh toan, nhung khong nho hon 0,5m (voi
dai coc cong trinh dan dyung). Va phai dam bao diéu kién du chiéu cao dé ngam coc
hozc cbt thép rau tdm cua coc ngam vao mong.

- Vi cong trinh xay dung dan dung, cong nghiép, chiéu cao dai tir 0,6 +1m.

- Véi cong trinh cau dudng, chiéu cao dai thuong tir 1,5+2,5m .

- Kich thuéc day dai phu thudc vao sb luong coc can thiét dé bd tri va cach bd
tri coc trong mong. Thong thuong viée chon kich thude day dai sao cho phu hop dé bo
tri coc dong thoi tiét kiém vat liéu nhat.

6.4. Xac dinh sirc chiu tdi caa coc don

6.5.X4c dinh s6 lwgng coc va bo tri coc trong mong

6.5.1. Xac dinh s6 lwong coc

S6 lugng coc trong méng dugc tinh toan theo cong thic sau:

n=p ZI:)N (3.50)

Trongd6: D N* tong tai trong tinh toan tai day dai.
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Pgn - s1'Ic chiu tai tinh toan theo dat nén

B-He s6 kinh nghiém, ké dén anh hudng ciia momen, tai trong ngang va
sd luong coc trong dai. Thong thudng [3—1—1 5 voi mong coc dai thap, p=1,6 voi
mong coc dai cao, trudng hop vi mong coc cau treo, cau diy ving thi momen va tai
trong ngang rat 16n nén tri sé B c6 thé liy cao hon.
6.5.2. Bo tri coc trong méng

Sau khi so bo xac dinh s6 luong coc thi tién hanh b tri coc trong méng. Khi bd
tri coc trong mong phai dam bao hai yéu cau chinh 1a thi cong dé dang va chiu lyc tot.

V& mit thi cong, phai dam bao khoang cach gitra cac coc can dugce lua chon sao
cho hi¢n tugng nang coc va lam chat dat gitra cac coc la nhd nhat déng thoi tan dung
tdi da strc chiu tai caa coc, khoang cach tdi thiéu gitra hai truc coc phai dam bao dé co
thé ha coc dén do sau thiét ké ma khong lam hu hong coc khac va cong trinh 1an cén.

Khoéng céach giita hai coc ké nhau duoc lay nhu sau:

- Khi coc thang ding :

+ Coc chdng khong nho hon 3d (d - dudng kinh coc).

+ Coc chéng khong nho hon 2d.

+ Coc ¢6 mo rong day khong nho hon 1,5 lan duong kinh mo rong d
hodc d+1m (d>2m).

- Khi coc xién :

+ Tai mat phang day dai khong duoc nho hon 1,5d.
+ Tai mat phang miii coc khong duge nhé hon 3d.

Néu khong dam bao cac khoang cach trén thi khong thé ha coc dén do sau thiét
ké. Tuy nhién khoang cach giira hai tru coc ciing khong vuot qua tri s6 6d dé giam bot
khéi luong dao dat va vat lidu dai coc.

Vé phuong di¢n chiu lyc thi tuy tinh hinh cu thé cua dia chat, tai trong ma b tri
coc cho thich hop.

Truong hop chi c6 tai trong thang dung tac dung thi b tri coc thing ding va
cach déu nhau.

Truong hop tai trong ngang va momen Ién thi phai tdng d0 cirng ngang cua
mong bﬁng cach b tri coc xién, c¢6 thé xién mot chiéu (hodc do xién tr 1:5; 1:7; 1:10)
hoic két hop ca coc dimg va coc xién. Viée thi cong coc xién thudng khé khin néu
momen va lyc ngang khong déu thi nén bé tri coc thang dimg.

73 7773 77773 7%

vV V. V V vV VvV
B4 tri coc thing  BO tri coc xién 1 phuong B4 tri coc xién 2 phuong B& tri két hop
Hinh 3.35: Bé tri coc trén mdt ditng
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Khi bé tri coc trén mat béng nén bd tri coc déu nhau dé dé thi cong, co thé bd tri
theo hinh 6 chir nhat hoac bb tri dang hinh hoa mai. Truong hop mong 1éch tam 1on co
thé bd tri coc day hon vé phia léch tam. Lic nay s0 hang coc khoang cach van déu
nhau, s6 coc trong mdi hang khoang cach khong déu nhau.

+ 4+ + + 4 + o+ 4 + + 4+ 4+ + +
TS

+ 4+ + + + . TS+ + 4+ ++ + +
b

+ 4+ o+ o+ o+ Yo+ 4 + 4+ + + + +

a a a a Lc L c | La1|a1_|_al_|_a2_|_32_|

Hinh 3.36: B4 tri coc trén mgt dieng

B4 tri coc khi méng hinh vanh khuyén va méng hinh tron.

Hinh 3.37: Bé tri coc khi méng hinh vanh khuyén hogc hinh tron

6.6. Kiém tra tii trong tac dung Ién coc M

6.6.1. Truong hop mong chi cé coc th?lng dung Q N

Trong truong hop nay, néu mong chi chiu tai
trong dung tam thi khong can kiém tra. Néu sb lugng
coc xac dinh theo cong thirc (3.50).

Khi méng chiu tai 1€ch tam s€ xay ra hién tugng
mot sO coc trong méng chiu tai trong 1on va mot so khac
chiu tai trong bé, doi khi c6 coc chiu kéo. Nén thict ké y
dé tat ca cac coc déu chiu nén.

Viéc ki€m tra tai trong tac dung 1én coc tién hanh %1 283
nhu sau : "

- B61 véi coe chiu nén : P™ < Py, (3.51) . X

- Pbi véi coc chiu kéo : P < P (3.52) —— 4$
Trong do: P;™, P™ tai trong tdc dung 1én coc chiu nén [ | |
nhiéu nhit va chiu kéo nhiéu nht.

Hinh 3.38
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P!, PX - Swc chiu tai tinh toan theo d4t nén ctia coc chiu nén va chiu kéo.
Céc tri s6 P™ va P™ xac dinh nhu sau :
N Mx"
P = 2N, e (3.53)
n 2
2.
1
. N® M .xk
Pomln — Z _ max (3'54)

n
n Z X ,2
1
Trong d6: » N" - tong tdi trong thing dimg tinh toan tai ddy dai;
n- s6 luong coc trong mong;
M- téng momen cua tai trong ngoai so véi truc di qua trong tm cia cac tiét dién
coc tai day dai;

n k _

x" . x“ - khoang cach tir trong tAm coc chiu nén nhiéu nhat (2,3) va coc chiu
kéo nhiéu nhat (1,2) dén truc do;

X; - khoang cach tir tam coc thur 1 dén truc do.
* Kiém tra tai trong ngang tac dung lén coc ’

Theo quy pham vé mdng coc, viéc kiém tra mong coc dai thap chiu tai trong
ngang tién hanh nhu sau :

H, <H,, (3.55)

Trong d6 : Hy - luc ngang tac dung 1én moi coc, nguodi ta gid thuyét tai trong ngang
phéan bd déu 1én tat ca cac coc trong mong.

2.H
H,==— (3.56)
n
Trong do: ZH - tong luc ngang tac dung 1én mong coc tai day dai.

H,, - strc chiu tai trong ngang tinh toan cua modi coc, xac dinh nhu & muc (5.2).
6.6.2. Truwong hgp mong co coc Xién.

Viéc kiém tra tai trong tac dung 1én coc po X Po

x1én duoc tién hanh nhu sau : 'min
P <Pl (3.57) °
P <Py (3.58)

Trong d6: PJ™,P;™ - tai trong nén 16n

nhat va kéo 16n nhét tac dung theo phuong
doc truc coc, xac dinh theo cong thuc sau

déy P'(r)nax
s _ cos(f3 —a).POmax (3.59) Hinh 3.39
cos
prin _ €O8(@+B) b (3.60)
cos 3
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Véi: B - goc giita lyc thang dung tac dung 1én coc dang xét voi tong hop luc giira nd
va luc ngang H tac dung 1én coc do, voi H dugc xac dinh theo (3.56).
o—goc nghiéng gilra truc coc va truc thang

dang. QM

P P x4c dinh twong ty (3.53) va (3.54). =
Vi du 111-8: Xéac dinh tai trong 16n nhét tic dung 1én
coc trong mong coc dai thap duoc thiét ké tiép nhan tai
trong tac dung tai mat dinh méng: N=250T, M=15Tm,

1,2m

Q=10T. Biét s6 coc 1a n=12coc tiét dién 30x30cm, bd U U U U
tri nhu hinh v€ bén:
(3|_a7| , 0,3 1,0 31,600 1,0 0,3J
Tai trong do trong lugng ban than dai coc va dat T T T T
dép trén dai: “HE--E--ET -
G=(3,6.2,6.1,2).2,0=22,464T =] L ;
o 250422464 (12+10.1,2).1,5 | HE-E-H-E
P™ = + =251T N : :
12 2.3.(0,5% +1,5%) o R R A
prn _ 250422464 (124101215 _ o0 Sl_EE
12 2.3.(0,5° +1,5%) Hinh 3.40

6.7. Kiém tra cwomg do nén dat tai mit phang miii
coc

Pé kiém tra cuong do nén dat tai mat phang
mili coc, ngudi ta coi coc, dai coc va phan dat gitra
cac coc 1a mot moéng khdi qui ude nhu hinh v&. Méng
khéi ndy c6 chiéu sau ddy mong tir mit dat dén mat
phang di qua mili coc (hinh 3.41).

Dién tich cuia mong khdi qui uée.

F, = (A, +2Ltga)(B, + 2Ltga.) (3.61)
Trong do :

Ay, By - Khodng cach tr mép hai hang coc —
ngoai cung d6i dién nhau theo hai phia; —

L- Chiéu dai coc, tinh tir day dai dén miii coc;

o — goc mé rong so voi truc thang dung ké tir

N

AN

M.
J _ Al

N

%
N
\

AN

100 MM

AMMNRaaN..S.

mép ngoai hang coc ngoai cung:

DOy
— Tt 3.62
o 1 ( )

Véi: @, - tri s6 trung binh ciia goc ma st trong

N

Aqu=Al+2Ltga

N

tiéu chuin cua dat.
Z ol
Py = > (3.63)
li

©, - goc ndi ma sat 16p dat thu i;

Bqu=B1+2Ltga |

Hinh 3.41
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I; - chidu day 16p dét thu i;

Trudng hop coc xién thi néu o 16n hon goc nghiéng cua coc thi 1y nhu trén,
néu o nho hon goéc nghiéng cua coc thi ldy o = a; (o goc nghiéng cua coc).
Sau khi xac dinh duoc kich thudc mong khéi qui wdc thi kiém tra nén dat ¢ miii coc
thuc hi¢n nhu véi mong ndng.

- Trudong hop tai trong ding tam

N
c=—2<R (3.64)
dq
- Truong hop tai trong 1éch tam
« <L2R (3.65)
Gy = w <R (3.66)

Trong d6: N - Téng tai trong thing ding tai day mong khéi qui ude, bao gdm ca trong
luong coc, dai coc va trong lugng dat giﬁ’a cac coc;

Fy4q - Dién tich day mong khoi qui udc;

R — Cuong do tiéu chuan cta dat nén tai day mong khéi qui uée, phu thude vao
loai dat, trang thai, va kich thuéc mong khéi qui uoc xac dinh theo TCXD 45-70 hoac
TCXD 45-78.

Trisb o, ,0, Xac dinh nhu sau :
N M
min = (3.67)

Véi: M - tong momen cia tai trong ngoai so voi tryc trong tam day dai;
Wgq - Momen chdéng uén cua tiét dién day mong khéi qui udc.
* Mgt sé quy dinh khi xac dinh kich thaéc mong khéi quy wéc:
+ Truong hop nén dat nhiéu lép, ranh gigi méng khai quy wdc xac dinh nhu sau:

- Phia dudi la mat phang AB di qua mili coc;

- Phia canh 13 cac mit phiang AD ca BC di qua mép ngoai cung cua hang coc bién
thang dung khoang cach L.tg(@y/4), con khi ¢ coc nghiéng thi di qua mép miii
cua coc nghiéng;

- Phia trén la m3t dat CD;

- Trisd @ xac dinh theo cong thirc (3.63) (Hinh 3.42a).

+ Truong hop nén dong nhat, kich thuéc cia mong khai quy wdc xac dinh nhu sau :

- Chiéu rong va chiéu dai ctia ban mong quy udc bang cac canh cta nhom coc;

- Chiéu sau dit mong quy udc bang 2/3 chiéu dai coc ké tir day dai;

- Ung suét phy thém do tai trong cong trinh dugc gia thiét 1a truyén xudng cac
16p dat bén dudi méng quy udc véi goc mo bang 30° (Hinh 3. 42b).
+ Truong hop khi coc xuyén qua lop dat yéu va tra vao lop dat cing:

- Chiéu rong va chiéu dai ctia ban mong quy udce bang cac canh ctia nhém coc;

- Chiéu siu dit méng quy udce bang 2/3 chiéu dai coc ngam trong 16p dat tot ké
tir bé mat 16p dat trén;

- Ung suit phu thém do tai trong cong trinh dwoc gia thiét 1a truyén xudng cac
16p dat bén dudi mong quy udc véi goc md bang 30°. (Hinh 3.42¢);
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N
\M
C Qﬁ / D
: :
1 1
1 1
: , \ :
! g s o=iv/4!
1 ' \ 1
1 ' \ 1
1 ' \ 1
: / N :
1 ! \ 1
1 ! \ 1
1 ! \ 1
] \
- L
", V!
"y, \
1y, v
Y] Yy
[ R I R R N
A \Y4 \Y4 \Y \Y4 B

2L/3

- k-
AquxBqu

H|nh 3.42Db: Mong khoi quy wdc trong
truomng hep nén dong nhat

6.8. Tinh toan d¢ Iiin ciia méng coc .
Ciing nhu do6i voi cac loai mong khac, khi thiét k€ méng coc phai bao dam diéu

kién sau day:
S <[S]
Trong do:

S - do Iun cia méng coc;

21.1/3

D

_rx»vwm

N
\M
C IR
A_ """ V' VTV T

Ve E

A A —
.batyéu —
— — — —
— — —t —
— — —t —
— — —t —
— — —t —
— — —t —
et e et et
et e et et
1

LL1/3

AquxBqu

V' TTVTTTV TV

[S] - 46 lun cho phép ciia cong trinh.

Khi khoang cach gitra cac coc trong mong nho hon 4d, dé tinh toan do lun méng

coc nguoi ta xem moéng coc nhu méng khdi qui ude, viée tinh toan do 16n tién hanh
theo cac phuong phap da nghién ctru trong Co hoc dét.
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Dudi day trinh bay trinh ty tinh Iin cho moéng coc theo phuong phap cong lun
tung 16p:
1. Chia nén dét dudi day mong khéi quy udc thanh timg 16p phan t6.
2. Tinh va vé& biéu d0 tmg suat do trong lugng ban than dat gay ra.
3. Xéc dinh ap luc gay lun:
o =oy —rh, (3.69)
Trong d6: o, — Ung suat trung binh tai ddy mong khéi qui udc;
y - trong lwong thé tich trung binh cta cac 16p dat tir mili coc trd 1én;
qu - khoang cach tir mat dat dén day mong khéi qui ude.
4. Tinh Va \(C bleu d6 tng suat do ng suat gy lun:
=k,.0% (3.70)
5. Xéc dinh chiéu sdu ving anh huéng H,, xac dinh H, ¢ diém c6 o', <0,26™.
6. Tinh toan do lun cho ting 16p S; theo cong thirc:

S, = ei‘+ :2' h, (3.71)
li
g _aipih; (3.72)
"o lvey
S; =ayp;h; (3.73)
S, = Eipihi (3.74)
0i
7. Tinh d lun tong cong S = Y_S, (3.75)
i=1
6.9. Tinh toan dai coc
‘ Viéc tinh toan dai coc theo ba so a b
do sau: . N . N\
- Tinh toén choc thung; ak
- Tinh toan pha hoai theo mat EL ! o A
phang nghiéng; = N = ' \

- Tinh toan chiu uén.
6.9.1. Tinh toan dai coc dudi cot hoac

dudi tru

a. Tinh toan chgc thing i || || L L L
Chiéu cao lam viéc tong cong c

cua dai dugc xéac dinh tir diéu kién sau 1

Khi b<a, +2h, thi O 0,0 O
P, <(a, +bhkR, ~ (3.76) o HF—ttA—EhH
Khi:b>a;+2h, thi: ] ] O O
Pup<(a, +hy)ho kR, (3.77)

Trong d6 : b- canh day dai song song Hinh 3.43

VO1 Qg
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a; - Canh cua tiét dién cot hodc try song song voi mép cua lang thé choc thiing;
Py - Tong ndi luc tai dinh cac coc ndm giira mép dai va lang thé choc thung;
hy - Chiéu cao lam viéc cua dai;

k - hé s6 phu thudc ty ) h_ tra bang, voi c 1a khoang cach tir mép cot hodc tru
0
dén mép hang coc dang xét (tra bang 3.17);
R,, - strc chiu keo tinh toan cua bé tong.
Vlec tinh toan choc thing dugc tién hanh cho mdi hang coc nam ngoai pham vi
coOt hoac tru.
Bang 3.17: Hé sé lam viéc cia mat nghiéng

c/h, 1 0.9 0.8 0.7 0.6 0.5 0.4 0.3 0.2

K 0.75 0.79 0.84 0.90 0.97 1.05 1.14 1.25 1.38

b. Tinh toan pha hoai trén mat phang nghiéng

Khi tinh toan theo so d6 niy gia thiét rang ing suét kéo chinh phan bb déu trong
pham vi phan gitra cua tiét dién dai trén mot dai co chiéu rong bang a,+h,
Chiéu cao 1am viéc cua dai dugc xac dinh tir cac diéu kién sau day:

-Khi b<a, +h, thi

Pop< bhORp ratra h, > b.Rp (3.78)
-Khib>a, +h, thi

Pop<(ay +h,)hoR, (3.79)
Tu do rut ra

a a 2 P
hy=——+ | +-2 3.80
TN TR, (3.80) OM

Trong do: Py, tong noi luc tai cac dinh coc Q SN

NN NN NN NN YNNI NN NN AN NN RN,

nam ngoai mat phang nghiéng.
Déi voi dai coc c6 nhiéu bac, khi

b<a, +h, thitri s b thay bang tri s0 b, = .

( F - dién tich tiét dién ngang cua dai).
Chiéu cao lam viéc cua dai lay theo tri s6

P

16n nhat nhan dugc tir cach tinh theo hai so dd trén,
chidu cao dai h=hy+(10+15)em . 0, B
c. Tinh toan chju udn ’ , _r_lJ
Vjéc tinh toér} chiu uon qﬁa dai ti@n hanh I I
treo tr1 SO momen uon tai cac ti€t dién tl}éng ding o 1y
cua dai 6 mép cdt va tai vi tri dai c6 chiéu cao thay 1‘3—33— EI-}
doi. , T
Tinh todn momen tai cac tiét dién: inh 3.44
M =(P, +P,)r, (3.81) Hinh 3.
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M"™" = (P, +P,)r, (3.82)
Trong do : Py, P,, P;, P, - Tai trong tinh toan cua cong trinh truyén xuéng coc

1, I; - Khodng céach tir tim coc dén cac tiét dién I-I va II-II.
Tinh todn et thep : F, =— (3.83)

0,9h,.m R,

Trong do6 : F, - Dién tich cot thép;

M- Momen tai cac tiét dién tinh toan ;

he - Chiéu cao 1am viéc cua dai;

R, - Cuong dd chiu kéo tinh toan cua cot thép;

- Hé s6 diéu kién lam viéc cua cbt thép trong mong (m, =0,85 — 0,95).

Vi du 111-9: Tinh toan kiém tra chiéu day cua dai coc trong vi du 8 néu dy kién chiéu
cao cua dai coc la 70cm, kich thudce cot: 40x50cm, dai coc bé tong Mac 250 c6 Ry =
88T/m’.

Mit phang nghiéng can kiém tra xuat phat tir
mép trong cua hang coc ngoai cung dén mép cot; bé
rong dai b=2,6m; hy = 0,7m; ¢=0,95m; c¢/hy = 1,35, tra
bang (3.17), lay k=0,75;

Tai trong pha hoai P=3.P ., = 3.25,1=75,3T
Kha ning chiu ép thing cua tiét dién: AL N S SN [
Ta c6: a.t2hy =40+2.70=180cm<b=260cm los 10 1,0 o o3|

| =0,951h

= kRy(a th).h, = 0,75.88.(0,4+0,7).0,7=50,82T g:EZj_\ - ETHYEFB E:31
= P=753T >kRy(a +h).h, = 50,82T RIS

Vay chiéu cao h, chon bang 70cm khong du, ta ting .| 7| |5 51 p E} L] x
chiéu cao h, = 100cm=1Im i QI— [3 : £;~+O

=  k.Ry(a. +hy).hy =0,75.88.(0,4+1).1=92,4T i EID
= P=753T <kRg.(a thy).h, = 92,4T dat yéu cau = EE =
Vay chiéu cao cua dai coc la: hy = 1+0,2=1,2m Hinh 3.45

6.9.2. Tinh toan dai coc dang bang

Dai coc dang bang duoc bd tri dudi tudong nha, c¢é chidu dai 16n hodc cac mong
bang dat trén 1 dén 3 hang coc.

Khi coc bé tri thanh nhiéu hang, néu c6 mot, vai hang nam ngoai pham vi cua
tuong thi dai coc duoc tinh toan choc thung va pha hoai trén mat phéng nghiéng tuong
t nhu tinh todn véi dai coc dudi cot. O day ta xét viée tinh toan chiu udn cia dai coc
dudi tudng trong qua trinh str dung.

Ta xét phuong an cua tinh toan dai coc cho trudng hop cac coc duge phan bd
thep mot hang. Pai coc xem nhu dam ké trén céc coc va chiu tai trong do tuong truyén
xuong.

Dai coc

Hinh 3.46: So' db
A 0

TTTTTI &
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Khi tinh todn dai dudi tuong, can
xét dén cac 16 cira, ciia sd trong tudng va
vi tri cua ching ta so vdi cac coc va so
voi dai .

Biéu dd ap luc xudng dai c6 dang
duong cong. Thuc té ta c6 thé tinh gan
dung bang cac biéu d6 tam giac co dinh
nam trén mép cua coc. Sodda

Kich thuéc d, cua tat ca cac so dd
tai trong bén duoc xac dinh gan dang nhu

Sau.:
d, —33/EJ (3.84)
Etbt

Trong do: EJ d0 cling cua dai;
E; - Modun dan hoi cua vat liéu
tuong;

b¢ - bé rong tuong. So'dob
- Tung d6 16n nhat cia biéu do tai trong tai
mép coc cua so do hinh (a) va (b) xac dinh Po do>L
nhu sau:
P, =0,3qL, (3.85) d L
L
hay: Lt

L
P, = q(l +—“j (3.86) ‘
2d Sodé c

Véi q- Tai trong phan bd déu do nha - = toes
truyén xubng & do sau day dai (trong luong m p
tuong, san, tai trong hiru ich ...); "ﬂmm[ - I I
- Chiéu dai tinh toan cta nhip, o | L
lay Ly=1,05L;
L - Khoang cach giita hai mép gan
nhit cua coc;

- Tung d6 P, & so do (c) lay bang: — 2s 1 do > s

- Sau khi xac dinh tai trong Py, tién | L J H |

So dod

hanh tinh toan mo men va luc cit 16n
nhat tai mép coc:
+ Po1 voi so do a,b.d,e:

P dﬁ d, Sodoe
M= 12 ——(2- L —) (3.87) Hinh 3.47 C4c se’ dé tinh toan dai coc dang bing
tt
P,d
Q= (3.88)
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+Dbi voi so d6 (c), tinh nhu dam lién tuc chiu tai trong phan bd déu:
—ql?
M="Tw (3.89)
12
LI
Q= q (3.90)

Theo cac tn s6 momen va luc cat vira tim dugc, tién hanh tinh chon tiét dién va
va tinh toan cot thép. PJ bén chong cat cua khoi xay trén coc ki€m tra theo cong thirc:

E—Oész (3.91)

t
Vi Ry - Cuong do chong cit caa khoi xay.
Chu y: Vi tai trong trong thoi ky xay dung (do khéi xay, tuong chua dong két),
momen udn va lyc cit duoc xac dinh nhu dbi véi dam ngam hai dau, theo cong thirc
sau day:

- Momen go1 tua: ak

q, L% RRRR R R Y]
M =deu (3.92) 4 .
D) d L

- Momen nhip:

Mg
L2
My, = A (3.93) W
24 Mnh

- Luc cét:
Hinh 3.48
Q= qk-zL_n (3.94)
Trong d6: q - Tai trong phan bd déu do trong lwong khdi xay.
L= 1,05L.

3.10. Kiém tra coc khi vin chuyén, ciu ldp va treo Ién gia bua

Khi van chuyén coc tir bii duc coc ra cong truong va khi treo coc tir dét 1én gia
bua thi coc sé& chiu luc theo céc so do sau:

3.10.1 Se' dé khi vdn chuyén coc (hinh 2.49):

Pé dam bao bao diéu kién chiu luc tot nhat khi van chuyén thi vi tri moc can bd
tri sao cho momen duong 16n nhét bang tri s6 momen duong 16n nhét bang tri s6
momen 4m 1én nhat. T diéu kién nay ta xac dinh dugc doan:

a=0,207L (L- chiéu dai coc);

Tri s6 momen :

M,=0,043q1> (3.95)

Véi g- tai trong phan bd déu do trong lugng ban than coc.

3.10.2 Seo' dé khi treo 18n gia bua (Hinh 3.50) :

Khi coc ¢6 chiéu dai >8m can bb tri thém moéc cau thir 3 dé khi thi cong treo coc
1én gi4 bua. Ciing tir diéu kién cin bang mo men tinh duoc khoang cach b:

b=0,294L.
Mo men :
M,=0,086q L’ (3.96)
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* Lwu y @ Vi khi van chuyén va ciu coc, coc chiu tai trong dong nén khi tinh momen
can nhan vdi hé sb vuot tai (n=1,5).

- Tir momen tinh toan dé kiém tra luong cdt thép trong coc c6 dam bao kha
nang chiu lyc khi thi cong hay khong.

- Cuong d6 cua cdt thép moc cau ciing duoc kiém tra khi thi cong.

L_a | L-2a L a |
/i
TR REEEER RN AR
A 3
Ma—OO43qL

__.....nlllm‘

Hinh 3.49: Se dé tinh khi cdu cec khi vdn chuyén va céc biéu dé néi luc

Ma=0,086q1

Hinh 3.50: Se dé tinh khi cdu cec khi treo 18n gia bta va cac biéu dé néi luc

Pa nang 9/2006 CHUONG III TRANG 128
share-connect.blogspot.com




Truong PAI HOC BACH KHOA PA NANG Nhém chuyén mén CHD-Nén Méng
Bé mon Co s¢' ky thugt Xay dwng Bai gidng Nén va Mdng

§7. TINH TOAN MONG CQC PAI CAO

7.1. Pic diém va pham vi sir dung

Mong coc dai cao thuong dugc dung trong cac ,
cong trinh cau (mong md tru cau) hodc bén cang, cau
tau, cau cang, ... @ M

Khac véi mong coc dai thap khi chiu tac dung
cua tai trong ngang va momen thi xem nhu tai trong
ngang hoan toan do dat tir day dai trd 1én tiép nhan. Vi
mong coc dai cao, khi chiu tai taic dung cua tai trong
ngang va momen thi cac tai trong nay s& phan phdi 1én 4 F#+
cac coc va cac coc s& tiép thu cac luc nay.

Mong coc dai cao theo quan diém tinh hoc co thé
coi nhu mot khung khéng gian gébm cac coc dung va
xién ngam dan hoi vao dat va véi dai coc (dai cimg hoac
mém). Khung thanh ngang (dai coc) cung dung dé tinh
toan mo try cau vi dai c6 do cing rat 16n, khung thanh
ngang mém dung dé tinh todn mong coc cong trinh bén
cang (mong coc dai cao, dai mém). \VARRY,

Pé ting cudng do cing cho méng coc dai cao ta
c6 thé bo tri coc Xién v6ido xién 1:7+1:10. Hinh 3.51: Se' @ méng
7.2. Cac gia thiét tinh toan coc dai cao

Pé tinh toan ndi luc mong coc dai cao bat ky dua
vao cac gia thiét sau :

- Coc lién két ngam cing voi dai coc;

- bai coc coi nhu tuyét dbi ctng (EJ=0);

- Méi tlet dién cua coc coi nhu ddi xtng so véi truc bét ky di qua trong tdm no;

- Mbi tiét dién ctia coc déu phang sau khi chiu udn;

- Coc lén két ngam dan hoi véi dat, ngam dan hoi nay dic trung bang céc
chuyén vi don vi cua coc tai vi tri ngam (mat dat).

7.3. Phwong phap va so dé tinh toan

- Muc dich cua viéc tinh toan la xac dinh cac lyc tac dung 1én dinh mdi coc, bao
gém luc doc truc Py, luc ngang H va mo men M. Pé xac dinh cac thanh ph?m noi luc
nay ta dung phuong phap chuyén vi trong co hoc két cau.

Vi¢c tinh toan ndi lyc trong moéng coc dai cao theo phuong phéap chuyén vi chia
lam 2 phuong phap, phuong phap tinh chinh xac va phuong phap tinh gan ding. Viée
tinh toan don gian hon nhung van dam bao két qua sai s6 bé.

Theo phuong phap gan dung, lién két ctia timg coc don dugc md ta nhu sau

Gid thiét : + Khi chi tinh véi luc doc truc P, thi xem coc nhu mot thanh chiu
nén co chidu dai Ly tinh tir day dai dén do sau twong tmg nao d6, Ly dugc goi 1a chidu
dai chiu nén tinh toan cua coc.

+ Khi tinh toan luc ngang H va mo men H thi xem coc ¢6 lién két truot tai vi tri
nao d6 nam sdu trong dat, cach day dai mot khoang goi 1a chiéu dai chiu udng tinh toan
cua coc.

Nhu vay so d tinh ctia mong coc dai cao duge mé ta nhu hinh vé (3.52).
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a) Ngam tai dai coc
yy7 4 4 ///
)
3
=
- | I . =) I I
_ Z -

L = 3

Hinh 3.52: a) S do lién két gid dinh gii#a cec va ddt; b) Se’ dé tinh todn moéng coc dai cao
Trong tinh toan, chia hé khong gian thanh khung phing dé tinh toan
7.4. H¢ phwong trinh chinh tic
Nhu trén di noi, dé xac dinh céc chuyén
vi cua dai, ta dung phuong phap chuyén vi d6i
v6i khung siéu tinh trong co hoc két ciu. Hé co
ban va so d6 chuyén vi nhu hinh bén.
Trong trudng hop tong quat hé phuong
trinh chinh tic c6 dang :
r,v+r,u+r, w—N=0
r,v+r,u+r, w—H=0 (3.97)
F V+ T, U+, W=—M=0

Trong do :

Tik - Phan luc don vi tai cac lién két cua
hé co ban, chi sé i chi phuong cua phan lyc. Vi
du ., 1a phan luc tai lién két chong chuyen vi
ngang (u) do chuyén vi don vi cua lién két can
trd chuyén vi xoay (W) gay ra;

u,v,w - Chuyén vi ngang, chuyén vi
dung va goc xoay cua dai tuyét dbi ctng;

N- Tong tai trong tac dung tai day dai

(tai trong thefmg dl';ng); Hinh 3.53: Se dé chuyén vi méng
H- Tong tai trong ngang tac dung; coc dai cao khi chiu tdi trong
M- Téng mo men tac dung;
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Trong truong hop coc phan bb d6i xtmg, phuong trinh chinh tac c6 dang.
-N=0
ur, +wr, —H=0 (3.98)

r, twr,, —M=0

bé gidi hé phuong trinh chinh tac, can tim cac tri sb phan lyc don vi 1y, viéc
tinh toan cac tri sb nay s€ dugc trinh bay ¢ muyc trinh tu tinh toan.
7.5. Trinh ty tinh toan
7.5.1. Xac dinh chiéu dai chiu nén tinh to4n ciia coc

Chiéu dai chiu nén tinh toan Ly ctia coc phu thudc vao tri s6 tai trong doc truc
va tinh chat cua dat nén. Tri s6 Ly x4c dinh chinh x4c theo cong thue sau:

L (3.99)
P

Trong do:

S- Chuyén vi thang dtng cua dinh coc;

E- Mo dun dan hdi cua vat liéu 1am coc;

F- Dién tich tiét dién coc;

P- Tai trong tac dung Ién coc.
Chuyén vi thang dimg cua dinh coc S gdom:

S=S,+S, +8S; (3.100)
Véi: S;- Bién dang tuyét ddi cuia doan coc nam trén mat dat, xac dinh theo cong thue:
S, = L,P 3.101)
EF

Lo- Chiéu dai tu do cua coc.
S,- bién dang tuyét doi cua doan coc ndm trong dat:

1 h
S, :EQ(P—TZ)dz (3.102)

h- Chiéu dai tu do cua coc;

T,- Luc ma sat xung quanh than coc, phan bd theo quy luat nao d6 theo chiéu
sau.

S;- Do lin cua dat tir miii coc trd xudng, gom hai thanh phan mot phan do luc
ma sat ctia dat quanh than coc gy ra va mot phan do phan lyc cua dat & mii coc giy
ra.

Viéc xac dinh quy luat phan b lyc ma sat xung quanh than coc theo chiéu sau phuc
tap nén viéc xac dinh S,, S; kho khan. Do vay ta xac dinh tri sO Ly gan ding nhu sau:

- Bdi véi coc chdng: Ly 14y bang chiéu dai coc tir ddy dai dén miii coc.

L_EF (3.103)
r 2 r hFd r
Vi : Kg - HE s6 kinh nghiém ké dén anh hudng cua kich thudc tiét dién miii coc.

- Péi vai coc ma sat: Ly=Lyth +

1 A A A 5 A - ~ A 7 - A [N ’
ky = gd; cp- HE sO nén cua dat tai miii coc. Fy- dién tich tiét dién day coc.
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7.5.2. Xac dinh chiéu dai chju udn tinh toan ciia coc

Chiéu dai chiu ubn tinh toan Ly cia coc phu thudc vao tai trong tac dung 1én
coc va tinh chét cua dat nén.

Vi cuing mot loai dat va kich thude, do cing cua coc nhu nhau, truong hop c6
tri s6 tai trong 16n tac dung thi phai ing voi tri s6 Ly 16n hon va nguoc lai.

Khi do6 cung tri s6 tai trong, kich thudc va d cing, néu trudng hop nén dit yéu
hon thi tri s6 Ly s& 16n hon so véi nén dat tot.

Hién nay chua c6 cong thirc chinh xac nao dé xac dinh chiéu dai chiu udn Ly,
ctia coc. Ta xac dinh theo cong thirc gin ding sau:

-Khi h<2nd :
Lyv=L,+2nd-0,5h (3.104)
-Khi h>2nd :
Ly=Ly+nd (3.105)
Trong do:

h - Chiéu siu coc cim vao dit ;

n - Hé s6 kinh nghiém, ldy n=5+7 tuy vao loai dat (néu dat t6t thi n nho, néu
dat yéu thi n 16m) ;

d - Buong kinh hay canh coc ;
7.5.3. Tinh toan cac phan lwc don vi va giai hé phwong trinh chinh tic

Céc phan luc don vi cia hé phwong trinh (3.97) do chuyén vi don vi gy ra.
Xac dinh theo cac cong thuec :

3 £y Sina 12200S il (3.106)
JT Ly L3,

[ —E szi Cose;Sing;, 6 Coiai (3.107)
J i=1 I—N i=1 LM

r,, = EJ(EZ  Cos’ay ZL] (3.108)
J i=1 1 LM
F & Cos’¢,

r, = EJ(—Z J (3.109)
N

Trong do :

F- dién tich tiét dién ngang cua coc ;
E- mo dun dai hoi cta vat liéu coc ;
J- momen quén tinh cua tiét dién coc g vdi truc qua trong tam tiét dién coc ;
— Goc nghiéng ctia coc so voi phuong phuong thang ding ;
n — S luong coc trong so do tinh ;
Ly, Ly — Chiéu dai chiu nén va ch;u udn tinh toan cua cocC ;
- Toa d9 tim coc tai cao trinh day dai.
Thay cac gia tri ry vao hé phuong trinh (3.98) va giai ra tim duoc gia trji chuyén
vi cua dai :
Chuyén vi ngang :
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I.WW - q'rUW

u=——1—-H
I.uu 'rww - r112w
Chuyén vi thang dimg :
P
V=—
rVV
Goc xoay :
I —T
W — q uu ll\’\/2 .H
ruu 'rww - I.uw
Trong do6 : q — Tay don luc ngang :
_M
a H

Véi M, H - Momen va lyc ngang tac dung 1én mdt hang coc.
7.5.4. Tinh toan noi luc trong cac coc
Luc doc :

EF .
N. =—(u.sina, +v.cosa, + W.X,.cosa., )
N

Luc cit :
Q, = 12]35 (u.cosa; —(V+ w.x;).sin ai)—6g-w
L, Ly

Mo men tai vi tri ngam dau coc vao dai :

. 6 ) ) A%
M = El[—(u.cosa,; — v.sina,; — w.x;.sino) —4—]

M M
Momen tai vi tri ngam vao dat :
2w
d tr .
M =M" 4+ 2
M

Kiém tra két qua tinh toan :

P-Y'N, =0
i=l
H-nQ =0 (3.118)

M-(M"-> N.x)=0
i=1
7.5.5. Trudong hop méng coc ddi xirng, chi gdom cac coc thang
ding
Truong hop nay co6 : o;=0 nén ta co : sina;=0 va cosa;=1

(Hinh 3.54).
Céc phan luc don vi tinh nhu sau:
L =n2H (3.119)
LM
r = -noH (3.120)
LM
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rUW=EJ(sz3L+4ZLj (3.121)
‘] i=1 I—N i=l I—M
r,=E) Cy L (3.122)
‘] i=1 I—N
Cac gia tri chuyén vi ngang va goc xoay :
Chuyén vi ngang :
u= —(q-6)H (3.123)
12
HT(Q - C)
LM
Chuyén vi thang ding : )
v=l _F (3.124)

n JLy # FIAIHFFLFI
Goc xoay : :
we_a-9H (3.125)

6 |

H.T (9 - C) '

L -

Vi ¢ — Vi tri tim dan hoi : Khi lyc ngang tac
iém c chi chuyén vj 3 kho : . .
dung, diém ¢ chi chuyén vi ngang ma khong xoay Hinh 3.55: Vit tam
&P o et ' dan héi va diém c6
c= T (3.126) chuyeén vi bang khéng
ruu
Truong hop khong co6 coc xién :
LM

c=—* (3.127)
0 - Cy ly tir day bé dén diém c6 chuyén vi bang khong
0 = (3.128)

I

uw
n — sO coc trong mong.
+ Noi luc trong cac coc:

Luc doc :
N, = vrwx) (3.129)
LN
Luc ct
Q=12 6By (3.130)
LM LM
Mo men tai vi tri ngam dau coc vao dai :
Mr=E]- S y-a W (3.131)
LM I“M

Momen tai vi tri ngam vao dat :
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2w
M¢ =M" + =~ (3.132)
M

Kiém tra két qua tinh toan :
P-Y'N, =0
H Q=0 (3.133)
M—-(nM" —Zn:Ni.xi):O
i=1

Pé thuan tién tinh toan co thé 1ap thanh cac bang tinh trén phﬁn mém Exel hodc
st dung cac phan mém tinh todn két cau nhu Sap2000 dé tinh toan.
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CHUONG IV: XAY DUNG CONG TRINH TREN NEN PAT YEU
§1. KHAI NIEM

1.1. Khai ni¢ém vé nén dat yéu

Nén dit yéu 1a nén dit khong du strc chiu tai, khong du d6 bén va bién dang
nhiéu, do vdy khong thé 1am nén thién nhién cho  cong trinh xdy dyng.

Khi x@y dung cdc cong trinh dan dung, cau duong, thuong gap cac loai nén dat
yéu, tly thudc vao tinh chat cua lop dat yéu, dac diém ciu tao cua cong trinh ma nguoi
ta dung phuong phap xir Iy nén méng cho phu hop dé ting strc chiu tai cia nén dat,
giam dg lun, ddm bao diéu kién khai thac binh thuong cho cong trinh.

Trong thuc t& xdy dung, co rat nhiéu coéng trinh bi lan, sap hu hong khi xay
dung trén nén dat yéu do khong c6 nhiing bién phap xur 1y phu hop, khong danh gia
chinh xac dugc céc tinh chat co ly cua nén dat. Do vay viéc danh gia chinh xac va chat
ché cac tinh chét co 1y ctia nén dat yéu (chu yéu bang cac thi nghiém trong phong va
hién trudong) dé 1am co so va dé ra cac giai phap xt Iy nén mong phu hop la mot van dé
hét sttc khé khan, nd doi hoi su két hop chat ché gitra kién thirc khoa hoc va kinh
nghiém thyc té dé giai quyét, giam duoc tdi da cac su cd, hu hong cong trinh khi xay
dung trén nén dat yéu.

1.2. Mt s6 dic diém ciia nén dit yéu

Thudc loai nén dat yéu thudng 1a dat sét co 1an nhiéu hitu co;

Stre chiu tai bé (0,5 — 1kG/em’);

Pat ¢6 tinh nén lun 16n (a> 0,1 cm’/kG);

Hé s6 rong e 16n (e > 1,0);

Do sétlon (B> 1);

Mo dun bién dang bé (E< 50kG/cm?);

Kha ning chéng cit bé (o, ¢ bé), kha nang thAm nudc bé;

Ham luong nuoc trong dat cao, d6 bio hoa nudec G> 0.8, dung trong b¢;

1.3. Cac loai nén dat yeu thuwong gap

+ DAt sét mém: gdm cac loai dat sét hodc 4 sét twong dbi chat, & trang thai bio
hoa nude, c6 cudng do thap;

+ Bun: Cac loai dat tao thanh trong | moi tru:c‘)’ng nu’érc the‘mh phan hat rat min
(<200pm) 6 trang thai luén no nudc, hé s6 rong rat 16n, rat yéu vé mit chiu lyc;

+ Than bun: La loai dat yéu co nguodn gbc hitu co, duoc hinh thanh do két qua
phan hiy cac chat hitu co ¢6 & cac dam lay (ham luong hiru co tir 20 — 80%);

+ Cat chay: Gom cac loai cat min, két cau hat roi rac, c6 thé bi nén chit hodc pha
lodng d4ng ké. Loai dat nay khi chiu tai trong dong thi chuyén sang trang thai chay goi
la cat chay.

+ DAt bazan: Pay ciing 1a dit yéu véi dic diém do réng 16n, dung trong kho bé,
kha nang thdm nude cao, d& bi lun sap.

1.4. Xir Iy nén dit yéu

Vi cac dac diém cua dat yéu nhu trén, mudn dit mong xdy dung cong trinh
trén nén dat nay thi phai ¢ cac bién phap ky thuat dé cai tao tinh niang xdy dung cua
n6. Nén dat sau khi xir 1y goi 12 nén nhan tao.

Viéc xtr Iy khi xay dung cong trinh trén nén dat yéu phu thudc vao nhiéu diéu kién
nhu: Pic diém cong trinh, dac diém cua nén dat.v.v. Voi ting diéu kién cu thé ma
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nguoi thiét ké dua ra bién phap xir ly hop ly. Trong pham vi chuong nay sé dé cap dén

cac bién phap xu 1y cu thé khi gap nén dat yéu nhu:
+ Céc bién phap xur 1y vé két cau cong trinh;
+ Cac bién phéap xu 1y vé méng;
+ Céc bién phap xu 1y nén.

§2. CAC BIEN PHAP XU LY VE KET CAU CONG TRINH
Két cau cong trinh c6 thé bi pha hong cuc bd hodc toan bo do cac diéu kién bién
dang khong thda mén: Lun hodc Itin 1éch qua 16n lam cho cong trinh bi nghiéng,
1éch, db...hodc do ap luc tac dung 1én mit nén qua 16n trong khi nén dat yéu, strc

chiu tai bé.

Céc bién phap vé Két ciu cong trinh nham 1am giam ap luc tac dung 1én mit
nén hac lam tang kha nang chiu luc cia két cau cong trinh. Nguoi ta thuong dung

cac bi¢n phap sau:
+ Dung vat liéu nhe va két cAu nhe:
+ Lam tang d6 mém cua két ciu cong trinh;
+ Lam tang cuong do cho két ciu cong trinh.
2.1. Dung vat liéu nhe va két cu nhe
Muc dich: Lam giam trong luong ban
than cong trinh, gidm duogc tinh tai tic dung

1én méng.

Bién phap: Co thé str dung céac loai
vét liu nhe, két cdu thanh manh, nhung
phai dam bao cuong do cong trinh.

2.2. Lam ting d0 mém ciia két ciu cong

trinh AEAGARAL i
Muc dich: Lam ting d6 mém cua két 7 W
ciu cong trinh ké ca moéng dé khtr dugc tmg Khe lin
suat phu thém phat sinh trong két cau khi .
xay ra lan 1éch hoic lin khong déu. Hinh 4.1: Bo tri khe ln
Bién phap: Dung két cau tinh dinh N
hodc phan cat cic bo phan clia cong trinh z |

bang cac khe lun.
2.3. Ting thém cwong dd cho két cAu cong
trinh

Muc dich: Lam ting cuong do cho két

cau cong trinh dé du stc chiu cac ung luc sinh EXEXEX

ra do 1an léch va lun khong déu.

Bién phap: Nguoi ta dung cac dai bé

tong cot thép de tang kha nang chiu tng suat

kéo khi chju uén, dong thoi cé thé gia ¢d tai  Hinh 4.2 Bé tri dai BTCT

cac vi tri dy doan xuat hién ung suat cuc bd
16n.
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§3. CAC BIEN PHAP XU LY VE MONG

Khi xay dyng cong trinh trén nén dét yéu, ta co thé sir dung mot s6 phuwong phap xir

Iy v& méng thuong dung nhu sau:

+ Thay d6i chiéu siu chon mong;

+ Thay d6i kich thuéc mong;

+ Thay d6i loai mong va do cting ctia mong.
3.1. Thay ddi chiéu siu chén méng

Dung bién phap thay d6i chiéu sdu chén moéng c6 thé giai quyét vé mat lun va
kha ning chiu tai ctia nén.

Khi tang chiéu sau chon mong s& lam tang tri s stic chiu tai ctia nén. Tri sb ting
ctia ap luc tiéu chuan AR khi ting chiéu siu chén méng cé thé tinh theo cong thirc:

AR=|1+ dd 7.Ah = B.y.Ah (4.1)

cotgp—p+
p=p+7

Trong do:

v - Dung trong cua dat nén;

Ah — D¢ ting thém chiéu sau chon méng;

B = f(¢) tra bang;

Ngoai ra khi ting d6 sau chén mong thi s& giam dugc tng suat gy lan cho
mong nén giam dugce do Iun ctia mong;

Oy = o —y(h+ Ah) 4.2)

Pong thoi ting d6 sau chon mong co thé dat moéng xudbng cac tang dat phia
duéi chit hon, 6n dinh hon. Tuy nhién viéc ting chiéu sdu chon mong phai can nhic
giita hai yéu té kinh té va k§ thuét.

Mot s6 truong hop dé giam bot ¢ chénh 1éch lun gitta cao trinh dit mong thiét
ké v6i cao trinh diy mong sau khi lin 6n dinh, thuong phai nang cao trinh dit méng

1én mot tri s6 du phong.
S, =(S+S,) 43) S 00U
dp 9 tc ' E] E] E] E] E]
Trong do: O 000 O

S — P lan 6n dinh tinh toan;
Sic — D0 lun x4y ra khi thi cong
(voi cong trinh dan dyng Sy, =0,7S).
Truong hop nén dat yéu c6 chiéu
day thay d6i nhiéu, dé giam chénh léch
lin c6 thé dat mong ¢ nhiéu cao trinh Hinh 4.3
khac nhau (Hinh 4.3).
3.2. Bién phap thay déi kich thuéc méng
Thay dbi kich thudc va hinh dang mong sé€ c6 tac dung thay doi truc tiép ap luc
tac dung lén mat nen va do d6 ciing cai thién dugc diéu kién chiu tai cling nhu diéu
kién bién dang cta nén.
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Khi tang dién tich ddy méng thudng lam giam duogc ap luc tac dung 1én mit nén
va lam giam d6 lin cua cong trinh. Tuy nhién voi dat c¢6 tinh nén lun ting dan theo
chiéu sau thi bién phap nay khong t6t.

Néu tang dat yéu chiu nén c6
chiéu day khac nhau, co thé dung bién

OO 0d O
phap thay 601 chiéu rong mong dé can O0O0000
00000

bang ung sudt cho toan bd cong trinh
(Hinh 4.5). —
3.3. Thay doi loai méng va d cimg cia =
mong == :

Khi thiét ké tuy sy phan bd tai -“="=T-C
trong tac dung 1én mong va diéu kién dja =T -T :

= s

chat ma chon két cau mong cho phu hop. Thay ddi bé rong méng
V61 nén dat yéu, khi dung méng ‘7
don, d6 Ian chénh léch s& lon, do vay dé il

giam anh huong cia lin léch ta c6 thé

thay thé bing moéng bing, moéng bing

giao thoa, mong be hodc méng hdp.
Truong hop st dung méng bang Hinh 4.5

ma bién dang van 16n thi can ting thém

cuong do cho méng. DY cimg cua mong ban, moéng bang cang 1on thi bién dang bé va

d6 lan 1éch s& bé. Ta co thé sir dung cac bién phap nhu: Tang chiéu day mong, ting cdt

thép doc chiu luc, ting do cting két cdu bén trén, bd tri cac suon ting cuong khi mong

ban co kich thudce 16n.

bl

b2

b
l._

§4. CAC BIEN PHAP XU LY NEN PAT YEU
4.1. Muc dich

Xu ly nén dat yéu nhém muc dich lam tang strc chiu tai cua nén dat, cai thién
mot s tinh chat co ly cua nén dat yéu nhu: Giam hé sb rong, giam tinh nén ltn, ting
do chat, tang tri s6 moduynh bién dang, ting cuong do chong cit cua dét .v.v.

Dbi v6i cong trinh thity loi, viéc xtr Iy nén dat yéu con lam giam tinh tham cta
dét, dam bao 6n dinh cho khoi dét dép.

Céc bién phap xir Iy nén thong thuong:

+ Cac bién phap co hoc: Bao gom cac phuong phap lam chat bang dam, dam
chém dong, phuong phap lam chat bang cac loai coc (coc cat, coc dat, coc balat, coc

...), phuong phép thay dat, phuong phap nen trude..

+ Cac bién phap vat ly: Gom cac phuong phap ha myc nudc ngam, phuong
phap dung giéng cat, bic tham, dién tham. .

+ Céc bién phap hoa hoc: Gom cac phuong phap keo két dat bang xi ming, vira
xi mang, phuong phdp silicat hoa, phuong phap dién hoa...
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4.2. Phwong phap xir Iy nén biang dém cat

Lop dém cat su dung hi¢u
qua cho cac 16p dét yéu ¢ trang thai
bao hoa nudc (sét nhao, sét pha
nhdo, cat pha, bun, than bun...) va
chiéu day cac 16p dit yéu nho hon
3m.

Bién phép tién hanh: Pao bo
mot phan hodc toan bo 10p dat yéu
(trueong hop 16p dét yéu co chiéu day
bé) va thay vao d6 bang cat hat
trung, hat tho dam chat.

Viéc thay thé 16p dit yéu
bang ting dém cat co6 nhing tac
dung chu yéu sau:

+ Lop dém cat thay thé 16p
dat yéu nam truc tiép dudi day
mong, dém cat dong vai trdo nhu mot
16p chiu tai, tiép thu tai trong cong
trinh va truyén tai trong d6 cac 16p dat yéu bén dudi.

+ Giam dugc do lun va chénh Iéch lun cua cong trinh vi c6 sy phan bb lai tng
suat do tai trong ngoai gdy ra trong nén dat dudi ting dém cat.

+ Giam duogc chiéu sau chén moéng nén giam duoc khdi lwong vat liéu lam
mong.

+ Giam dugc ap luc cong trinh truyén xubng dén tri s6 ma nén dat yéu c6 thé
tiép nhan duoc.

+ Lam tang kha ning 6n dinh cua cong trinh, ké ca khi c6 tai trong ngang tac
dung, vi cat dugc nén chat lam tang luc ma sat va suc chéng truot.

Tang nhanh qua trinh c6 két cua dat nen do vay lam tang nhanh kha nang chiu
tai ctia nén va ting nhanh thoi gian 6n dinh vé lun cho cong trinh.

+ V& mat thi cong don gian, khong doi hoéi thiét bi phtc tap nén dugc str dung
tuong ddi rong rai.

Pham vi ap dung t6t nhat khi 16p dit yéu co chleu day be hon 3m. Khong nén sur
dung phuong phap nay khi nén dat c6 muc nuoc ngam cao va nude co ap vi sé ton kém
vé viéc ha myc nude ngam va dém cat s& kém 6n dinh.

4.2. Xac dinh kich thwée dém cat

Viéc xac dinh kich thudc 16p dém cat mot cach chinh xac 1a mot bai toan phirc
tap vi tinh chit ctia dém cat va 16p dat yéu hoan toan khac nhau. Dé tinh toan, ta xem
dém cat nhu mot bo phan ciia dat nén, tic 1a dong nhat va bién dang tuyén tinh.

4.2.1. Kiém tra on dinh va ap lwc tai mit tiép xuc gitra dém cat va 16p dit yéu

Dé dam bao cho dém cat 6n dinh va bién dang trong gidi han cho phép thi phai

dam béo diéu kién sau:

Hinh 4.6: Seo' do bé tri dém céat

o, +0, <Ry (4.4)
Trong do:
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o, - Ung suat do trong luong ban than dat trén cot ddy mong va cta dém cat trén
mat tiep xac gitra dém cat va 16p dat yéu:

61 =7.hy +yahg (4.5)
Véi: vy, y4 la dung trong N
cua dat va cua cat dém. M
hy, , hg — Chiéu siu Q.

chon moéng va chiéu day
cua 16p cat dém.

o, - Ung suét do tai
trong cong trinh gay Ia,
truyen 1én mit 16p dat yéu
dudi ting dém cat.

o, =K, (o5 —rh,) (4.6)

Voi: K, = f(a/b,2z/b) tra
bang (Xem trong sach Co
hoc dat — Lé Xuén Mai —
D4 Hitu Dao). Hinh 4.7: So db tinh toan lép dém cét

a, b — Canh dai va
rong ctia mong, z do sau cua diém tinh tng suit.

o - Ung suat trung binh tiéu chuan dudi day méng.

Z N tc (4 7)
= .
Truong hgp méng chiu tai trong 1éch tam:

tc tc
2N, izMO (4.8)
F w

Voi: z N - Téng tai trong thang dimg tiéu chuan cta cong trinh tac dung lén moéng;

-l ‘ \ Lop dém cat

Dit yéu

—thh LE——

tc _
o} _7/tb'hm+

z M © - Tong momen tiéu chuan do tai trong cong trinh tic dung 1én mong;
F — Di¢n tich day mong F = axb;

W — Mo men chong udn cua tiét dién day m(')ng,

Yo — Dung trong trung binh cua mong va dat dap trén mong;

R4y — Cuong do tiéu chuén cua 16p dat yéu duéi day dém:

R m,.m,

(Ab,y, +BH, v, +Dcj (4.9)

dy =
tc

Trong do: Cac hé s6 my, m,, K¢, A, B, B da goi thiéu chi tiét trong chuong 2.
c¢;— Luc dinh don vi cua dat nén dudi téng dém cat;
v, - Dung trong trung binh ctia dat yéu dudi tang dém cat;
v, - Dung trong trung binh cua dat tir day tang dém cat tr 1én;
By — Chiéu rong ctia mong khdi quy ude.
+ Pdi voi mong bang:
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N tc
b, = L (4.10)
o,b

+ D061 vo1 mong chit nhat:

b, =/A’ +F, —A (4.11)

A:aT_b (4.12)
ZNIC
F, =& (4.13)
0,

Hy - Chiéu cao clia mong quy udc:
H, =h,, + hy (1.14)

Véi: hy, — (;hiéu sau chon mong ‘ 6 ORURZ
hg - Chiéu day cua 16p dém cat, chiéu day hy ’
¢ thé tu chon roi kiém tra (1.5-2.5m) hodc co
thé xac dinh theo cong thirc gan dung sau day: >0
hg=K.b (1.15) a/b‘/
Trong d6: K — Hé sb phu thudc vao ty sd a/b va 40

R,/R, tra trén biéu d6 (Hinh 4.8).

a/b=2
Voi: R; — Cuong @0 tinh toan cua dém cat, 3.0
xac dinh bang thi nghiém nén tinh ngoai hi¢n /
truong hodc theo quy pham. 20

R, — Cudng dg tinh toan cua 16p dat // a/b=x

yéu dudi 16p dém cat, xac dinh bang thi nghiém . g «

nén tinh ngoai hién truong hodc tinh toan theo b 0 0.5 1.0 15

quy pham. . N

4.2.2. Xac dinh chiéu rong cia dém cat Hinh 4.8: Toan dé xac dinh hé so K
bd =b+ 2hd.thL (416)

Véi: o - Goc truyén luc, thuong 1dy bang goc ndi ma sat cua cat hodc co thé lay trong
gidi han 30-45°,
4.2.3. Kiém tra d lun cia dém cat va nén
Sau khi x4c dinh kich thudc dém, can phai kiém tra lai diéu kién (4.4) va kiém
tra @6 1an toan b clia nén S:
S :Sl+SQSSgh (417)
Voi: S| — Do Itn cua dém cat;
S, — D6 lan cua dét yéu dudi ting dém cat;
Sgn — DO Iun gidi han cho phép.
4.3. Thi cong va kiém tra 16p dém cat
Thi céng dém cat phai dam bao do chit can thiét (thong thuong do chit cua dém
cat phai dat D = 0,65-0,7 va khong lam pha hoai nén dat thién nhién dudi day tﬁng dém
cat.
Sau khi dao bé mot phan 16p dat yéu, tién hanh dd cat thanh timg 16p c6 chiéu
day 20-25cm va dam chit bang dam lan va dam xung kich.
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Truong hop muc nudc ngdm cao cd thé ha muc nudc ngdm hoidc dung bién
phap thi cong trong nudc (lic xia cat trong nudc...).
4.3. Phuong phap dim chat 1op dzit mat

Khi gap truong hop nén dat yéu nhung c6 do a am nho (G<0,7) thi c6 thé st dung
phuong phap dam chat 16p dat mat dé 1am ting cudong do chdng cit cua dat va lam
gidm tinh nén lin.

Lop d4t mat sau khi duoc dam chit sé co tac dung nhu mot tﬁng dém dat, khong
nhitng vu diém nhu phuong phap dém cat ma con ¢6 wu diém 1a tin dung dugc nén dat
thién nhién dé dat mong, giam duoc khdi lugng dao dép.

Dé dam chit 16p dat mit, nguoi ta ¢6 thé dung nhiéu bién phap khac nhau,
thuong hay dung nhét 1a phuong phap dam xung kich: Theo phuong phap nay qua dﬁm
trong luong 1-4 tan (c6 khi 5-7tan) va duong kinh khong nho hon 1m. Bé hiéu qua tét,
khi chon qua dam nén dam bao ap luc tinh do qua ddm giy ra khong nhé hon
0,2kG/cm? vé&i dét loai sét va 0,15kG/cm? véi dét loai cat.

Trong qua trinh dam, qua dam duogc kéo 1én 4-6m boi can truc va dé roi tu do.
Theo ddi d6 chdi (46 lun do mot nhat dam gay ra) dé két thuc qua trinh dam. Déi voi
dat loai sét thi d6 chdi e nay khong nho hon 1-2cm, di véi dét loai cat thi e khong nhod
hon 0,5-1cm.

Muc dich cta viéc dam 13 tao nén 16p dat c6 do chit 16n, day tir 1,5 — 3,5m. Tuy
thudc vao trong luong, kich thude, chiéu cao va sé lan dim. Chiéu day cua 16p mit
duoc dam chat c6 thé tinh theo cong thuec:

h=K.D (4.18)
Véi: D - Puong kinh mit day qua dam;

K — Hé sd, liy bang 1,55 véi dat cat, K=1,45 d6i véi dat 4 sét, K=1,2 véi dat
loai sét va K=1 dbi voi dat sét.

D6 ha thap mit dat sau khi dam:
€, — O’S(em + etk) h

Ah = (4.19)
1+e,
Véi: e, — He so rong ty nhién;

— H¢ s6 rong sau khi dam;

ex — HE s0 rong thict ké ¢ day 16p dém dat mat (¢ do sau h).
Qua dam

|0
Hudng dich =
chuyén <+

Miit qét trude Mit dét sau
khi ddm

RRRRRRR

Hinh 4.9: Se' dé bé tri dam xung kich
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4.4. Phwong phap xir Iy nén bang coc cat
4.4.1. Pic diém va pham vi ap dung

Khac vo1 céc loai coc cung
khac (bé tong, bé tong cdt thép, coc
go coc tre...) la mot bo phan cua két
cau mong, lam nhiém vu tlep nhéan
va truyen tai trong xuong dat nen
mang ludi coc cat lam nhi€ém vu gia
cd nén dat yéu nén con goi 1a nén
coc cat.

Viéc str dung coc cat dé gia cb
nén c6 nhitng wu diém ndi bat sau:

+ Coc cat lam nhiém vu nhu
giéng cat, giup nude 16 rong thoat ta
nhanh, 1am ting nhanh qué trinh c6
két va d¢ 1an on dinh dién ra nhanh
hon.

Ldp dém cat

Coc cat

) + Nén dat dugc ép chat do Hinh 4.10: S dé bé tri coc cat

ong thép tao 10, sau do len chat dat

vao 13 1am cho dit duge nén chit thém, nuée trong dét bi ¢ép thoat vao coc cat, do vay
1am ting cudng do cho nén dat sau khi xtr 1y.

+ Coc cat thi cong don gian, vat li¢u ré tién (cat) nén gia thanh ré hon so véi
dung cac loai vat li€u khac.

Coc cat thuong dugc dung dé gia ¢ nén dat yéu cé chiéu day > 3m.

4.3.2. Thiét ké nén coc cat

Khi thiét ké so bd c6 thé chip nhan gia thiét ring coc cat chi nén chit vung dat,
thé tich nén chat ding bang thé tich coc.

Dung cu: Ong thép hay coc gd dong ha dén d6 sau thiét ké.

Vat li¢u: Thuong dung cat vang, hat trung, hay tho, lac dau do tir 1/2- 2/3 chiéu
dai dng r6i rung hay dam chit, dong thoi kéo dan dng 18n, va (dAm) rung dén khi hoan
thanh coc cat.

Trude khi thiét ké coc cat, can biét hé sb rong ty nhién e, cua 16p dat yéu. Sau
khi nén chat béng coc cat thi dit co hé sb rSng nén chat 1a e,.

Dbi v6i nén dat cat, sau khi gia cb thi phai dat e, = 0,65 — 0,75.

Ddi voi nén dit dinh duoc nén chat bﬁng coc cat thi:

nc A(\Nd + 0>5¢) (Vél ¢ :th _Wd) (421)

Dién tich can nén chit F,. rong hon day mong, theo kinh nghi€ém dién tich can
nén chit rong hon day méng > 0,2b (b - Bé rong moéng) vé céc phia:

F.. = 1,4b(a+0,4b) (4.22)
Trong do a,b - La canh dai va rong cua day mong.

Ty 1é dién tich tiét dién cua tit ca cac coc cat F, ddi v6i dién tich dat nén dugc nén chat
F,. duoc xac dinh nhu sau:
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F e, —e
—=Q=" T (4.23)
Foc l+e, 0,2b b 0.2b o
A p A 2 < A N
SO luong coc cat can thiét dé nén chat nén T 1l S)
dat yéu dudi diy mong: Lo~ k ]
ad @ Q' -
=— L (4.24)

Trong d6: f, - Dién tich tiét dién ngang ctia mdi coc
cat (lay bang dién tich tiét dién éng khi tao 13).

Coc cat thuong dugc bd tri theo ludi tam
giac déu, day 1a so d6 bé tri hop 1y nhat dé dam bao e 4
cho dat duogc nén chit déu trong khoang cach giira

cac coc cat.

Khoang cach giita cac coc cat d6i voi dat Hinh 4'_115 Bo t[' coc Ci‘t va
dinh: pham vi nén chat dat nen

&

026 |

L=095d | (4.25)
Ve = 7o

Dai véi dat roi:
l+e,
e, — €,
Trong d6: d — Buong kinh coc cat (400-500mm);

o = A (1+0,0W) 4.27)
_+_

L =0,95d (4.26)

nc

W — d0 am tu nhién cua dat;

Yo — Dung trong tu nhién cta dat; Hinh 4.12: Bg‘ tri coc
A - Ty trong cua dat; cat theo so’ do tam giac
- Trong lugng can thiét ciia cat cho mdi mét dai cua
coc.
f..A,
G=—"C(1+0,0IW) (4.27)
I+e

Voi: A, — Ty trong cua cat trong coc;

W, — Do 4m cua cat khi thi cong coc;

- Chiéu sau nén chat bﬁng chiéu dai cua coc:

+ V61 mong chir nhét : 1, > 2b;

+ V61 mong ban: 1. > 4b;

Khi b> 10m thi: 1. >9m + 0,15b (nén sét);

l.>6m+0,10b (nén cat);

Theo kinh nghiém chiéu dai ctia coc cat thuong lay dén do sau cua nén dudi day
moéng dugc xem 1a hét 1an (tai do sau c6 oy <020, ).
4.3.3. Thi cong va kiém tra nén coc cat

Vigc thi cong dong coc cat bang cac may chuyén dung. Néu la ‘moéng cong trinh can
phai dao thi dao chira lai 1m dé sau khi thi cong thi vét di vi dat ¢ vi tri nay khong
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duoc chat. Vi¢c thi cong dong coc nhd bd phan chan
dong, may rung 4n Ong thép (duong kinh 40-60cm)
vao 1ong dat dén cao d6 thiét ké. Sau khi dong xudng
dat, 6ng thép co dau dong lai (hinh 4.13a). Sau d6
ngudi ta nhic bo phan chin dong ra. Nhoi cat vao roi
dit may chin dong vao rung khoang 15 — 20 gidy. Tiép
theo bo may chan dong ra roi rat 6ng lén chung 0,5m
roi dit may rung vao rung 10 — 15 gidy cho dau coc
mo ra (hinh 4.13b) dé cat tut xudng. Sau dé rat 6ng 1én
dan déu, vira rat ong vira rung cho céat dugc chat.

e Kiém tra nén coc cat:

Sau khi thi cong can kiém tra lai nén coc cat béng

cac phuong phap sau: Hinh 4.13

- Khoan ldy miu dét giira cac coc dé xac dinh
Yne> €ncs > @ sau khi nén chat tir d6 tinh ra cuong do dét sau nén chat.

- Dung xuyén tiéu chuan dé kiém tra d6 chit cua cat trong coc va dat gifra cac
coc.

- Thi nghiém ban nén tinh tai tai hién truong trén mat nén coc cat. Dién tich ban
nén yéu cau phai 16n (> 4m?) dé chum it nhat 1a 3 coc dé thi nghiém.

4.5. Xir Iy nén bang coc vdi va coc dat — xi ming
4.5.1. Pic diém va pham vi ap dung

Coc voi thuong dugce

dung dé xtu 1y, nén chit cac [

-
16p dit yéu nhu: Than bun,
bun, sét va sét pha & trang
thai déo nhao. Cin khoan
Viéc st dung coc voi co = i
nhiing tidc dung sau:

- Sau khi coc voi
dugc dam chit, duong kinh
coc vOi sé€ tang lén 20% lam
cho dit xung quanh nén Mgy diéu khién Xilo

chat lai.
- Khi vo1 duoc toi D

trong 16 khoan thi né toa ra 0
mot nhi¢t lugng 16n lam :

cho nudc 16 rang bdc hoi -

lam gidm do am va tang N

Ong din

nhanh qud trinh nén chit. V

Sau khi xir Iy bing Hinh 4.14: So dé may thi cong coc dét - voi
coc vO1 nén dat duoc cai
thién dang ke:

+ D0 am cua dat giam 5-8%; )
+ Lyc dinh tang lén khoang 1,5 -3 lan;
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+ Modun bién dang ting 1én 3-4 lan;

+ Cuodng do cua dat giira cac coc voi ¢o thé tdng 1én dén 2 lén

Véi nhimg uu diém nhu trén cho thay rang xtt 1y nén dat yeu bang coc voi c6
hiéu qua dang ké. Tuy nhién khi gap cac nén dat qua nhdo, yéu (dat c6 B> 1) thi hi¢u
qua nén chit ctia coc voi bi han ché. Véi cac loai bun gbc sét nhio yéu thi hidu _qua nén
chit cang it vi voi t61 va dét sét déu thim nudc yéu nén viée ép thoat nudce 16 rong kho,
kém hi¢u qua.

4.4.2. Thiét ké va thi cong coc voi

Viéc tinh toan va thiét ké coc voi tuong tu nhu coc cat, tuy nhién can chu v kha
ning thoat nudc cua ching khic nhau. Véi coc cat thi kha niang thoat nudc déu va
trong thoi gian dai con véi coc voi thi kha nang thoat nudc nhanh trong thoi gian dau
va sau d6 giam di nhiéu.

Thi cong coc voi : Dé thi cong coc voi trude hét phai khoan tao 16, 16 khoan tir
240-400mm, néu thanh 13 khoan bi sat 16 thi ha 6ng thép, sau do cho tirng 16p voi séng
day khoang 1m xuéng 16 khoan va dam chat timg 16p cho dén hét chiéu sau. Két hop
vira dam vira rat 6ng l1én. Hi¢u qua nén chat cua cot voi phu thudc vao chét luong dam
chat va thanh phﬁn hoa hoc cua voi.

D0 chat va cuong do cua nén coc voi c¢6 thé kiém tra nhu déi voi nén coc cat.
4.5.1. Coc dat — véi
a. Ché tao coc dat — voi

Viéc ché tao coc dat — voi kha phue tap va phai sur dung cac may chuyén dung
(Hinh 4.14). Céu tao may gom hai bd phan: Phan may diéu khién va xi 16 dung voi bot.
(may Alimak ctia Thuy Dién san suét)

Hoat dong cuiia may nhur sau:

Ludi khoan c6 dudng kinh
khoang 500mm c6 tac dung tao 16 va | b | b | b/
lam cho dat toi1 ra tai cho, chiéu sau

khoan c6 thé dat téi 20m, khi khoan . j Coc voi-dy

dén do sau thiét ké thi bat dau qua

trinh phun voi. Voi bot dugc chira B -
trong xi 16 dung tich 2,5m’. Khi may ~ — ~

van hanh, mét by phan may nén khi o 0 - 5
tao nén mot ap lyc trong xild va ap ~ ~ i e
luc do day vO1 bot tur xi 16 vao ong — =

cao su dan qua can khoan vao 18 -

khoan va chui ra mot 16 nhd —NG

$»=30mm ¢ dudi ludi khoan va phun N~ —

vao dat voi bot tac dung véi nude 16 R B

rong tao nén lién két ximang va céac : TSI

lién két nay gin két cac hat khoang : s a

vat trong dat lai va lam cho dat cimg = ~ —

hon.

Hinh 4.15: Xa ly nén dat yéu bang cec voi — dit
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b. Hi€u qua va irng dung

Khi tao coc voi dat thi cuong do cua coc nay phuy thudc vao lugng voi va thot
gian.

Két qua nghién ctru cho thiy luong voi cang nhiéu thi do cing cia coc cang
tang nhanh.

O nudc ta v6i dat yéu c6 d6 am ty nhién tir 40-70% thi ding ham lyong voi tir
6-12% 1a hop ly. Vi ty 1€ do thi cuong dd coc dat 50% sau 1 thang va 70 — 80% sau 3
thang.

Coc dat — voi xtr Iy 1am ting cuong do chdng cat cia dat 1én hang 10 14n, co thé
sir dung coc dat voi nay 1am tudng cir hodc 1am nén cho cong trinh. Khoang cach gitra
cac coc voi tiy thude dic diém nén va tai trong, theo kinh nghiém ldy bang 0,75m,
chiéu dai coc phai vuot chidu sau chiu nén cia dat, ludi coc tram ra dién tich day méng
1a b/4 v6i b 1a bé rong méng.

Viéc kiém tra strc chiu tai ctia nén khi xr 1y can x4c dinh bang thi nghiém nén
tinh tai hién trudong, voi kich thudce ban nén 1a 100x100cm.

4.5.4. Coc dat — ximiing

Viéc ché tao coc dat — xi ming ciing giéng nhu dbi voi coc dat — voi, & day xi 16
chtra xi ming va phun vao dat véi ty 1¢ dinh trude. Luu y san ximang trude khi do vao
xilo dé dam bao ximing khong bi von cuc va cac hat ximing c6 kich thuée déu
<0,2mm, d¢ khong bi tic ong phun.

Ham luong ximédng co the tr 7 — 15% va két qua cho thay gia ¢ dat bang
ximang tot hon voi va dat bun gdc cat thi hiéu qua cao hon dat bun goc set.

Qua két qua thi nghiém xuyén cho thay strc khang xuyén cua dat nén ting 1én tir
4-5 1an so véi khi chua gia cd.

O nuéc ta da su dung loai coc dat — Ximang nay dé xur ly gia co mot so cong
trinh va hién nay trién vong st dung loai coc dat — ximing nay dé gia c6 nén 1a rat tot.
4.6. Phuong phap gia tii nén trudc
4.6.1. Pic diém va pham vi ap dung

Phuong phép ndy c6 thé st dung dé xir 1y khi gip nén dat yéu nhu than bun, bun
sét va sét pha déo nhao, cat pha bao hoa nudc.

Dung phuong phap nay c6 cac uu diém sau:

- Tang suc chiu tai cua nén dat;

- Tang nhanh thoi gian ¢ két, ting nhanh d6 lun 6n dinh theo thoi gian.

Céc bién phap thyce hién:

- Chat tai trong (cat, so1, gach, da...) bang hodc 16n hon tai trong cong trinh du kién
thiét ké trén nén dat yéu, dé cho nén chiu tai trudc va lan trude khi xdy dung cong
trinh.

- Dung gleng cat hoic béc tham dé thoat nudc ra khoi 16 rdng, ting nhanh qua trinh
cb két cua dat nén, tang nhanh tdc do lun theo thoi gian.

Tuy yéu cau cu thé cua cong trinh, diéu kién dia chat cong trinh, dia chat thuy
van cta noi xay dung ma dung bién phap xu 1y thich hop, c6 thé dung don 1é hodc két
hop ca hai bién phap trén.
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4.6.2. Phuong phap nén truée khong ding giéng thoat nuéc
a. Piéu kién dia chit cong trinh

Pé dat dugc muc dich lam cho dét
chdt, ép thoat nudc ra khoi 16 r(:)ng thi =
nhitng truong hop sau thich hgp cho l l l l l f l l H
phuong phap gia tai nén trudc. 7,
al. Cdu tgo dia tang nhu hinh 4.16a

Trén cung la 16p dat trong trot, gitra .
1a 16p dét yéu can gia cd, dudi cung 1a l1op — —
cat ty nhién. Khi chiu tai trong nén trudc q —~
thi nude 16 rong cua dit yéu sé& bi ép thoat x $
vao 1op cat tu nhién.
a2. Cau tgo dia tang nhu hinh 4.16b

Trén cung la 16p cat tu nhién, ¢ gilra
1a 16p dat yéu can xir Iy. Du6i cing 1a 16p Hinh a
cat ty nhién. Khi chiu tai trong nén trudc q,
nudce 16 rong rong trong 16p bi ¢p thoat ra
theo ca hai chiéu 1én va xubng vao hai 16p VITTITITYLTT
cat tu nhién.
a3. Cdu tgo dia tang nhu hinh 4.16¢

Truong hop nay khi chiu tai trong
nén q, nudc thoat ra theo chiéu lén vao
tang cat, truong hop néu khong co 16p cat
tur nhién thi c6 thé lam mot 16p dém cat
nhan tao sau do tac dung tai trong nén
trude.
b.Tinh toan tai trong nén trudc

Do 16n cua 4p luc nén trude dugce Hinh b
lua chon nhu sau:

- Dung tai trong nén trudc dang
bang tai trong cong trinh s& xay dung.

Dung tai trong nén trude 16n hon tai
trong cong trinh s€ xdy dung (Ion hon
khoang 20%) dé tang nhanh qua trinh ¢ o
két, it ngan thoi gian gia tai, tuy nhién iatatatatataie ol

ciing khong l6n qua dé giy phd hoai nén — — — — ]

i s lin dy kién duge xc dinh theo //////////////// ¢t knone thim

cong thuc kinh nghi¢m sau:
t Hinh c
Se=3 a4+t (4.29) Hinh 4.16
Trong do: S;— D lan du tinh ¢ thoi gian t,
voi t 1a thoi gian nén trudce.
a. - Hé s6 kinh nghiém;
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S
a=—:1"1 -t (4.30)
Su
Véi:

S — b6 lan 6n dinh trong qua trinh nén trudc, xac dinh theo tai li¢u quan tric

thuc té.
tz — tl

ot

S Sy
Si, Sp — DO lin quan tric tmg véi thoi gian t, t, ;
c. Bién phap thi cong
Dé thi cong gia tai nén trudc ta co thé dung hai cach sau:
Cach 1:

Chét tai trong nén trudc 1én mat dat tai vi tri xay mong, doi mot thoi gian theo
yéu cau thiét ké dé d6 lun dat 6n dinh dé dat d6 1an 6n dinh roi d& tai dé dao hé mong
va thi cong mong (voi chiéu sau chon mong h < Im). Neu chiéu sau chén mong 16n thi
dao hé méng dén do sau bé hon cbt ddy mong 50cm roi chat tai trong nén.

Cach 2:

C6 thé xay dung mong trude, sau d6 chat tai 1én moéng dé mong lun dén tri s6 6n
dinh, sau d6 do tai va xay dung két cdu bén trén.

Trong hai bién phép trén, tiy theo diéu kién cu thé ma chon bién phap thich
hop.

Tai trong nén trudc phai dugc tang dén ting cap, mdi cap tuong duong tai trong
mot tang nha hodc bang khoang 15 — 20% tong tai trong cong trinh. Can bd tri mbc dé
quan tric lan trong sudt thoi gian gia tai.

4.6.3. Phuong phap nén trudée c6 bo tri dwong tham thing ding
a. Piéu kién dia chét cong trinh

Khi chiéu day nén dat yéu rat day hodic khi do thAm cua dat rat nho thi co thé bo
tri cac duong thAm thang dung dé tang tdc do cb két. Phuong phap nay thuong dung dé
xtr Iy nén duong dap trén nén dat yeu.

C6 hai loai duong thAm thang dung: Giéng cat (SW) va bac tham (PVD). Tac
dung cua duong thAm thang dung la de ting nhanh qua trinh thoat nudc trong cac 16
rong cua dat yéu, lam giam do rong, do a am, ting dung trong. Két qua la lam tang nhanh
qua trinh c¢6 két ctia nén dat yéu, tang strc chiu tai va 1am cho nén dat dat do lun quy
dinh trong thoi gian cho phép.

Dé tang nhanh tdc d6 cd két, ta thuong két 'hop bién phap xur ly bang bic tham,
giéng cat v6i bién phap gla tai tam thoi, tuc la dap cao thém nén duong so voi chleu
day thiét ké 2-3m trong vai thang roi s& lay phan gia tai do di ¢ thoi diém t ma nén
duong dat duoc d6 1an cubi cung nhu truong hop nén dap khong gia tai.

*C4u tao chung cia nén dudng dap trén dat yéu co sir dung thiét bi thoat nude
thang ding (bac tham hodc giéng cat) (Hinh 4.17).

4.31)
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Thiét bi quan tric Thiét bi quan tric
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Ldp dat cuing .
Hinh 4.17

b. Tinh tosn, thiét ké

Noi dung thiét ké hé thong giéng cat, bac tham gom c6 viéc xac dinh duong
kinh giéng cat hodc duong kinh twong duong cua bac thim khi da biét cac dic trung
cia dat yéu va thoi gian can thiét dé dat 46 c¢b két cho trude (tic 1a tinh toan do lan
theo thoi gian trong truong hop c6 bd tri dudng thim thang ding.

Trinh tu tinh toan nhu sau:

+ Chon hinh thtrc bé tri hé thdng giéng cat hodc bic thim theo mang ludi tam
giac hodc chir nhat, xac dinh dudng kinh d va khoang cach giira cac giéng cat hodc bac

thim L.

- Pdi véi giéng cat, d chinh 1a dudng kinh cta giéng cat;
- B61 voi bac tham PVD thi d tinh nhu sau:

D=alL

a+b

Theo Hansbo (1979) thi d = (4.31)
Theo Hansbo (1987) thi d = 22 (432)
V6i: a— Chiéu day cua PVD, thudng tir 3-5mm (c4 biét a=10mm);1
b — Chiéu rong cua PVD, hi¢n nay b=100mm;
+ Tinh ban kinh anh hudéng D ciia SW hoac PVD.
(4.33)

Véi: L - Khoang cach tir tam dén tdm ctia PVD hodc SW, chinh ta chiéu dai cia canh
tam gidc déu néu bd tri theo luwdi tam giac déu hodc 1a chiéu dai cta canh hinh vudng
néu bd tri theo ludi hinh vudng.

o= 1,05 - Néu bd tri PVD hodc SW theo ludi tam giac déu;

a = 1,13 - Néu bd tri PVD hodc SW theo ludi hinh vuong.
+ Tinh nhan t6 thoi gian

_C,t
r D2

N

(4.34)

Véi:  C, - La hé s6 c6 két hudng tam, t — thoi gian cd két;
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+ Tra toan d6 hinh (4.18) dé xac dinh d6 cb két huong tam U, theo N, va n;

+ Tinh nhan t6 thoi gian N, va do ¢6 két thang ding U, (tra toan do 4.18):

C,.t
N, =—% (4.35)
h
+ Tinh d6 cb két chung theo cong thirc:
1-U=(1-U,).1-U)) (4.36)
N 0
210 M = N
?t 20 \\i :\\\\ Hinh 4.18:
25 NN i Toan do xac
" N On ,
§.4° X %{O\\g dinh d¢ co
22 o\”\\oo\\( ket Ur, Uz
70 N theo N, va N,
80 va n=D/d
90 N NN
NI N
100 RS Na I

S
N
6 7

8 910" 23
Nhan t6 thoi gian Nr,Nz

c¢. Trinh ty cac budc thi cong:

O day gi6i thiéu trinh ti cac budc thi cong trong truong hop xtr Iy bang bac tham:

- Pinh vi tri chan ta luy nén duong;

- P40 bo mot phan dat yéu theo thiét ké, thuong tir 0,5-0,8m;

- Rai vai dia ky thuat, nén rai vuong goéc véi tim duong, mép vai chong 1én nhau 15-
20cm;

- Pit thiét bi quan tric lan thang dung;

- Pap 16p dém cat dén cao do thiét ké va tao phéng,

- Pat thiét bi quan tric chuyen vi ngang dé quan tric chuyén vi ngang ctia nén duong;

- Tién hanh cim bac thim (cam PVD — Phabricatied Vertical Drainage), viéc cam béc
tham thyc hién bang cac may cam bac chuyén dung. Sau khi cdm, bac phai cao hon bé
mat 16p cat dém tur 15-20cm.

- Dap dat: Pat duoc dap thanh tung 16p voi chleu day mdi 16p 15, 20, hodc 25cm. Toe
d6 dap tuan tha theo thiét ké, két hop quan tric 1n dé xu 1y kip thoi trong trudng hop
lan nhanh qua toc do thiét ké.
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