Churong 1: Mé dau
Chuong 1 MO PAU

Néi dung va muc tiéu ciia chwong 1 trinh bay cdc vin dé

Trinh ndy cac ndi dung chinh cta hoc phan két cdu bé téng cot thép.

Gi6i thiéu khai quat vé bé tong, cbt thép va bé tong cbt thép.

Phén loai bé tong cbt thép: phan loai theo phwong phap thi cong va theo trang thai
{ng suét.

Uu, nhuoc diém va cach khic phuc cac nhugc diém cua két ciu bé tong cbt thép.

So luoc lich sir phat trién cua két ciu bé tong cbt thép.

1.1. GIOI THIEU CHUNG
1.1.1. Giéi thiéu khai quat vé mén hoc

Két cdu bé tong cbt thép gdm 2 phan:

Phan k¥ thuét co s& (két cau bé tong cbt thép) trinh bay vé tinh ning co 1y cua vat
liéu, tinh toan va cau tao cac ciu kién co ban.

Phén k¥ thuat chuyén nganh:

Két cau nha bé tong cbt thép trinh bay cac ndi dung vé tinh todn ciu tao cic bd
phan cia cong trinh dan dung va cong nghiép: két cau mai, khung nha cong nghiép,
khung nha thap tang, khung nha cao tang, két ciu méng.

Két cau bé tong cbt thép dic biét trinh bay cac van dé vé tinh toan két cu
chuyén dung nhu mai vé mong, tudng chin, bé chua, xilo, bun ke.

Két cau nha cao ting bang bé tong cbt thép trinh bay nguyén 1y ciu tao va tinh
toan két ciu nha cao tang.

Két cau bé tong cdt thép tmg luc trude trinh bay nguyén 1y cu tao va tinh toan
cac két cdu bé tong cbt thép ung luc trude.

1.1.2. Gi6i thiéu vé bé tong, cbt thép va bé tong cbt thép

Bé tong (BT) 1a mot da nhan tao duoc ché tir cac vat liéu rdi (cat, da, soi...), chat
két dinh (CKD), nudc va phu gia (néu cb).

C6t thép (CT) 1a vat liéu chiu nén va kéo déu tot.

Bé tong cdt thép (BTCT) 14 loai vat liéu duoc cu tao thanh tir hai loai vat liéu 1a
bé tong va cbt thép c6 dic trung co hoc khac nhau nhung cing lam viéc véi nhau mot
cach hop 1y va hiéu qua.

Bé tong = d4 + cat + xi mang + nudc + cht phu gia
Bé tong cot thép = bé tong + cot thép

Bé tong c6 kha nang chiu nén twong ddi t6t nhung chiu kéo rat kém (kha niang chiu
nén gép 8 dén 15 lan kha nang chiu kéo) va 1a mot loai vat liéu gion. Trong khi do, cdt
thép 1a mot loai vat liéu chiu kéo va chiu nén déu tét. Do vay ta dat cdt thép vao trong
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bé tong dé tang cudng kha niang chiu lyc cho cau kién. Tir d6 ta hinh thanh nén bé tong
cot thép.

- P6i véi cau Kkién chiu uon
Thi nghiém mot dAm bétong va mot dAm bétong cdt thép nhu hinh v&:
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Hinh 1.1. Dam bétong va bétong cot thép
a) Dam bétong; b) Dam bétong cbt thép; ¢) So dd tng suét trén tiét dién 1-1;
d) So d6 tng suit trén tiét dién 2-2;
1- Vung chiu nén; 2- Vung chiu kéo; 3- C6t thép

Dam bétong: khi tmg suat kéo ot dat dén cuong do chiu kéo ciia bétong thi vét nut
s& xuat hién, vét nit s& di dan 1én phia trén va dam bi gdy khi tmg suat nén op cOn kha
nhd so vo1 cuong do chiu nén ctuia bétong, cho nén s€ lang phi kha nang chiu nén cua
bétdng.

Dam bétong cot thép (co cdt thép dat vira phai, hop 1y & ving kéo): luc kéo do cbt
thép chiu, nho do cé thé tang tai trong dén khi op dat dén cuong do chiu nén cua
bétong va os dat td1 cuong do chiu kéo cua cdt thép, do do6 tan dung hét kha nang chiu
luc cua vat liéu.

Theo thi nghiém thi didm bétdng cot thép chiu luc nhiéu hon dam bétong c6 cling
kich thuéc 1én dén 20 lan.

- Pdi v6i cau kién chiu nén

Do cbt thép chiu nén va chiu kéo rat tot, nén ct thép duoc dat trong cau kién chiu
nén nhu cot, thanh nén cua dan, vom. .. dé tang kha nang chiu luc, giam kich thudc tiét
dién va chiu céc luc kéo xuit hién do ngﬁu nhién.

1.1.3. Phan loai bé téng c6t thép

a. Phan loai theo phuwong phap thi cong

Bé tong cot thép toan khéi: ghép van khuodn (coffa), dit cbt thép va db bé tong
ngay tai vi tri thiét ké cuia két cau.

Uu diém: do cac cau kién dugc dinh v&i nhau mot cach toan khéi nén két cau c6 do
ctng tong thé 16n, chiu lyc dong tét, dé tao hinh dang.
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Nhuege diém: ton vat liéu 1am van khudn va cot chéng, thi cong chiu anh huong cua
thoi tiét, thoi gian thi cong cham.

Bé tong cot thép lip ghép: cac céu kién riéng ré& duoc ché tao sin trong nha may
hodc tai cong truong, dugc van chuyén dén cong trudng sau d6 dung cin ciu vin
chuyén lap ghép, lién két ching lai v&i nhau thanh két cau tai vi tri thiét ké.

Uu diém: thoi gian thi cong nhanh, it tén coffa, cay chdng, it chiu anh hudng cua
thoi tiét.

Nhurge diém: 36 cung tong thé kém hon BTCT toan khédi, giai quyét cac mbi ndi
thuong kho khan va thuong ton nhiéu thép lién két. T6 chuc thi cong phuc tap, can c6
thiét bi chuyén dung, cin phai xir 1y tét gitra bé tong méi va cil.

Bé tong cot thép bdn lip ghép: lip ghép cac ciu kién chwa dugc ché tao hoan
chinh sau d6 dit thém cbt thép, ghép thém coffa rdi d6 tai chd phan con lai (ké ca mdi
ndi).

Uu diém: 36 cung téng thé cao, it ton coffa, cot chéng

Nhurge diém: 16 chirc san xuat va lap ghép c6 phan phirc tap va phai chil y xur 1y tot
mit noi gitra bé tong di d6 trude va bé tong do sau.

b. Theo trang thai ing suat

Bé téng cot thép thwong: khi ché tao cdu kién, bé tong va cbt thép & trang thai
khong c6 tng suat. Ngoai ndi ing suat do co ngoét va gidn nd nhiét, trong cbt thép va
bétong chi xuét hién Gmg suat khi c6 tai trong tac dung (ké ca trong lwong ban thin)

Bé t6ng cot thép ieng lwc trwde: trude khi st dung, ngudi ta tao cho bé tong mot
ng suat nguoc diu voi ung suat cia né khi sit dung. Thudng thi nguoi ta cing cot
thép dé nén ving chiu kéo (do tai trong gy ra) cua cau kién nham triét tiéu Gmg suat
kéo do tai trong gay ra. Nho c6 Gmg luc nén trudce, nguoi ta ¢o thé khong cho xuat hién
khe ntt hay han ché bé rong khe nurt trong cu kién.

1.1.4. Uu, nhwoc diém va pham vi sit dung ciia bétong cot thép.

a. Uu diém

Co6 kha nang st dung vat liu dia phuong (ximang, cat, da, soi), tiét kiém thép 1a
vat liéu dat tién.

C6 kha nang chiu lyc 16n hon so véi két cau gach da va gd. Co thé chiu tét cac loai
tai trong rung dong, bao gdm ca tai trong dong dat.

Vira bén vira ton it tién bao dudng.

Chiu lira t6t hon so vé&i thép va gb. Bétong bao vé cdt thép khong bi nung néng
nhanh chéng dén nhiét d6 nguy hiém. Vi du néu 16p bao vé day 2.5cm va nhiét do bén
ngoai la 100°C thi sau 1h cdt thép méi néng t6i khoang 55°C. Néu két cdu thuong
xuyén phai lam viéc & nhiét d6 150°C dén 250°C thi phai dung bétong chiu nong.

Vi ciu kién diic theo hinh dang van khudn nén viéc tao cac hinh dang két cau khac
nhau dé dap tmg yéu cau kién tric 1a c¢6 thé thuc hién duoc twong ddi dé dang.
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b. Nhuwoe diém

Trong lugng ban than 16n, do d6 kho lam duoc nhiing két ciu co nhip 16n bﬁng
bétong cdt thép thudng. Dé khic phuc, ngudi ta dung bétdng nhe, bétong cot thép tng
luc trudce va cac loai két cau nhe nhu két ciu vo mong.

Kha ning cach am va cach nhiét kém. Pé khic phuc co thé dung céc loai két cau co
16 rong.

Cong tac thi cong do tai chd twong d6i phuc tap va chiu anh huéng cua thoi tiét,
viéc kiém tra chat luong kho khin. Dé khic phuc ngudi ta c6 thé dung béténg cdt thép
lap ghép hodc cong xudng hoa cac khau lam van khudn, cdt thép va tron bétong, dong
thoi co gidi hoa khau do bétong.

Bétong cbt thép d& c6 khe nit khi chiu tic dong cia tai trong, lam anh hudng dén
chét luong st dung va tudi tho, thim m¥ cua cong trinh. Dé khic phuc c6 thé dung
bétong cbt thép ung luc trude hodc cd nhitng bién phép tinh toan va thi cong hop 1y dé
han ché khe nut.

c. Pham vi str dung

Trong xdy dung cong nghiép: két cdu BTCT dung lam cac két cdu chiu lyc, 1am
cac thap chtra, hanh lang van chuyén, dng khoi, xild, bunke, méng may, dng dan ...

Trong xay dyng dan dung: BTCT dugc sit dung nhiéu dé 1am mong, cot, dam, san,
cau thang ...

Trong xay dung giao thong: lam dam céu, vom, mong coc, mat duong, cot dién ...

Trong xay dung thuy loi: lam tram bom, dap tran, tuong chin, céng, 6ng dan ...

Trong xay dung qudc phong: dung lam cac cong su, 16 cbt ...

Trong cong nghiép ché tao co khi: & mot sé nudce nhiéu bo phan nhu khung, chan
dé cua cac loai may niang nhu may nén thiy luc, may dap..., ngudi ta thay thé bang
BTCT, tiét kiém duoc 40% kim loai va giam tién van chuyén.

1.2. SO LUQC LICH SU PHAT TRIEN CUA BE TONG COT THEP (BTCT)

So véi gach déa va g5 thi BTCT la loai vat li¢u xay dung tuong ddi méi, lich st
phat trién méi c6 trén 100 nam.

Xi mang dugc phat minh vao nam 1825.

Cudi ndm 1849 Lambot (Phap) di lam mat chiéc thuyén bang ludi thép dugc trat
hai mit bang vira xi ming. Sau d6 nguoi ta ché tao cac ban san, dudng dng, bé chira
nude va cac cau kién khac bang BTCT.

O thoi ky so khai nguoi ta lam bang cam tinh nén CT thudng duoc dat ¢ giita
chiéu cao tiét dién (vi tri tryc trung hoa). Khoang sau 1880, cac nghién ciru vé cudng
d6 BT va CT, vé luc dinh gitta BT va CT méi dugc nghién ciru ¢ Phap va Duc.
Koenen (Ptc) 12 mot trong nhitng nguoi dau tién dé nghi dit CT vao ving BT chiu
kéo va nam 1886 da kién nghi phuong phép tinh toan ciu kién BTCT.

Pau thé ky 20, ngudi ta bat dau xay dung 1y thuyét tinh toan két cAu BTCT theo
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mg suat cho phép (phwong phap c6 dién). Phuong phdp niy dua trén co sd céc

phuong phép tinh toan irng suat cua mon stc bén vat ligu.

BTCT tng suit trude dugc Freysinet (Phap) nghién ctru thanh cong tir nim 1928.

Nam 1939 Gido su Loleit (Nga) cing v6i nhidu ngudi khac di nghién ctu tinh

khong dong chat va dang huéng, tinh bién dang dan hdi déo ctia BT va kién nghi

phuong phép tinh toan theo giai doan pha hoai.

DPén 1955 & Lién X6 da bat dau tinh toan theo phwong phap méi hon, d6 1a

phuong phép tinh theo trang thai gidi han. Phuong phap nay ngay cang dugc hoan

thién va dugc nhiu nudce sir dung ké ca nude ta trong thiét ké két cdu BTCT.
O nuéc ta BTCT bat dau dugc dung tir dau thé ky 20.

CAU HOI ON TAP CHUONG 1

1.

Vi sao nguoi ta chon dung thép vao trong bé tong ma khong chon cac loai vat
liéu khac?

Phén loai va pham vi st dung ctia két cau bé tong cot thép?

Phan tich vu nhuoc diém cua bé tong cdt thép va cach han ché nhing nhugc
diém cua két ciu bé tong cbt thép?

So sanh vu nhuoc diém cia két cdu bé tong cot thép so véi két cau thép?



