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| INTRODUCTION:
STRUCTURAL STEEL USE CONTRUCTION

%1. Vi tri mon hoc:

~ Két cdu thép dugc st dung rong réi trong tét ca cac linh virc clia
nganh xay dyng nhw: dan dung, cdng nghiép, cau, thly cong, cong
trinh bién ...

- Trong nhitng nam gan day khi nén kinh té cling nhu cac nganh cong
nghiép dang I6n manh vé moi mat, két cau thép cling dugc st dung
mot cach rong rai, da dang va phong phd hon rat nhiéu.

- Kién thirc vé két cdu thép la can thiét cho moi k¥ su, can b k¥ thuat.

- B8 qua trinh hoc tap, nghién ctru dat két qua tét can co sy két hop,
dung day dd va dang dan cac kién thitc ctia nhidu mon hoc.

[Feeeseeeeeeeeesssss—————
INTRODUCTION:
STRUCTURAL STEEL USE CONTRUCTION
'§2. Uu diém va khuyét diém clia két cau thép
| 21Uudiém
- C6 kha nang chiu lyc 16n, dd tin cdy cao;
- C6 trong luong nhe;
- C6 tinh cdng nghiép héa cao trong san xuét, ché tao, I&p dung;
- Cé tinh co ddng trong van chuyén va thi cong 1ap dung;
- Tinh kin clia vat liéu va lién két.

2.2 Nhuoc diém

- Bi @ mon;
- Chiu Itra kém.
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I INTRODUCTION:
STRUCTURAL STEEL USE CONTRUCTION

ﬁ' §3. Pham vi (rng dung ctia két cau thép

)

- Nha cong nghiép

- Nha nhip 16n

- Khung nha nhiéu tang

- Duing cho céng trinh cau dudng bd, dudng sat

- Két cau tru vo tuyén, cot dién dan khoan
- Két cau thép ban
- Céc loai két cdu di dong

BAI GIANG SLIDE KET CAU THEP

INTRODUCTION:
STRUCTURAL STEEL USE CONTRUCTION
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INTRODUCTION:
| STRUCTURAL STEEL USE CONTRUCTION
- 84. Yéu cau co ban dbi voi két cdu thép
 4.1.Yéucauvésr dung
- DPambdo cic yéu cau Vé chiu lyc;

- K&t cdu khong bi thay d6i vé hinh dang va vi tri.
- Két cau phai bao dam yéu cau vé my quan, vé kién tric.
4.2.Yéu cau vé kinh té

- Tiét kiém vat liéu;

- Dam bao tinh cong nghé khi ché tao
- Dam bao tinh dinh hinh héa
- Bam bao tinh madun héa, thdng nhét héa

CHAPTER 1:
PROPERTIESOF STRUCTURAL STEEL

 MUCTIEU:
& - Cung cap khai niém vé thép, phan loai va tén goi ¢
e mot s6 loai thép thuong dung trong xay dung;
- Phan tich duoc cac dac trung co hoc clia két cau thép, y
nghta clia nhi*ng dac trung co hoc do;
- Trinh bay cac hinh thic ton tai clia két cdu thép trén
thuc té, (’ng dung clia cac hinh thirc do;
- Phan biét duoc phuong phép tinh toan két cau thép,
nam duoc cac gia tri vé cuong do, tai trong khi tinh toén;
- Pua ra mot s6 biéu thic tinh todn cho cac cdu kién
an bang két cau thép.
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CHAPTER 1: . Pa— =
PROPERTIESOF STRUCTURAL STEEL §1.1. CAC LOAI THEP DUNG TRONG XAY DUNG
| §1.1CAC LOAI THEP DUNG TRONG XAY DUNG | 1.3. Cac mac thep dung trong xay dung
1.1.1. Phan loai thép (Classification) . Thép cacbon thap, cwong do thuong (f, < 29 kN/cm?)
i.. Phan loai theo thanh phan héa hoc ! - Nhém A: Dam béo tinh chét co hoc.
- Thép c&c bon (Plain carbon stedls)

) . - Nhém B: Ham béo thanh phan hda hoc.
- Thép hop kim (Low-alloy steels and High-alloy steel)

- Nhém C: Bam bdo tinh chét co hoc va thanh phan héa hoc.

Phan loai theo cach san xudt thép
- S&n xuét béng 16 quay; Tén goi clia thép theo TCVN 5709:1993 hodc TCVN 1765:1975

- S&n xudt bang 10 béng
Phan loai theo mic do khir oxy

- Thép sdi; 3
- Thép tinh (I&ng) .
- Thép nita tinh

§1.1. CAC LOAI THEP DUNG TRONG XAY DUNG T P
[ Nm Vigt Nam | T han Ben Gy . Nomoy 0L IIID’.@ a0, Vo
.1.2. C4u trdc tinh thé va thanh phan héa hoc clia thép xay du | € Cr3l 2310 U
| CT1 CT33 320-420 31
- Cau truc cta thép CT2  CT34 30 - M0 29
+ Hat ferit. B cr3 | crs 380 - 490 73
i . 1 CT4 CT42 420 - 340 21
+ Xementit: Fe+ C > Fe,C 4 CTS | CT5 S00 - 6400 17
+ Peclit = Xementit + Ferit | €6 LTl 600 12
Méz thép (25 hidu) Ham heemg cac nguyén 13
- Thanh phan héa hoc Nea | Viét Nam c ot M. % S, khéng lan | P, khéng lén
. 2 . § g g = hem, % hem, %4
Hai thanh phan chinh: CT | BCT3I 7 008 007
+ Fe : chiém 99% thé tich thép. CTI | BCT33 50,50 005 004
+C: %C<1,7% CT2 | BCT34 S0 005 00
PRI U I3 | BOT3R - LGS 1,05 0.0
Mot s6 thanh phan khac: CT4 | BCT42 0,70 0.05 0,04
+ C6 lgi cho thép: Mn, Si CTS | BCTSI 0,80 005 0,04
+ C6 hai cho thép: P, S, N, O,. . CT6 | BCTal .80 0,05 0,04
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§1.1. CAC LOAI THEP DUNG TRONG XAY DUNG

.1.3. Cac méc thép dung trong xay dwng
. Thép cudng do kha cao (f, = 31+ 40 kN/cm?)
- La thép cacbon thap nhiét luyén hodc thép hop kim.
- Céc thép hop kim thap thdng dung cho két cau xay dung ldy theo
TCVN 3104:1979 c6 sau loai nhu sau: 09Mn2; 14Mn2; 16Mn2Si;
09Mn2Si; 10Mn2Si1; 10CrSiNiCu.
y nghfa: - s6 chi phan van ham lueng C;
- thanh phan hop kim;
- thanh phan phan trdm hop kim;
- Thép cudng do cao (f, > 44 kN/cm?)
La thép hop kim nhiét luyén

§1.2.SU LAM VIEC CUA THEP CHIU TAI TRONG
1.2.1. Su lam viéc chju kéo ctia thép

k1 I \ =& (daN/cr)
l b‘ |

=, 4
Theo biéu d6 quan hé, thép 1am viéc theo 4 giai doan chinh
Bao gém: OA, AB, BC, CD.
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§1.2.SU LAM VIEC CUA THEP CHIU TAI TRONG §1.3. QUY CACH THEP CAN DUNG TRONG XAY DUNG - | 83.QUY CACH THEP CAN DUNG TRONG XAY DUNG

1.3.1. Thép hinh (Hot-rolling). a) d

e , @ [ e
a. Thép goc (Angle) n! cw—_, F D

Theo TCVN 1656: 1993

BDoan OA: giai doan dan hoi;
giéi han ti l&: [}y =0,

o=k (daN/orr)

- Doan AB: giai doan - -
dan hdi - déo (dan déo) 2 Péu canh:C6 50 loai; al d ‘[] W —
L e ot |J’
-Boan BC: giai doan BC Baogom: - Tir L20x3 | b)
chay déo (thém chay); & ff’? | x - y = Ung dung clia thép goc:
o8 ! - Dén L250x35 e
= Gi6i han chay: [, =1} o|8|g ! oY
3 y: e =g 6 : k"—-\ 1d |
- Doan CD: giai doan cting c6; L em bang tra trang 282 - 285[2]) ¥ % i |
I

Gi6i han bén: [y =y

.
~
L.

§3. QUY CACH THEP CAN DUNG TRONG XAY DUNG

§1.2. SU LAM VIEC CUA THEP CHIU TAI TRONG §1.3. QUY CACH THEP CAN DUNG TRONG XAY DUNG

.2.2. Cécddc trung co hoc chl yéu clia thép fhil, 1l i b. Thép hinh chir I (1-Shape)
a biu d6 kéo clia thép rdt ra mot s dac trung co ban sau: a@hepasc Theo TCVN 1656: 1993 C6 23 loai : ﬁﬁ
Mbdun dan hbi E: E = tg’] ) ‘ Loai phd thdng 110+ 160 I n
- d (h = 100-600 mm) TTTYMTTTTTT
- Gi6i han ty I& T, 12 (g suat gioi han d& VL 1am viéc theo BL Hii — ) . y 'y SR TR I I
= Khong déu canh:C6 72 Loai; (h = 180+300 mm) b
- Gi6i han chay [: |avus ,Idnlnh’ét c6 thé qé trong VL mél(hér]g ) Baogdm: - T L30x20x3 m ] i = Ung dung thép hinh chr I:
duoc phép vuot qua, can cl dé xac dinh cuong dd tiéu chuén clia thép. - Dén L 200x150x25 x _x = e
- Gi6i han bén [,: la cwong dd tirc thoi clia thép khi bi kéo dit, em bang tra trang 286 - 291 [2]) I\_\] d

Bién dang khi dirt [}: 1a bién dang (ing véi thép dat [, [
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BANG TRATHEP HINH CHU I (Trang 292 - [2])

§1.3. QUY CACH THEP CAN DUNG TRONG XAY DUNG

c. Thép hinh chi [ (Channel)
C6 22 loai: _ILid
Loai phd théng C5+C40 h

(h = 50+-400 mm)
Loai mé rdng canh Cl4a-C24a
(h = 140+240 mm)

- (*ng dung thép hinh chit C:

L)L)
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BANG TRA THEP HINH CHU I (Trang 294 — [2])
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§1.3. QUY CACH THEP CAN DUNG TRONG XAY DUNG

X

. 1.3.2. Thép tdm (Plate).

| hép t&m phé théng: t = 4+60mm; a= 160+1050mm; b = 6m+12i
thuong diing cho cac cdu kién t& hop cot, dam, khung.
- Thép tdm day: t = 60+160mm; a = 600+3000mm; b = 4m-=8m:

thuong dung cho céc cong trinh thép ban;

ong dung lam mai lop, dap thanh thép dap ngudi.

BAI GIANG SLIDE KET CAU THEP

§3.QUY CACH THEP CAN DUNG TRONG XAY DUNG

.3. Thép hinh dap can ngudi (Cold-formed)
thép tdm mong, thép gidi day 1 + 8 mm dem dap ngudi > thép

hiu luc nho nhung yéu cau do cing I6n nhu xa go, thanh ctia dan
6ng gian nhip 160 v... 1
huyét diém: 6 si cling ngudi & nhitng géc bi udn, chéng ri kémn

" §3.QUY CACH THEP CAN DUNG TRONG XAY DUNG

X

" 1.3.4. Mot s6 loai thép khac

-Thép tron: d = 4+250 mm; |am buléng, thanh kéo.
-Thép 6ng tir 42x2,5+ 50015 mm: |am dan, c&c thanh cla thép try.
-Thép tdm c6 van (go): |& dudng di, cac sinthao tac v v..

-Thép ray, thép chit T, thép vudng v v...
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i §3.QUY CACH THEP CAN DUNG TRONG XAY DUNG
1.3.4. M0t s6 loai thép khac
a)

b)

a- Thép chit | canh rong;
' b-Thépdng;

c-Thép chr T;

d- Thépray.

§1.4. PHUONG PHAP TINH KET CAU THEP

+ Phuong phép tinh theo trang thai gidi han (TTGH)
+ Cuong do tiéu chudn va cwong do tinh toan

+ Tai trong va tac dong

ThS. PHAM VIET HIEU - DTU

|' 7 ! TRA LO1 CAU HOI "

. Trang thai gi¢i han la gi?

1.

2. Taisaotinh toan theo trang thai gi¢i han (TTGH)?
3. Comay loai TTGH? Y nghia?

4. Cuwong do tiéu chudn va cuong do tinh toan khac

nhau nhu thé nao?

(&)

.Y nghfa clia cac gia tri: f; f,; f, cach tractru?
) 6. CO6 may loai tai trong?

7. Tai trong tiéu chudn va tai trong tinh toan khac

nhau nhu thé nao? Céc gia tri nay dung dé 1am gi?

§1.4. PHUONG PHAP TINH KET CAU THEP

.4.1. Phrong phép tinh theo trang théi giéi han (TTGH)

.4.1.1. Nhém trang théi gi6i han thi nhat

i Nhém TTGH thi nhét gdm céc trang thai: pha hoai vé bén;

mét 6n dinh; mét can bang vi trf; két cAu bi bién ddi hinh dang.

V/6i cac trang thai nay, két cdu khong thé st dung dugc nira.
Diéu kién an toan v& kha ndng chiu luc c6 thé viét dwdi dang:

NES

Trong do:

N - ndi lyc trong cdu kién dang xét (phu thudc tai trong tinh toan);

S—ndi lyc gii han ma cdu kién c6 thé chiu dugc (phu thudc loai

, hinh dang vat ligu). "

BAI GIANG SLIDE KET CAU THEP

§1.4. PHUONG PHAP TINH KET CAU THEP

.4.1. Phrong phép tinh theo trang théi gi¢i han (TTGH)
'1.4.1.2. Nhém trang thai gi¢i han thit 2
Nhém TTGH thi» hai gdm nhitng trang thai lam cho két cau
khéng str dung binh throng duoc, hodc lam giam tudi tho
cdng trinh nhu: bi vdng, bi 1tn, bi rung, bi niit.

Didukién dambao: A <A

A - Bién dang hay chuyén vi clia két cdu du6i tc dung clia
tai trong tiéu chu@n do nhitng t6 hop bt lgi nhét gay nén.

A - labién dang, chuyén vi cho phép trong thiét ké dé ra,
dugc qui dinh bdi cac tiéu chudn, qui pham. ,

§1.4. PHUONG PHAP TINH KET CAU THEP

4.2, Crrong do tiéu chudn va ceong do tinh toan

'+ Cudng do tiéu chuén: 1a dac trung co ban clia vat liéu, dugc

! qui dinh trong cac tiéu chudn thiét ké két cdu thép
 D6i v6i thép cacbon, thép co bién dang chay: f, = o,
« D6i v6i thép khdng co bién dang chay: f, = o,

+ Cuorng do tinh toan bang cuding do tiéu chuén chia cho hé s6
an toan vé vat liéu [},

Vidu: Vi thép crong do thong thuong va cudng do cao vira c
[J.< 3800 daN/cm?, 1dy [}, = 1,05 i
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§1.4. PHUONG PHAP TINH KET CAU THEP
Bang 1.2. Cuong do tinh todn clia thép can va thép 6ng

Trang thai lam viéc Ky Cuong do tin
| hiéu toan
| Keo, nén, usn
- Theo gi¢i han chay f f=1,/0y
- Theo gi6i han bén f, f,=1,/0
Truot f, =058,/
Ep mat |én dau mat (khi ty sat) f. fo=f, /0y

mat trong khép tru khi tiép xuc chét fee

= OBf, /4y
f.4= 0,025f,/

mét theo duong kinh cta con lan fea

Bing & - Cuang d§ téu chudn, . 7. v cudng df tinh tain 7 eia thép odc ban
TENN SPO9 ¢ 1993}

e i Vil M’

| Cumng dg ity onuting, va cuting a2 tink tadn £ ela thép Guting @ kea din
vk 23 iy ¢ )
o i i il chusn
i 152 4 rsan A aegmm
' -] o 4 hdna phy TS bE day
£ i i is A r r(mmy

cGTa | 2m BT 2w 200 i o a0
cets | 20 230 220 220 20 210 g0
ccTe | a0 a5 250 2an 20 z0 a0

Bang € - Cuding d3 tidu chuln £, , £, v cuding 4§ tinh todn / sia thép hep Kim thap
B vi tink ; Hoven?

B day, mm
Mic thio rs20 <1z 30 3erzan
i I ' I 4 / r. : '
) asc | o | =es | <80 | o | ams
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§1.4. PHUONG PHAP TINH KET CAU THEP

.4.3. Tai trong va tac dong
. Phan loai tai trong

+ Tai trong thuong xuyén 1a tai trong khdng bién déi vé gia tri,
Vi tri, phuong chiéu trong qua trinh st dung cong trinh.

+ Tai trong tam thoi 12 tai trong c6 thé ¢ hodc khdng c6 trong mot
giai doan nao dé clia qua trinh xay dwng va st dung.

- Tai trong tam thoi dai han

- Tai trong tam thoi ngan han

- Tai trong déc biét

§1.4. PHUONG PHAP TINH KET CAU THEP

.4.3. Tai trong va tac dong
“b. T&i trong tiéu chudn va tai trong tinh toan
+ Tai trong tiéu chudn: xac 13p trén co s& xac sudt thong ke,
duoc cho trong tiéu chudn, d6 la tri s6 tai trong 16n nhét co
thé cd trong cong trinh khi st dung binh thuong.

+ Tai trong tinh toan: ké dén sy thay d6i gia tri cda tai trong

tiéu chuén do nhtng sai léch ngau nhién khac véi nhitng diéu kién
binh thuong, dac trung bdi hé s6 do tin cay Vvé tai trong Yo

Tiéu chun tai trong quy dinh céc tri s0 y, tly theo loai téi trong.

BAI GIANG SLIDE KET CAU THEP

§1.5. TINH TOAN CAU KIEN

1. Cau kién chju kéo ding tam
2. Sy lam viéc ctia thép khi chju udn
3. Cau kién nén ding tam

4. Cdu kién chiu kéo léch tam va nén léch tam

§1.5. TINH TOAN CAU KIEN

1.5.1. C4u kién chiju kéo ding tam
“Céu kién chiu kéo dugc kiém trabén theo cong thirc:
N

—<fg,

A

Trong treong hop cho phép c6 bién dang déo I6n, hodc
d6i vai thép cudng do cao khdng co ving chay thi c6 thé
tinh theo gi6i han bén, nhung c6 thém hé s6 an toan [,
lay béng 1,3:
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§1.5. TINH TOAN CAU KIEN

1.5.2. Si lam viéc ctia thép khi chiju uén
1.5.2.1. Tinh cdu kién chiu udn trong gi¢i han dan hoi
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Biéu do (rng sudt phap (a), (ng sudt phap 16n nhét & bién thiét dién:
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b & .5.2. Su lam viéc clia thép khi chiu uén
11.5.2.1. Tinh c4u kién chiu un trong gi6i han dan hoi
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1.5.2. Si lam viéc ctia thép khi chiju uén
1.5.2.1. Tinh cdu kién chiu udn trong gi¢i han dan hoi
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4c dung dong thoi clia ca tng sudt phap (M) va tng suat tiép (V):
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- 1.5.3.1. Tinh theo diéu kién bén
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b & .5.2. Sy lam viéc clia thép khi chiu udn
1.5.2.2. Tinh cdu kién theo trang thai gioi han th hai
- C4u kién chiu udn phai dwoc kiém tra vé bién dang nhu sau:

A<[A]

Bién dang dan hdi A gay ra bai tai trong tiéu chudn
khong duoc vuot qué do véng gidi han cho phép [A]
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- 1.5.3. C4u kién nén dlng tam

Cuong do tinh toén khi chiu kéo nén

Bin = min( ab)

Chi &p dung cho c&c thanh ngan: | < (5+6) a5,

Cong thirc kiém tra
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- 1.5.3.Cau kién nén dang tam
' 1.5.3.2. Tinh theo diéu kién 6n dinh
D3Gi v6i thanh lién két khop hai dau chiu nén ding tam
Cong thirc kiém tran dinh c6 dang S
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@ — Heé s6 udn doc, phu thuc d6 manh cta thanh
vacuong do tinh toan clia thép.
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|.5.4. CAu kién chiu kéo léch tam va nén léch tam
.5.4.1. Tinh cdu kién chiu kéo Iéch tam
'~ vaciu kién ngdn nén léch tam

Cong thirc kiém tradd bén trong giai doan Iam viéc dan hoi :
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5.4, C4u kién chiu kéo léch tam va nén léch tam
1.5.4.2. Tinh vé 6n dinh cta thanh nén léch tam (nén - uén)
N

Cong thrc tinh toan, kiém tra:
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¢, — Hé s phu thudc vao do manh quy wéc
va do léch tam tvong d6i tinh d6i, tra phu luc
bang I1.2.
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