Chuong 7: Cau kién chiu kéo va xoan

Chuwong 7: CAU KIEN CHIU KEO VA XOAN

Muc tiéu va ngi dung co ban cia chwong 7 trinh bay cdc vin dé:

Gi61 thi¢u chung vé cau kién chiu kéo va xoan.

Cau tao cau kién chiu kéo (dung tdm va l¢ch tdm) va cau kién chiu xoan (uon
xoan), ttr d6 nguoi hoc co6 thé van dung dé cau tao cac cau kién chiu kéo va xoan theo
dang quy dinh vé cau tao.

Tinh toan cau kién chiu kéo ding tam, kéo 1é€ch tam, uén xodn bao goém: so do Ung
suat, cac phuong trinh co ban, diéu kién han ché, cac bai toan van dung, tr do c6 thé
hiéu va van dung dugc dé tinh toan va thiét ke.

PHAN A: CAU KIEN CHIU KEO
7.1. PAI CUONG VE CAU KIEN CHIU KEO
7.1.1. Dinh nghia va phan loai
Cau kién chiju kéo 1a cu kién chiu luc kéo theo phuong doc truc cAu kién. Tuy theo
vi tri cia N ma ta ¢6 kéo dung tdm hodc kéo 1éch tam.
Khi chi c6 luc kéo tac dung doc theo truc cau kién, c6 truong hop kéo dung tam.
Khi ngoai luc kéo con co tac dung ciia mémen udn, ta ¢ trudng hop kéo 1éch tam.
Cau kién chiu kéo thuong gap 1a cac thanh kéo trong dan, thanh treo va thanh cang cua
vom, thanh cua cac bé chura, xilo, dng dan chiu 4p lyc tir trong ra,...
Trong cau kién chiu kéo 1éch tam, cot thép doc chiu lyc gom:
- A, dat ¢ phia chiu kéo nhiéu
- A, dat ¢ phia chiu kéo it hodc chiu nén.
Khi N dit trong pham vi hai cot thép A VAA, ta c6 truong hop léch tam bé va
A, A, déu chiu kéo.
Khi N dit & ngoai pham vi hai cdt thép A,va A ta co truong hop kéo 1éch tdm 1on,

tiét dién s€ cd6 mdt vung nén va mot vung kéo .

7.1.2. Pic diém céu tao
- Cau kién chiu kéo diing tam
Thudng c6 tiét dién chit nhat.
C6t thép doc dugc dit déu theo chu vi tiét dién, nén dung > 4@10.
Pdi voi ciu kién chiu kéo ding tam dac biét luu ¥ cach ndi va neo cdt doc chiu luc,
phai duoc ndi han (chi cho phép ndi budce trong két ciu dang ban va ndi so le), tot nhat
dugc neo vao vung nén cua cac bo phan khac cua két cAu. Cbt dai co khoang cach
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Chuong 7: Cdu kién chiu kéo va xodn
khéng quéa 500mm, trong ban con dit cbt thép phan bd dé cung ¢t doc tao thanh ludi
(nhu c4u kién chiu udn).

- Chu kién chiu kéo léch tAm
Quy udc: As dat ¢ phia chiu kéo nhiéu, As dat & phia chiu kéo it hodc chiu nén.
CAu kién chiu kéo 1éch tAm bé duge ciu tao giéng nhu cau kién kéo trung tam,
nhung cbt thép doc dugce dat tap trung vao hai canh ngan vudng géc voi mit phang
udn, co thé dat d6i xtmg hodc khong dbi xtimg.

CAu kién chju kéo 1éch tim 16n duoc cau tao giéng nhu cAu kién chiu udn.
Ham lugng cbt thép: pmin< W, 1’ < tmax , Vi tmin=0,1%, Hmax = (2+2,5)%.
Cot dai c6 duong kinh @ > 6mm, bude dai u<[b;(15+20)d;250]. Khi cu kién chiu

luc cat kha 16n c6 thé tinh toan cbt dai.

Cot thép trong cau kién chiu kéo ta co thé dung Gmg luc trude.

7.2. TINH TOAN CAU KIEN CHIU KEO
7.2.1. Cau kién chiu kéo trung tim

Khi céu kién chiu kéo trung tdm xem bé tong khong tham gia chiu luc vi bi nut,
toan bo luc kéo do cbt thép chiu.

e e e >
N
= AS[ L Rs-As[
| e ¢ ¢ >

b
Hinh 7.1. So @6 wng suit cau kién chiu kéo ding tam
biéu kién cuong dg duoc viét:
N <Ny =RA, (7.1)
A, : dién tich tiét dién toan bo cdt thép doc

N: luc kéo 16n nhét do tai trong tinh toan gay ra

Ham luong cdt thép: U= %.100% =0,4%+3%

Dién tich tiét dién bé tong thuong duogc chon theo cAu tao. Dé tiét kiém vat liéu,
giam nhe trong luong va ciing dé giam bot bé rong khe nut nén chon kich thudc bé
trong pham vi c6 thé duoc. Vi cac thanh chiu kéo nam ngang (thanh canh ha cua dan,
thanh cang cua vom,...) trong luong ban than cta thanh va céc luc dat 1én n6 s€ gay ra
udn, vi vay chiéu dai mdi doan thanh khéng nén qua 6m va chiéu cao tiét dién khong
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Chuong 7: Céu kién chiu kéo va xodn
nén nho hon 1/25 chiéu dai doan thanh.

Ngoai viéc tinh theo cuong do cau kién chiu kéo trung tdm con dugc tinh theo su
mé rong khe nut (xem chuwong 8) dung tai trong tiéu chuan va cuong do tiéu chuan cua
vt lidu dé tinh.

Véi cau kién chiu kéo thong thudng do manh ctia né kha 16n, nén khi thiét ké can
chuy dén viéc kiém tra kha nang chiu lyc hoac bién phap gia ¢ tam thoi khi ché tao,
van chuyén, lip ghép.., cdu kién c6 thé chiu nén dé giy nguy hiém.

7.2.2. Céu kién chiu kéo léch tim

a. Truwong hop léch tam bé

A's
“ “ RSiA\' S

R e — |
s O N [
Rs.As
o R < s

LA

Hinh 7.2. So' d6 wng suit ciu kién chiu kéo 1éch tim bé

Diéu kién dé xay ra kéo léch tam bé: e, = % <YV, (7.2)
ya: khoang cach tir trong tam tiét dién dén trong tam cbt thép As, véi tiét dién chir
nhat ya = 0,5h-a.
Trong trudong hop nay, bo qua kha nang chiu kéo cta bé tong, toan bd luc kéo do
cot thép chiu va tng suat trong cot thép dat dén R,
Lap phuong trinh can bang momen ddi véi truc di qua trong tdm cbt thép A Va A,
rit ra cac diéu kién cuong do 1a :
Ne <[Ne],, =R.A' Z, (7.3)
Ne'<[Ne'],, = R,AZ, (7.4)
Trong do: e=0,5h—e,—a, e'=0,5h—-¢, -a’

€ = % : do léch tam cua luc doc

Z, =h,—a :khoang cach giira hai trong tim As va As
Tur (7.3) va (7.4) dé dang tinh duoc A, vaA', dong thoi theo yéu cau cdu tao can
bao dam.
. A's

-5 o DY s =01%
H H bho Hiin 0
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Chuong 7: Cdu kién chiu kéo va xodn
b. Trwong hop 1éch tim lon
Truong hop nay xdy ra khi e, = M >0,5.h—-a (7.5)
So d6 mg suit: & trang thai giéi han Gmg sut trong bé téng ving nén dat Ry, Gmg
sut trong cdt thép chiu kéo dat Rs, ing sudt trong ¢t thép chiu nén dat Rs.

A's
.(GL /‘ ‘ RSCA'S Rb
x —
o 2 ﬁ — —%
()
——j LR ReAs 8
As o N
b | >

Hinh 7.3. So @6 wng suit cau kién chiu kéo 1éch tim l6n
Cong thtrc co ban :

Ne <[Ne] = R,bx(h, —g) +R AL Z, (7.5)
N <N, = RA —RbXx—R,A", (7.6)
Voi: e=g, —g+a

biéu kién ap dung céc cong thic trén: 2.2 <x < &h,
Khi xay ra diéu kién x < 2a hodc x 4m c6 thé xem gan ding x = 2.a 1ap phuong
trinh tong md men cua céac luc doi voi trong tim As

Ne' <[Ne'|=R,A.Z, (7.7)
o h .
Vor: e =e0+§—a

c. Tinh céu kién chiu kéo léch tAm theo luc cit

V6i cau kién chiu kéo léch tam thi lyc cat Q va lyc kéo N gdy ra vét nit nghiéng, N
con 1am ting nguy hiém cho Q.

Kiém tra theo 2 diéu kién:

e Diéu kién dé bé tong khdng bi pha hoai theo tiét dién nghiéng do tng sudt nén
chinh:

Q<0,3.9,,.¢,.R,bh, (7.8)
e Diéu kién tinh toan cdt dai:

Qﬁ(pb3.(l+gof +(pn).Rbt.b.h0—O,2.N (7.9)

Cac dai luong trong phuong trinh (7.8) va (7.9) hoan toan gidng cau kién chiu
ubn (chuong 4).

Néu diéu kién (7.9) thoa mén thi ¢t dai dit theo cAu tao khong can tinh toan.
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Chuong 7: Cdu kién chiu kéo va xodn
Néu diéu kién (7.9) khong thoa man thi ta tinh cdt dai tir diéu kién:
Q</4.0,,.(Rybh,—0,2.N) h,q,, (7.10)

Chil y: doi voi cau kién chiu kéo khéng ké dén dnh hiong ciia uén doc tire la khéng

ké dén anh hwong ciia tdi trong tac dung dai han cia tdi trong. Do dé theo thoi gian
do léch tam khong tang va do manh chi anh huong dén 6n dinh doi véi cdc thanh chiu
nen.

d. Van dung

Bai toan thiét ké: biét kich thudce tiét dién, vat lidu va cap ndi luc M, N. Yéu cau
thiét ké As, As.

v Budc 1: Tra sd liéu tinh toan

v Buéc 2: Gia thiét a, a', tir d6 xac dinh ho.

v Budce 3: Xac dinh truong hop 1éch tam:

Tinh e, = % S0 sanh eg voi ya = 0,5.h — a.

Néu eo < ya xay ra 1éch tdm bé, sang budc 4.

Néu eo > Ya xay ra léch tam 16n, sang budc 5.
v Budc 4: Truong hop 1éch tim bé

Tu phuong trinh (7.3) rut ra As , tir phuwong trinh (7.4) rdt ra As.

Trong qua trinh tinh toan luu y khi ting gia tri N thi ca As, As déu ting.
v' Budc 5: truong hop léch tdm 16n

Gia thiét x (sao cho 2.2 <x<x..h, ), tir phuong trinh (7.5) co:

N.e— Rb.b.x.(h0 — ;(j

RSC 'Za
Khi tinh As<0 thi giam x dé tinh lai, néu di giam tdi x=2.a" ma As<0 thi chon
As theo cdu tao va tinh As theo phuong trinh (7.7)

A =

N.e
A= R.Z,

Khi tinh As>0, thay X, As vao phuong trinh (7.6) dé tinh As:
_ Rybx+R,.A+N
A= R

S

v' Budc 6: Kiém tra ham luong c6t thép.
v' Budc 7: Chon va bb tri ¢t thép.
v’ Buéc 8: Kiémtraa, a’.

Vi du 7.1: Cho mdt thanh dan chiu kéo v&i cap ndi luc N= 300kN; M= 20kNm,
thanh dan duoc 1am bing bé téng B20, cdt thép nhom CII, bxh= (160x300)mm. Yéu
cau thiét ké ¢t thép doc.

Loi gidi
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Chuong 7: Céu kién chiu kéo va xodn

Bude 1: tra sé liéu tinh todn
B20 c6 Rp= 11,5Mpa; Cll ¢c6: Rs= Rsc= 280Mpa;
B20 va Cll c0 &r= 0,623; ar= 0,429
Bu6c 2: gid thiét a, a’
a= a'=30mm = ho= h-a= 300-30= 270mm
Buoc 3: xdc dinh truong hop léch tam

M 20

g, =—=——=0,067m=6/mm
N 300

y, =0,5h-a=0,5.300-30 =120mm

e, <Y, : xay raléch tam bé

Budc 4: tinh As; As

Ne<[Ne]=R.A.Z,

n—Ne _30010°53
R.Z, 280.240

Véi: e=0,5h—e, —a=0,5.300—67—-30=53mm

Z, =h,—a =270-30=240mm

N.e _ 300.10°.187

R..Z, 280.240

Véi: e =0,5h+e,—a=0,5.300+67—30=187mm

=237mm? = 2,37cm?

A = =835mm?* = 8,35cm?

Bueée 6: kiém tra ham lwong cot thép

U= i.lOO% = ﬁ.loo% =1,74%; 11 = i.lOO% = ﬂ.loo% =0,5%
A 16.30 A 16.30
Taco: u,u > u,;, =0,1%
= HA 2 2
Buée 7: chon va bé tri cot thép
As=8,35cm? : chon 2¢20+¢18 (8,82cm?)
As'=2,37cm? : chon 2914 (3,07cm?)
2014 @
T|e e
=
- 18
= 2
2020
S 3
“Llees
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Buéc 8: kiém tra a, a
a= 20+ 10=30mm; a'= 10+7=17mm
a, @’ sai léch it va thién vé an toan nén bai toan két thuc.
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Churong 7: Cdu kién chiu kéo va xodn
Bai toan kiém tra: biét kich thudc tiét dién va cip ndi luc M, N, As, As. Yéu cau
kiém tra kha nang chiu luc.
v' Budc 1: Tra sb liéu tinh toan.
v' Budc 2: B tri ¢t thép (néu chwa bb tri) dé tinh a, a’, tir d6 x4c dinh ho.
v Budc 3: Xac dinh truong hop 1éch tam :

Tinh e, = % S0 sanh vdi ya = 0,5.h —a.

Néu eo < ya xay ra 1éch tdm bé, sang budc 4.

Néu eo > ya xay ra 1éch tdm 16n, sang budc 5.
v' Budc 4: Truong hop 1éch tim bé

Dung 2 phuong trinh (7.3) va (7.4) dé kiém tra kha ning chiu luc.
v' Budce 5: Truong hop 1éch tdm 16n
R.A-R.A-N

R, b

Néu 2.a < x < x,.h, : thay vao phuong trinh (7.5) dé kiém tra.

T phuong trinh (7.6) rat x: x=

Néu x<2.a hoic x am: dung phwong trinh (7.7) dé kiém tra.
Néu x > & h,: ding phuong trinh (7.5) dé kiém tra nhung véi x = &r.ho.

Vi du 7.2: cho mét thanh dan chiu kéo v&i cdp ndi luc N= 500kN; M= 50kNm,
thanh dan dugc 1am bang bé tong B25, cbt thép nhom CIII, bxh= (180x300)mm, cot
thép As= 3¢16; As= 3¢14. Yéu cau kiém tra kha nang chiu lyc.

Loi gidi

Budéce 1: tra sé lidu tinh todn

B25 c6 Rp= 14,5Mpa; CIlI c6 Rs= Rsc= 280Mpa;

3916 (As= 6,03cm?); 3914 (As= 4,62cm?)

BuGc 2: bé tri thép, tinhavaa’

3014 @
T e e e
&
:
3016
3L ¥
180

a=20+8=28mm;a =20+7 =27mm; y, =0,5h—a=0,5.300—-28 =122mm
€, > Y, : Xay ra léch tam 16n
Bude 5: kiém tra kha nang chiu lyc

o~ RA-R,A-N _365603-365462-500.10° _
R,b 14,5.180

0
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Chuong 7: Cdu kién chiu kéo va xodn
Kiém tra kha ning chiu luc theo diéu kién: N.e <R.A.Z,
Véi: e =0,5h+e,—a =0,5.300+100—27 = 223mm
Z. =h,—a =272-27 = 245mm
N.e =500.10%233=116,5.10° Nmm
R..A.Z, =365.603.245 =53,9.10° Nmm

Két luan ciu kién khong du kha nang chiu luc.

PHAN B: CAU KIEN CHIU XOAN
7.3. PAI CUONG VE CAU KIEN CHIU XOAN

Trong thuc té thudng gip cac ciu kién chiu xodn cung véi ubn: ¢ot chiu lyc ngang
dit cach truc mot doan, dim c6 lién két véi ban mot phia, cac xa ngang cua khung bién
dd cac dam theo phuong vudng goc véi lién két cing.

Kha ning chiu xoin ciia bé tong cdt thép kém nén tuy mdé men xoin khong 16n 1am
van c6 thé gay nguy hiém.

Trong ciu kién chiu xodn s& xudt hién cac Gmg suit kéo chinh va ung suit nén
chinh nghiéng goc 45° so véi truc. Két qua thi nghiém cho thiy cac vét nirt nghiéng
xuat hién kha sém, sau khi bi ntt cac tmg sut kéo chinh do cbt thép chiu con tng suét
nén chinh do bé tong chiu.

CAu kién bat dau bi phé hoai khi (mg suat trong cot thép dat giéi han chay. Cau kién
bi pha hoai trén tiét dién vénh (tiét dién khong gian) gdm ba phia chiu kéo va mot phia
chiu nén.

Trong cAu kién chiu xodn, cdt thép c6 tac dung: chiu m6 men udn, luc cit va mod
men xoan.

Han 10d

Hinh 7.5. Céu tao c6t dai trong ciu kién chiu uoén — xoin
Vi tig suat kéo chinh nghiéng 45°, néu ding cot dang 10 xo dat nghiéng 45° vubng
goc phuong tng suit kéo chinh s& hiéu qua cao, nhung do thi cong phirc tap nén it
dung.
Thuong dung ¢t doc dit theo chu vi va cbt dai dé chiu xodn:
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Chuong 7: Céu kién chiu kéo va xodn

- C6t doc chiu xo0dn can dugc neo chic véi lan hodc ¢6 cac bién phap neo dac biét.

- C6t dai: trong khung budc phai ¢ doan dau chong nhau >30d. Trong khung han
¢t dai tao thanh vong kin, dau mat duoc han diém véi cdt doc tai céac gbc, hoac ndi
v6i cac thanh ngang thanh vong kin vé6i chiéu dai doan han >10d (d- duong kinh cot
dai).Trong cau kién c6 tiét dién chir T, I can bd tri dai thanh vong kin trong suon va
canh.

7.4. PIEU KIEN VE KHA NANG CHIU LUC
7.4.1. Piéu kién han ché ing suit nén chinh:

Pé dam bao cho ciu kién chiu xoan khong bi pha hoai do bé tong gitta cac khe nut
bi ép v& (khi cbt thép nhiéu) do tac dung ciia ing suat nén chinh, moi ciu kién chiu
ubn xodn phai thoa diéu kién:

M, <0,1.R,.c.d? (7.11)
M, - mdmen Xoan

R, - cuong do tinh toan vé nén ciia bé tong, véi bé tong cip cao hon B30, lay

bang B30.
¢, d: kich thudc 2 canh cua tiét dién trong do d 1a canh bé.
Diéu kién theo tiét dién vénh: M, <M, (7.12)

7.4.2. Tinh toan theo so do 1
So dd 1 cu kién chju ubn xoan véi M, & M, vung chiu nén & vé phia bi nén do

uon.

h
L1 "~

Hinh 7.6. So db tinh 1
Tiét dién vénh ABDE c6 canh chiu nén AB nghiéng vdi truc goc, hinh chiéu 1én
phuong truc cdu kién 1a C. Canh DE nghiéng véi truc goc « .
Ung suét trong bé tong ving nén dat Ry, theo phuong vudng goc véi canh AB.
Ung suét trong cdt doc chiu kéo (trén canh DE) dat R,.
Ung suét trong cdt doc chiu nén (trén canh AB) dat R,..
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Chuong 7: Cdu kién chiu kéo va xodn
Ung luc trong mdi nhanh ¢t dai 1a R, A, (chi xét trén canh DE, anh hudng cia
cac dai trén BD va AE khong dang ké).
(So @6 ung suat trén tiét dién vénh gdm 2 viing kéo va nén nhu ciu kién chiu udn).
Phuong trinh can bang m6 men doéi vai tryuc di qua trong tam vung bé tong chiu nén
va theo phuong AB:
Msinfd+ M, cosd =R.AZ sin0+2R,,A,,Z, COSO (7 .13)

V1 muc do gz‘in dang, c6 thé léy: Z,=2,=2=(h, —g)

Piit 5 = Mﬂ bién déi (7.13) thanh:
t
y _ (RAO+ I R,A,)Z
t 1+ 4tg6
(7.14) chinh 1a kha nang chiu xoan ca tiét dién vénh, ky hiéu 1a Mgn, vy:

v <m, = ReAI0+ R A,)Z 715)

1+ ptgé
Goi s 1a khoang cach cac cbt dai, thi trong pham vi canh DE sé lugng cot dai bang
DE cosa b A

ma DE =——, nén:
s sina

A=A,

(7.14)

b cosa _ A,b
s sina  stga

Ttr hinh khai trién, ta c6 tga = _° , nhu vay:
2h+Db

Ro,AL ¢C
s 2h+b

z st Asw =

Tir hinh khai trién, ta ¢6 tg6 =

C

Vé phai cua (7.15) thanh:

_RA(@+9,64)Z
A+y

b C

A =—
2h+b b

M (7.16)

gh

Trong d6 & =

_RuAL D
Pw R.A, 'S
Theo két qua nghién ciru, cé:

(Dwmin < ¢ < (Dwmax

Pur = cowmax=1,5(1—ﬂj (7.18)

1+ M
20,M,

: thé hién quan hé gitra c6t thép ngang va c6t thép doc (7.17)

u
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Chuong 7: Cdu kién chiu kéo va xodn
My - momen ubn 16n nhat ma tiét dién théng gbc vai truc ciu kién chiju duoc,

xac dinh nhu ciu kién chiu uén.
Néu ¢, nho hon ¢, thi can nhan gia tri R.A, & cong thirc (7.17) véi

(/’V _
(owmin

Chiéu cao ving nén duoc xac dinh tir phuong trinh hinh chiéu céc luc 1én phuong
truc cau kién:
R,A —R A, —R,.AB.Xsind =0
Ma AB.sin@=hb, Suy ra:
R,A —R A, =R, bx (7.19)
Gia trj cua x can thoa man diéu kién x < &:h,, khi trong tinh toan c6 ké dén A’ thi
con can diéu kién x> 2a'.
Khi ké dén A, ma xay ra x<2a' (ké cax<0), thi tam xem A, =0 dé tinh
o - RA
R,b
Khi tinh dugc x> &:h,, chimg t6 A, qua I6n, lac nay trong biéu thic (7.17) can
&rho

nhan R A, voi "

Vi du 7.3: cho mot dam bé tong ¢t thép chiu udn xoan véi cac sb lidu sau: bé tong
c6 cdp d6 bén B20, cbt thép doc va cdt dai nhom CIL, bxh= 250x500, M= 150kNm,
M= 12kNm, Q=80kN. Yéu cau thiét ké c6t thép doc va cbt dai theo so do 1.

Loi giai

- Tra sé liéu tinh todn:

B20 c6 Ro= 11,5Mpa; cbt thép doc va cbt dai nhom CII c6 Rs= Rse= 280Mpa; Rew=
225Mpa, &r=0,623; ar= 0,429

- Gia thiét: a= a'= 40mm = ho= h-a= 500-40= 460mm

- Tinh As theo cAu kién chiju ubn:

M 150.10°

A =R T 2800,8.460
Chon thép 16n hon két qua tinh (ké dén anh hudng ctia xoan)
Chon 2¢22+2¢25 (17,42cm?) b6 tri thanh 1 16p
a = 25+25/2= 37,5mm; ho= 500-37,5= 462,5mm; a'= 20+8= 28mm
Cbt thép trong ving nén chon 2916 (4,02cm?)
C6t dai chon $10a100; $8 (Asw= 78,5mm?)

=1456mm? =14,5cm?

165



Chuong 7: Cau kién chiu kéo va xoan

2014 @
RT Oy / @10a100 &
2014 @
S e e
2025
a| v
2022 3
250
- Xdc dinh cac hé s6:
M, 12 2h+b  2.500+250

- Kiém tra diéu kién iing sudt nén chinh:

M, =12kNm =12.10°Nmm < 0,1.R,.cd 2 =0,1.11,5.500.250% = 35,94.10° Nmm
Théa mén diéu kién.
- Kiém tra diéu kién trén tiét dién vénh:
_RA-R,A _280.1742-280.402

b.R, 150.11,5

2.2 =2.28=56mm;&,.h) =0,623.462,5 = 288mm
Xayra 2.a <x<&.h,

M, = Rb.b.x.(ho ‘2}* R,A.(h,-a)

=131mm

=11, 5.250.131.(462, 5— %]'j + 280.402.(462, 5— 28) =198,4.10° Nmm

Ry, -A,.b  225.78,5.250

¢W = = = 0, 091
R.AS 2801742100
0.5 0.5
L = ! — ! = O, 053
P M 150.10°

1+

+
20,M, 2.0,091.198,4.10°

6
Py max =151~ M =15. l_Lloe =0,366
’ M, 198,4.10

Xéy ra @y min Sp< Dy, max

_E—L va =1
b 300 O %
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Chuong 7: Cau kién chiu kéo va xoan

2
C
~ R.A.(1+g,.5.47).(h ~0,5.x) 280.1742[(1+ 0,091.0,2.(3()()] ].(462,5-0,5.131)

M

g P At Y 1.L+1215
300
M. = 176.10° +35,61.c* B 52800.10° +10683c?
gh — -
105 ¢ + 3750
300

Pao ham bac nhit ctia Mg d6i véi ¢ bang khong ta co:

21366.c.(c +3750) - (52800.10° +10683.c* ) = 0

10693c® +64,1.10°¢ —52800.10° =0

¢’ +7493c—-4,94.10° =0

Giai phuong trinh bac hai theo c ta c6 nghiém hgp ly: c= 610mm
¢ <2.h+b =2.500+ 250 =1250mm

6 2
Lic nay taco: M, = 52800.10" +10683.610 =13,02.10° Nmm =13,02kNm

610+3750
Taco M, =12kNm <M, thoa man diéu kién, bai toan két thic.

7.4.3. Tinh to4n theo so' do 2
So dé va gid thiét: so 46 2 duoc tinh véi tac dung dong thoi ciia mé men xoan M;
va luc cat Q.

RSW.ASW [

Mt N

ReAs as1 Asl
\ ‘§ ?i
_LE_.
i |
A a a
| -

]

i

(@]

cl

o

Hinh 7.7. So do tinh 2

Ph& hoai trén tiét dién vénh, viing nén nam theo canh bén AB tao véi truc gocO
Hinh chiéu canh chju nén AB 1én truc céu kién 1a C1.

Ung suat trong bé tbng viing nén dat Rb, theo phuong vudng goc véi canh AB

Ung suét trong cdt doc chiu kéo A, (trén canh DE) dat R.

Ung suét trong cot doc chiu nén A’ (trén canh AB) dat R,..

Ung lyc trong mdi nhanh c6t dai 1a R_, A, (chi xét trén canh DE, anh hudng ciia cac

dai trén BD va AE khong dang ké).
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Chuong 7: Cdu kién chiu kéo va xodn
Lap luan twong ty nhu truong hop tinh véi so dd M, & M, tr cdc phuong trinh can
bang ta co:
R,ABxsind=R.A, - R Ay
Ma AB.sin@=h, Suy ra:
R,hx=R.A, —R A, (7.20)
Diéu kién la: x < &b, Vi b, =b—a.
_ Rs.ASL(1+ ¢,6,.22)Z,
" g2
Z;-cénh tay don noi luc: z, =b, —x/2.

A

M

Diéu kién cuong do: M (7.21)

t =

Khi trong tinh toan c6 ké dén A’s thi can diéu kién x>2a'. Néu xay ra x < 2a' ( ké
ca x<0) thi l1ay Z; nhu sau:

z, =max(Z, =b, —a';Z, =b, —X?l) . (7.22)
Trong d6: xi- chiéu cao ving nén duoc tinh véi A’x=0.
@, - dac trung quan hé giira cot thép ngang va doc.
Ry, A h

N (7.23)

¢wl

Va 05<¢,, <15.
Néu ¢, <0,5 thi gia tri R A trong (7.20), (7.21) cin duoc nhan vai ty s6: ¢,, /0,5.

Qb .
~1 : 7.24
?y +2Mt ( )
C h
Ao=—L:5 = . 7.25
“"h’' 2b+h (7.25)

Viéc tinh toan M dugc thuc hién véi gia tri C1 nguy hiém nhat, co nghia la lam
cho M co gid tri nho nhat. C6 thé tim C1 theo phuong phép dung dan hoic bing dao
ham ctia M, theo Cy. Diéu kién han ché cua C1 1a: C; < 2b+h

Khi thoa méan diéu kién: M, <0.5Q,

(7.26)

Thi viéc tinh toan so d 2 theo diéu kién:

3M
QSQSW+Qb_ bt

Trong d6: Q,,,Q, - kha ning chiu cat ctia ¢t dai va ciia bé tong, xac dinh nhu

(7.27)

céu kién chiu udn.
Vi du 7.4: thuc hién véi s6 liéu vi du 7.3, kiém tra theo so d6 2
- Tra 6 liéu: da thuc hién ¢ vi du 7.3
- gia thiét a, a' tinh ho: da thyc hién & vi du 7.3
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Chuong 7: Cdu kién chiu kéo va xodn
- Tinh ¢t doc va cbt dai theo bai toan ciu kién chiju udn thong thuong: da thuc
hién & vidu 7.3
As= As'= $25+p14+¢14 (799mm?)
a =a=25+25/2=37,5; ho= 250-37,5=212,5mm
- Kiém tra diéu kién M, >0,5Qb
Ta co: 0,5Qb=0,5.80.0,25=10kNm < M, =12kNm
Théa diéu kién
- Kiém tra diéu kién ung sudt nén chinh: da thuc hién & vi du 7.3

2014 @

)

NT 3102100 5

2014 @

500
.
k

2025 D

25
A

2022 2)

250

- Tinh theo tiét dién vénh:

Tu (7.20) ¢6 dugc: x=0

R..-A _ 280.799 _ 39mm
hR, 500.115

2.2 =2.37,5=75mm; &,.h, =0,623.212,5=132mm

Tinh x, =

x <2 : ldy x=min(x;2a')=39mm.
R, AN 225785500
R.A.S _ 280.799.100
Thoa man diéu kién: 0,5<¢, <1,5

h 500

5: =
2b+h 22504500
3
Qb _,  80.10°250

0, = 0,395

=0,5 y =0;

14 ~1,833
BEEOM, T 212100
Tinh Mg voi A=< =2

h ~ 600
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Chuong 7: Cau kién chiu kéo va xoan

2
C
~ R.A.(1+g,.5.47).(h ~0,5.x) 280.1742[(1+ 0,091.0,2.(3()()] ].(462,5-0,5.131)

My, =
P At Y 1_L+1215
300
M. = 176.10° +35,61.c* B 52800.10° +10683c?
gh — -
105 ¢ + 3750
300

DPao ham béc nhit ciia Mg d6i véi ¢ bang khong ta co:
15108.cc— (13767.106 +7554.¢° ) =0

7554¢% -13767.10° =0
Giai phuong trinh bac hai theo ¢ ta c6 nghiém hgp 1y: c= 1350mm
c>2b+h=2.250+500=1000mm
Vay chon ¢ = 1000mm
6 2
Ldc naytacd: M, = 13767.10" + 7554.1000° _ 5 55 108 Nmm > M, =12kNm
” 1000 ‘
Khong thoa man diéu kién trén tiét dién vénh. Co thé tiép tuc giai quyét bai ton
bang cach ting As va As sau d6 kiém tra lai cho dén khi nao dat.

7.4.4. Tinh toan véi so' db 3
So d6 3 c6 mot ving nén & canh chiu kéo do udn nhu hinh v&.

b
2h+Db

Can tinh theo so d6 3 khi: M, > M

Lac nay kha ning chiu luc duoc kiém tra theo diéu
kién (7.12): M <M. Trong d6 M, dugc tinh theo

_RAQ+ ¢, 00°)Z

As
| N |
(716): M, = AELL &\,\\ a4
A
Jb |

ho

1
S

Hinh 7.8. So' dé tinh 3
Va gia trj M trong cac biéu thirc tinh ¥, ¢, ., @, dU0c 1y ddu am. Céc biéu thirc

khac va cach tinh toan theo nhu so dd 1 voi cha ¥ vai trd cdt thép da dugc hoan vi, cot
thép A, trong so d6 1 tro thanh A, trong so d6 3 va nguoc lai.
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Chuong 7: Cau kién chiu kéo va xoan

CAU HOI ON TAP CHUONG 7

1.
2.

6.

Trinh bay dic diém céu tao cia cau kién chiu kéo?

V& va trinh bay: so do tng suit, cong thirc co ban, diéu kién han ché va cac bai
todn van dung cho cAu kién chju kéo dang tam va kéo 1éch tam?

Trinh bay dic diém ciu tao cta cau kién chiu xoan?

V& va trinh bay so d6 tng suét, cong thic co ban, diéu kién han ché va cac bai
todn van dung cho cAu kién chju xo0dn?

Cho ciu kién chiu kéo c6 tiét dién chir nhat bxh. Noi luc tinh toan N, M, Q.
Yéu cau tinh ¢t thép chiu kéo?

(KNm) | (kN) | (kN) | (cm) | (cm) c6 B cot thép
1 40 50 20 20 40 15 CllI
2 60 80 40 25 50 15 Cll
3 100 | 120 | 60 30 80 25 CHI
4 120 | 160 | 100 | 30 90 20 All
5 120 | 150 | 120 | 25 80 25 Alll

Cho dam chiu udn — xo0dn vai céac so6 liéu theo bang sau, yéu cau thiét ké cot
thép va kiém tra kha nang chiu lyc theo so do 1 va 2?

(KNm) | (kNm) | (kN) | (cm) | (cm) cOB | cotthép
1 85 20 60 20 40 15 CHI
2 90 30 80 25 50 15 Cll
3 100 35 60 30 80 25 CHI
4 120 40 80 30 90 20 All
5 140 45 70 25 80 25 Alll
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