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1. Mé& dau

Van chuyén va d6 bé téng bang phuong phap bom dugc sir dung phd bién hién
nay, dic biét 13 nhitng cong trinh c6 khéi lugng bé tong 16n hay cac cong trinh c6
chiéu cao 16n. Tuy nhién, khi bom bé tong thuong xay ra hién twong tic nghén 6ng
bom. Theo [18] thi c6 nhiéu nguyén nhan giy ra hién tuong tic nghén khi bom,
trong d6 c6 nguyén nhan lién quan dén viéc thiét ké thanh phan cap phdi bé tong
khong hop 1y dan dén trong qua trinh bom, vita bé tong bi mat nudc boi tron gitra
thoi bé tong va thanh 6ng bom, 16p nudc thoat khoi hdn hop bé tong va xuét hién sy
¢d tic 6ng. Do vay, viéc thiét ké cap phdi bé tong khong chi dam bao hdn hop phai
thoa man diéu kién khi dong ran bé tong phai dat dugc cudng do theo yéu cau ma
con phai dam bao vé céc tinh chat thi cong cta hdn hop bé tong. Yéu cau nay la rat

quan trong khi khoang cach bom bé tong xa va cao.

Nhan théiy duge diéu nay, tai Viét Nam, da co nhiéu nghién ctru vé tinh ma sat
ctia vira bé tong (N. Thé Duong va cong su - 2012; B.V. Thao Quyén va cong su -
2013; V. Vin Nhéan va N. Thé Duong — 2016, 2017), cac nghién ciru nay di chi ra
dugc c6 nhidu yéu té anh huéng dén tinh ma sat ciia vita bé tong d6 13 thanh phan
cap phdi, ham luong phu gia siéu déo, thoi gian luu vita bé tong,... Tuy nhién
nhirng nghién ctru ndy chi nghién ctru d6i voi vira bé tong sir dung phu gia siéu déo
ngay thoi diém trén bé tong, chua dé cap dén viéc s dung phu gia siéu déo tai

nhiéu thoi diém khac nhau trong qua trinh luu vita bé tong.
2. Tac dong ciia phu gia siéu déo dén dd sut ciia vira bé tong

Mot trong nhiing loi ich chu yéu ciia viée sir dung phuy gia siéu déo trong bé tong
la sy tdng manh do sut va dac tinh chay cua vira bé tong. Tuy nhién sy tang nay chi
xay ra trong thoi gian ngan, chi ¢ thé kéo dai trong khoang tir 30 dén 60 phuat sau
d6 vira bé tong s& quay lai do sét ban dau[16]. Téc d6 giam do sut phu thudc vao
nhiéu yéu té khac nhau bao gém d6 sut ban dau, chung loai va liéu luong phu gia
siéu déo, nhié€t Ao mdi truong, loai xi mang va sy c6 mat cua phu gia khoang khac
nhau trong bé tong. Co ché suy giam d6 sut lién quan dén qué trinh héa hoc va vat
ly. Su giam do sét ciia hd xi ming & giai doan dau chu yéu do sy keo tu 1y hoc ctia
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cac hat xi mang hon 1a cac qua trinh hoa hoc. Trong giai doan ma & d6 xay ra suy
giam d6 sut, pha tricalcium Aluminate phan tmg vé6i thach cao, san phdm phat trién
thanh cau trac tinh thé va dugc phan bé trong toan by hd xi mang.

3. Cap phdi bé tong thi nghiém
Vat liéu ché tao hon hop bé tong thi nghi¢m gém:
- Xi mang Kim Binh PCB40.
- Cat vang dam bao céc yéu cau theo TCVN 7570-2006.
- Pa dim 0,5 X 1; da dam 12, dam bao c4c yéu cau theo TCVN 7570-
2006.
- Phu gia Sika Plast 257.
Nudc sach.

Muc tiéu ciia dé tai 1a khao sat cac thong sé bom cila vita bé tong theo thoi diém
va ham luong phu gia siéu déo sir dung. Do vay cac cap phdi bé tong duoc ché tao
v6i cung mot cip phdi bé tong, chi thay d6i ham lwong phu gia siéu déo theo thoi
diém dua vao tron cing hdn hop vira bé tong.

Thoi diém dua phu gia vao hdn hop bé tdng nhém tac gia chon hai thoi diém dé
khao sat 1a 00 phit (tmg véi thoi diém bat dau tron hdn hop bé tong) va 90 phat
(tng V6i thoi diém bat dau st dung hdn hop bé tdng dé thi cong tai hién truong).

Ti 1é ham luong phu gia sir dung dé tron hdn hop bé tong tai diém 00 phdt dugc
chon thay d6i trong khoang ham luong tdi thiéu 1a 5% (dé dam bao hdn hop bé tong
dam bao dugc tinh linh dong trong sudt thoi gian luu vira dén 90 phat) va toi da la
100%. CAc ti 1¢ dugc lya chon ban dau véi bién do thay doi déu 1a 5%; 20%; 35%;
50%:; 70%; 100%, can ct trén két qua khao st so bo bo sung thém céc ti 16 10%;
40% dé lam rd hon su thay d6i cua cac thong s6 bom cua vita bé tong theo ham
lurong phu gia siéu déo st dung

Céc cap phdi dugc ché tao dap tmg cac yéu cau theo [19]. C6 8 loai cip phdi, ky
hi¢u: M1, M2, M3, M4, M5, M6, M7, M8.



Bang 3-1. Cdc logi cdp phéi bé tong thi nghiém.

Thanh phén vat liéu cho 1 m® bé téng Ham luong
) . phu gia su
Ten’ .cap X N/’X N C b Phu gia dung  thoi
phot diém 00phut
k I k k I
(ko) O (kg (ko) 0 %)
M1 5
M2 10
M3 20
M4 35
450 0,38 171 633 1175 4,5
M5 40
M6 50
M7 70
M8 100

4. Két qua thi nghiém va danh gia

4.1. Két qud thi nghigm

Tap hop két qua thi nghiém duoc trinh bay trong Bang 4-1.

Bang 4-1. Két qua thi nghiém céc thdng s6 bom & thoi diém luu hdn hop bé téng

thi nghiém dén 90 phuit.

Ti 1é Phu gia thoi diém 00min | SN T n
Miu (%) (cm) | (Pa) | (Pa.s/m)
M1 5 165 | 711 615
M2 10 17 54.2 541
M3 20 20 | 414 414
M4 35 21 | 44.0 469
M5 40 20.5 | 46.2 511
M6 50 185 | 52.5 570
M7 70 16 60.0 600
M8 100 12 68.9 620




Bang 4-2. Két qua thi nghiém cudng do.

Két qua nén cac mau (KN) Rn?8
Miu T1 T2 T3 (KG/em?)

M1 1047.5 988.6 1035.6 455
M2 1065.8 1102.7 1085.2 482
M3 1212.5 1136.7 1187.2 524
M4 1239.7 1298.1 1258.8 562
M5 1244.3 1231 1191.7 543
M6 1164.7 1213.8 1177.8 527
M7 1094.3 1120.4 1186.7 504
M8 1178.3 1104.5 1190 514

Bang 4-2. tap hop két qua thi nghiém cuong do chiu nén Ry?8 cac to mau cua cac
mau bé tdng. Mdi t6 mau gém 3 vién mau, mac dd chénh léch gié tri R\2 cua céc
vién mau trong mét té6 mau nho hon 15% dam bao theo [23]

Két qua & Bang 4-1 va Bang 4-2 duoc biéu dién trén d6 thi lan luot & cac Hinh

4.1, Hinh 4.2, Hinh 4.3 va Hinh 4.4,
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Hinh 4.1 Quan hé giira ti I& phy gia thoi diém ban dau va do sut.
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Hinh 4.2 Quan hé giira ti I¢ phu gia thoi diém ban dau va ngudng truot.
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Hinh 4.3 Quan hé giira ti 16 phu gia thoi diém ban dau va hang s6 nhét tiép xtc.
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Hinh 4.4 Quan hé gira ti 18 phu gia thoi diém ban dau va cudng do.

4.2. Bién thién cia cac thong sé bom phu thudce vao ham lwong phu gia cho vao
thoi diém bdt dau trén bé tong.

4.2.1. D¢ sut sau thoi gian lwu vira

Hinh 4.1 cho thiy d6 sut caa hdn hop bé téng dwoc phuc hoi dang ké so véi do
sut ban dau voi ham lwong phu gia st dung & thoi diém bat dau tron nam trong
khoang tir 20-50%. Hinh 4.2 ciing cho thady mirc do cai thién d6 sut cua cac mau bé
téng so v4i mau ddi chiing, cac mau c6 ham luong phu gia sir dung ¢ thoi diém bat
dau trén nam trong khoang tir 20-50% d6 sut duoc cai thién dén 50%.

Khi ham luong phu gia s dung ¢ thoi diém dau qua nho (<20%) hoic qué Ién
(>50%) thi hiéu qua phuc hdi do sut la khdng dang ké, diéu nay cé thé giai thich
nhu sau: Khi ham luong phu gia st dung ban dau thap s& khéng du lugng phu gia



dé dam bao tac dung gay phan tan céc phan tir xi miang, dan dén qué trinh ngung
keo hd xi mang van xay ra, khi bo sung thém luwong phu gia va tron lai do sut cua
hdn hop bé tdng tiang 1én nhung khdng dang ké; Khi ham lwong phu gia st dung
ban dau I16n, phu gia siéu déo chi ¢ hiéu qua trong mét thoi gian nhat dinh, theo
[16] thi khoang thoi gian nay la tir 30-60 phit sau khi tron hon hop bé tong véi phu
gia, sau khoang thoi gian @6 tac dung gay phén tan phan tir xi mang cua phu gia
giam di, qua trinh ngung keo xay ra, ham luong phu gia con lai b sung thap ciing
khong mang lai nhiéu hiéu qua phuc hdi d6 sut.

Nhu vay, luong phu gia sir dung & thoi diém dau can mot ham luong vira du dé
dam bao tac dung gay phan tan cac phan tir xi mang, ngan can qua trinh ngung keo
va luong phu gia bo sung ¢ giai doan tiép theo ciing can du dé gay tac dung phuc
hoi tinh linh dong cua hdn hop bé tdng. Theo két qua thi nghiém va céac phan tich &
trén thi ham luong phu gia s dung ban dau nén nam trong khoang tir 20-50%.
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Hinh 4.5 Ti 18 bién thién d6 sut theo ham lugng phu gia thoi diém ban dau.

4.2.2. Céc thdng sé ma sat

Xem xét cac két qua thi nghiém duoc thé hién & Hinh 4.2, Hinh 4.3, Hinh 4.6 va
Hinh 4.7, ta thay c6 sy suy giam gia tri ciia cac thong sb ma sét gitra bé téng va
thanh 6ng bom t va n & cac mau thi nghiém chia ham lugng phu gia theo thoi diém
sir dung. Cac thdng sé ma sat dat dwoc gia tri toi vu ¢ng véi ham luong phu gia st
dung & thoi diém ban dau 12 tir 20-40%. Quan sat cac mau bé tdng trong qua trinh
thi nghiém, nhan thay véi mau bé téng st dung lugng phu gia ban dau thap (<20%),
tuy van c6 su phuc hoi vé do sut tai thoi diém tron lai va cho ham luong phu gia con
lai vao, tuy nhién hon hop bé tdng cé hién tuong tach nudc khi cho tryc thi nghiém
quay trong hon hop bé tong véi tée dd vong quay Ion. Biéu nay din dén ma sat giira
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hdn hon bé tong va truc quay bang thép 16n, cac thong sé ma sat caa hdn hop

bétdng c6 sy suy giam khong dang ké.
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Hinh 4.7 Quan hé giita ti 1& phu gia thoi diém ban dau va Hang sé nhét.

4.2.3. Tac dong cua viéc s dung phu gia theo thoi diém dén cuong do bé téng.
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Hinh 4.8 Quan hé giira ti 18 phu gia thoi diém ban dau va cudng do.
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Qua nghién ciru [16] va két qua thi nghiém trong pham vi dé tai da phan tich &
trén, c6 thé khang dinh duoc hiéu qua cai thién céc tinh chat cong tac cua hdn hop
bé tbng bom cua bién phap chia ham lugng phu gia thanh céc giai doan sir dung.
Tuy nhién van dé dat ra I liéu viéc sir dung phu gia thanh céc giai doan ¢ anh
huong xau dén cuong do cua bé tdng. Theo két qua trinh bay ¢ Hinh 4.4 va Hinh
4.8 6 thé thay viéc st dung phu gia theo giai doan c6 tac dong rd rét dén cuong do
Rn28 ctia mau bé tdng. Cac miu c6 ham luong phu gia sir dung giai doan dau thip
(<20%) cho két qua tri s6 Rn28 bé tong thip hon so véi mau dbi ching khoang tir 6-
12%. Cac mau c6 ham luong phu gia st dung giai doan dau tir 20-50% cho két qua
tri s6 Rn?® bé tdng cao hon mau dbi chimg tir 2-9%. Nhu vy viéc lwa chon mot ti 1¢
phu gia hop 1y sir dung & thoi diém ban dau 12 hét sitc quan trong, diéu nay co thé
anh huong tich cuc hay tiéu cuc dén cudng d6 cua bé tong, theo két qua nghién ctu
trong pham vi dé tai thi ti I& hop 1y nay nim trong khoang tir 20-50%.

KET LUAN VA KIEN NGHI

Phu gia siéu déo khi duoc tron vao hdn hop bé tdng ¢ anh huong rat 16n dén céc
tinh chat cua hdn hop bé tdng va bé tong: tach nudc, sy phan tang, do sut, cudng
d6... Trong pham vi cta dé tai ndy, c4c tac gia da tién hanh danh gia tic dong cua
phu gia siéu déo dén tinh chat cia hdn hop bé tdng va bé tdng. Qua cac phan tich &
trén, c6 thé rat ra mot sd két luan nhu sau:

Do sut cua hdn hop bé tdng dugc phuc hdi dang ké khi st dung mét ti
18 phy gia o thoi diém cudi cia qua trinh luu vira bé téng.

« Céc thdng s6 ma sat t va n cua hdn hop bé tdng duogc cai thién khi
ham lugng phu gia dugc sir dung thanh giai doan ¢ cac thoi diém
trong thoi gian luu vira bé téng.

« Ti I¢ ham lugng phu gia st dung ¢ thoi diém bat dau tron hon hop bé
téng t6i wu nam trong khoang 20-40%.

*  Viéc chia ham lugng phu gia thanh céc giai doan st dung cho hdn hop
bé tong véi mot ti Ié hop 1y khong cé tac dong bat loi dén cuong do
cua bé tong

Kién nghi
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*  Viéc chia ham luong phu gia thanh cac giai doan sir dung trong sudt
qua trinh luu vira bé tong 1a can thiét, co tac dung cai thién nhiéu cac
thong s6 bom ctia hdn hop bé tong.

« Nghién ctru thém vé cac thoi diém st dung phu gia cho hdn hop bé
tong.

 Nghién ctru thém d6i véi vira bé tong str dung ham luong phu gia siéu
déo khac 1(lit/100kG XM) va v6i céc loai phu gia khac nhau.

«  Can nghién ctru ché tao bo phan can dong luong phu gia trén cac thiét
bi van chuyén hdn hop bé tong dé dam bao dinh lugng chinh xac ham
lwong phu gia trong qua trinh thi cong tai hién truong.
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