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CHUONG 1. TONG QUAN VE BO XE VA HOAT BONG TIM KIEM BAI
PO XE TRONG DO THI

1.1. Sy gia tang vé phwong tién giao thong vavan dé do xe & cac do thi Viét Nam
1.1.1. Sy gia tang phwong tién giao thong

Theo béo céo clia B Giao thong Van tail, nam 2015 ca nudc c6 hon hai triéu 6 t0
dang lwu hanh, ndm 2016 1a 2.5triéu chiéc, sO lwong xe tir 9 chd tré xudng chiém gan
50%.

Bang 1-1 S5 lvong 0 t6 dang lwu hanh ndm 2015-2016 (nguon: B GTVT)

6 lugng Ty Ié

Céc loai xe 2015 2016 2015 2016
Tong sb xe cac loai 2101401 | 2516144 100% 100%
1. Xe con tir 9 chd tré xudng 1033131 | 1270066 49% 50%
2. Xekhéch tir 9 cho tré 1én 118030 136727 6% 5%

Tir 10 dén 25 cho 66277 74987

Tlr 26 dén 46 chd 37874 45451

Trén 46 chd 13879 16289
3. Xetai 853735 | 1004499 41% 40%

Tai trong dén 2 tan 444568 516010

Tai trong tr trén 2 tan dén 7 tan 226336 270080

Tai trong tr trén 7 tan dén 20 tan 177967 212159

Tai trong trén 20 tan 4864 6250
4. Xe chuyén dung va xe khac 96505 104852 5% 4%

Quyét dinh sb 356/QD-TTg 25/2/2013 clia Thu twéng chinh phi “Phé duyét diéu
chinh Quy hoach phét trién giao théng van tai duong bd Viét Nam dén nam 2020 va
dinh huéng dén nam 2030 chi rd: dén nam 2020 ca nwéc co 3.2-3.5 triéu 6 t6, 57%
0 td con; 14% xe khéch, 29% xe tai. V6i toc do phét trién clia nén kinh té trong thoi
ki hdi nhap nhu hién nay, muc tiéu quy hoach s lvgng 6 t6 S8 sdm dat duoc, nhat la
trong boi canh Viét Nam dang mé clrathi truong 6 t6 nhap khau véi cac nwdc ASEAN
vatiép theo sE la céc thi truong san xudt 6 t0 clia cac nwdc phét trién khac & khu vuc
Chau A Thé Binh Duong, Chau Au, Chau M§.v.v.

SO lwgng phwong tién giao thong tang cao sé thic ddy phét trién kinh té, nhung
mat khac s& gay ap luc rat I6n dén ha tang giao thong, dac biét la giao thong dd thi &
Viét Nam von da phét sinh rat nhiéu van dé phtc tap. Cac van dé vé hé thong giao

L wwwi. http://mt.gov.vn/tk/Pages/tracuu.aspx



thdng tinh, dic biét 1a van dé do xe trong do thi, s& |a bai toan tiép theo ma nganh
giao thong do thi phai d6i mat vatim giai phap thich hop.
1.1.2. Quy hoach va xay dung bai do xe trong do thi Viét Nam

Van dé quy hoach giao thong tinh vabai do xe dadugc dé cap khanhiéu trong cac
ban quy hoach chung va quy hoach chi tiét & cac thanh pho Ién clia Viét Nam nhu:

Luat Giao thong dwdng bd 2008 Biéu 51, khoan 1: “Trong db thi, khi xay dung tru
s& co quan, truong hoc, bénh vién, trung tam thwong mai - dich vu, van hoéa va khu
dan cu phai xay dyng dd noi dé xe phii hgp véi quy mo ctia cong trinh.”

Quyét dinh 519/QD-TTg clia Thi twéng chinh pht ngay 31/3/2016 “Phé duyét
Quy hoach giao théng van tai Thi d6 Ha Noi dén nam 2030, tam nhin 2050 néu rd
“Dién tich dat danh cho giao thong 20-26% d6i v&i dd thi trung tam, 18-23% doi voi
do thi vé tinh, 16-20% dbi voi cac thi tran. Trong d6, dién tich dat danh cho giao
théng tinh can dat 3-4%”

Quyét dinh 568/QD-TTg cta Thi twéng chinh phi ngay 08/04/2013 “Phé duyét
Diéu chinh Quy hoach phét trién giao théng van tai thanh phd H6 Chi Minh dén ndm
2020 vatam nhin sau nam 2020”, Thanh phé H6 Chi Minh can 1146 ha danh cho cac
bén bai.

Quy hoach téng thé hé thdng giao théng tinh thanh phé Ba Nang dén nam 2020,
tam nhin dén nam 2030, quyét dinh 5216/QD-UBND ngay 21/7/2015 cla chi tich
UBND TP Da Néang: dén nam 2020 c6 131hava dén 2030 c6 322.5ha.

Quyét dinh 1448/QD-TTg ngay 16 thang 09 nam 2009 clia Thi twéng chinh phu,
“Phé duyét diéu chinh Quy hoach chung xéy dung thanh phd Hai Phong dén nam
2025 va tam nhin dén nam 20507, dién tich danh cho bd db6 xe can phai co la
436.29 ha

Quy hoach chi tiét mang luéi bén bai d6 xe cong cong trén dia ban thanh phd Can
Tho dén nam 2030, 209/QD-UBND, 25 thang 01 nam 2017: Danh 123.5ha, chiém
3.3% dat danh cho giao thong (2021-2030); 77.1ha, chiém 3% dat danh cho giao
thong (2016-2020)

Nhu vay, vin dé vé quy hoach ba do xe da cd cac van ban phap quy diéu chinh,
song cong tac xay dung, quan |i bai db xe hién nay van chua theo kip nhu cau phét
trién. Viéc trién khai xay dung hé thong giao théng tinh & cac thanh phd I6n clia Viét
Nam van dang gip céc van dé kho khan nhat dinh.



Hién nay, thanh phd H6 Chi Minh va Ha Noi, viéc thiéu hut b db xe dwoc danh
gia la kha nghiém trong, cac cum tlr xuat hién nhiéu trén cac kénh théng tin chinh
théng khi noi vé bai do xe hién nay & Viét Nam: “thiéu hut tram trong”, “v& quy

hoach”, “virathiéu”, “vira kém”.v.v..

DBai v6i thanh phd H6 Chinh Minh, “Theo TS Pham Sanh - chuyén gia giao thong,
voi lvgng 6 t0 khoang 1 triéu chiéc, TP can trén 1.000 ha dé dau xe. Hién TP méi c6
khoang 200 ha dwoc str dung lam cac bén, béi dau xe, thiéu khoang 800 ha. Dac biét,
riéng khu vire trung tdm can khoang 200 - 300 ha” 2.

Dai vai thanh phé Ha Noi, “Hién nay, trén dia ban thanh ph6 dién tich dat danh
cho giao théng tinh va céac diém, ba do xe cdng cdng maéi chi dap tng duoc 8-10%
nhu ciu, con lai 90-92% s6 phuong tién dang do tai cac diém do xe cla chung cu,
khu d6 thi, san co quan, cdng s&, long dudng, san trwedng, bénh vién, hodc tai cac khu
dat tréng cho dy an” 3.

Tai thanh phd Da Nang, hién nay, van dé thiéu hut bai d6 xe da bat dau duoc chu
y, “Da Néng c6 17 bai do 6 t6 da va dang dau tw, khdng dap (ng kip da tdng nhanh
cac phuong tién giao thong hién nay” 4.

R rang, van dé giao thdng tinh vaba do xe lavan dé tiép theo can dwoc quan tam
trong hoat dong giao thong doé thi Viét Nam.

Qua trinh di chuyén tim kiém bai d6 xe dwoc chirtng minh 1a rét phic tap, tiéu tén
nhiéu thoi gian, chi phi vacac van deé lién quan khac nhu tai nan giao théng, tiéu hao
nhién liéu, khi thai, [12]. Vi vay, & cac nudc phét trién, lvgng 6 té tham gia giao thong
|6, céc chinh sach quan |i bai d6, cung cdp théng tin d& dugc phét trién tir rat som.
1.2. Chinh sach quan Ii do xe

Chinh séch quan Ii d6 xe trai qua 3 giai doan phét trién chinh, [9]:

Giai doan 1 - Sy xuét hién clia cac quy dinh vé do xe.

Khi s8 lwong phuong tién con it, nhiéu chd db xe, chwa ¢ hé théng tinh thoi gian,
da s6 cac phuong tién do xe trén dudng, khong thu phi. Dudi ap luc cla viéc gia ting
nhu cau do xe, chinh sach d6 xe bat dau xem xét viéc han ché thoi gian db xe (thdng
thuong khong qua 2 git), dac biét & cac khu vurc trung tam mua sém.

2 http://thanhnien.vn/kinh-doanh/tphcm-can-1000-ha-lam-bai -dau-xe-816989.html  (truy cap thang
12.2017)

8 http://www.hanoi moi.com.vn/Tin-tuc/giao-thong/899323/quy-hoach-he-thong-ben- bai-do-xe-tai-ha-noi-
cu-thieu-kha-thi-moi-dang-tham-dinh (truy cap thang 5.2018)

4 http://pl 0.vn/do-thi/da-nang-thieu-bai-do-o-to-734025.html truy cap thang 5.2018
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Giai doan 2 - Sy xuét hién clia viéc thu phi do xe.

Khi s8 lwvong phuong tién tang 1én, nhu ciu do xe ting xuét hién cac van dé vé
thiéu hut chd do xe, cac phwong tién phai di chuyén tim b d6, dan dén cac van dé
vé Un tic va do xe trai phép. Cac don vi quan i bat dau trién khai thu phi do xe tir
nam 1935 (Oklahoma, My va 1964 tai Ha Lan)

Giai doan 3 - Chinh sach db xe theo xu hudng phat trién dinh huéng giao thong
cong cdng (TOD - transit oriented devel opments).

O giai doan ndy, viéc tdng thém s8 chd dd xe dé dap (ng nhu cau dd xe duoc xem
|akhong kha thi. Chinh sach quan Ii chd d6 xe mai 1&: han ché s cho do xe; xay dwng
hé théng ba do xe trung chuyén (P&R — Park and Ride); thay d6i chinh sach thu phi:
thay déi murc phi theo gid, theo mirc khi thai clia phuwong tién, thu phi theo thoi gian
thuc; ba d6 xe da chic nang; thu phi d6 xe tir don vi st dung lao dong.

O céc thanh phd 16n cla Viét Nam, cong tac quén Ii ba d xe khdng thé phan chia
cac giai doan mot cach rd rang nhu & cac nwdc c6 mang ludi giao théng dd thi phat
trién. Thuc té thi thanh phd H6 Chi Minh, Ha Noi va Da Nang da trién khai cac quy
dinh vé thu phi bai do xe, han ché chd db xe trén dudng két hop véi viéc quy hoach
céc bai do.

Khi lvu lvgng xe trong do thi tang cao, quy dat danh cho giao théng tinh it dan,
hoat déng tim kiém bai dd xe (c6 phi vamién phi) trd nén khé khan. Viéc cung cap
thdng tin vé bai do xe nhu s6 cho tréng con lai ctia bai do, phi d6 xe va céac diéu kién
tién ich khac laki quan trong gép phan giai quyét cac van dé phat sinh cla qua trinh
di chuyén tim kiém b d6. Hé théng PGI (Parking Guidance Information) dugc dé
xuat dé giai quyét cac bai toan cung cap thong tin cho lai xe.

Viéc cung cdp thong tin chd do xe mang lai nhigu hiéu qua trong viéc tiét kiém
thoi gian tim ki€ém bai do va do do, giai quyét dugc nhidu van dé phét sinh clia qua
trinh do xe trong do thi, [1].

1.3. Hé théng cung cdp thong tin chd do xe (PGI)

Giai phéap cung cip théng tin bai do xe can co 4 yéu t6 co ban, [7]: (1) Hé théng
giam sat do xe, (2) Hé théng xac dinh théng tin cho tréng, (3) Hé théng két néi thong
tin va (4) Trung tam diéu khién. Ngoai ra, dé gidi quyét triét dé cac van dé phét sinh
khi xt Ii thong tin cla l& xe, hé théng can bd sung thdng dit chd PRS Parking
Reservations (PRS) ciing nhu véan dé thanh toan phi do xe.



Khao séat vé hé thdng do xe thong minh ICPS (Intelligent Car Parking System),
[10] dé xuét hé théng can dap (rng cac van dé:
- Thong tin vé& chd tréng, cliaba do vahé théng dit cho.
- Hé théng thanh toan ti dong trén (rng dung di dong.
- Hé théng dinh vi va dan huéng tw déng dam bao an toan cho 14 xe.
- Heé théng dinh vi gitp quan |i giao thong t6t hon.
- Heé théng ddm bao an ninh, an toan cho phuong tién.
- HO tro ngudi quan |i ba do xe.
1.3.1. Cong nghé giam sat bai do xe va xac dinh chb tréng
Cong nghé giam sat db xe da dwoc phat trién rdt manh mé, ndi bat co thé ké dén
cong nghé dya trén RFID, CCTV, Light sensor, Acoutic sensor, Optical sensor, Ultra
—sound, SM S, Magnetic sensor, Infraged; voi hé thong truyén tin hiéu thong tin théng
qua Wifi, Blue-tooth, mang Lan, GPS [4].

Céc cong nghé nai trén co thé truyén théng tin, quan i ba do, phwong tién vathu
phi theo thoi gian thuc dap (rng yéu cau clia cong tac do xe & giai doan 3 ctia chinh
sach do xe.

1.3.2. Hé théng cung cap thdng tin

Céc hinh thirc cung cép thong tin bai do6 cé thé ké dén nhu: (i) cac bang théng bao
trén dwong, qua hé thdng bién thdng tin VMS (Virtual Message Signs) hodc
Electronice Message Signs (EMS) , (ii) Céc trang web cung cip théng tin clia bai do
hodc mdt hé théng céc bai do; (iii) cac phan mém ng dung, (iv) quaradio.v.v.



Hinh 1-2 Hé théng cung cp thdng tin bai d6 EMS (www.swarco.com)
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Hinh 1-4 Ung dung tim kiém va thanh toan do xe qua dién thoai www.iparking.vn




1.3.3. Cong nghé thu phi do xe va d&t cho.

[

(&) Thanhtodnbing xu  (b) Thanh todn béng, tién gidy, (c) Thu phi diéntlr  (d) Thu phi quarng dung
Hinh 1-5 Thiét bi thu phi tw ddng (ngudn: www.wikipedia.org, www.iparking.vn)

Nhu vay, voi sir ho trg clia céc cong nghé nhan dang, cam bién ¢ thé tv dong qua
quan ly bai db xe. Céc bai do xe thong minh (Smart Parking System) cd thé cung cap
théng tin ba do, két hop voi hé théng thanh ton, quan Ii dat cho truc tuyén, cong téc
quan | hoat ddng dd xe dwoc quan Ii theo thoi gian thuc.
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Hinh 1-6 Cung cap thong tin va quan |i dat ch do xe www.bestparking.com
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Hinh 1-7 Cung cap thong tin va quan Ii d&t chd do xe www.parkingpanda.com

1.4. Qua trinh chon bai do xe

Quétrinh Iva chon bai do xe 1amot qua trinh phtec tap, lién quan dén nhiéu yéu t6.
Kaplan, S., vaBekhor, S. [6] dakhao sét quatrinh lvachon bai db xe gan véi céc yéu
t6 lién quan dén hinh thirc d6 xe (trén dwdng hodc cac ba do xe tap trung), vi tri b
d6 vaquatrinh di chuyén tim kiém bai do.

Quyét dinh lva chon hinh thirc do xe (trén duong hodc bai do) lién quan truc tiép
dén dac diém cu thé cla tirng lai xe, dac diém cla chuyén di nhu:

- V@ ddc diém clalé xe co thé ké dén cac dac diém vé kinh té, xa hdi (gidi tinh,
|(va tui, thu nhap), kinh nghiém 14 xe va ki ning d6 xe, kha nang tiét kiém thoi
gian vachi phi, gidam gia cho cv dan dia phwong, phwong thirc thanh toan (thanh
toén bang hé thdng dém gio, bang thé thanh toan, thanh toan theo thang.v.v.)

- V& dic diém cta chuyén di co thé ké dén: muc dich (giai tri, mua sim lam viéc,
gap gd.v.v), thdi gian db xe, tdng s tién du kién cho chuyén di, s6 ngudi trén
xe, sy cO mat clatré em.v.v. Céc béi db dwoc chon thudng théa man céc tiéu
chi: chi phi thip, sirc chtra cliabai do 16n, tiép can vai cac diém dén dé dang, cd
thé di bd dén diém dén, thoi gian db va ldy xe, mic do an toan va duong dén
ba dd thuat lgi.v.v.

Sau khi bai d6 duoc Iva chon, hanh trinh di dén bai do sé duoc quyét dinh duya trén
cac dac diém cla hé thong mang lugi dwong, giao thong va td chirc giao thong,
khoang cach va thoi gian di chuyén, sd lan chuyén hwdng, sd nit giao thdng cd tin
hiéu den can vuot qua.v.v.
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1.5. Cac m6 hinh tim kiém bai d6 xe

Trong khodng thoi gian 40 nam vira qua, cac nghién ctru vé md hinh Iwa chon béi
do dan dwoc quan tdm dang ké tap trung vao 3 hudng nghién ctru chinh, [8]:

Huéng nghién cliru dua trén mé hinh ly thuyét kinh té, tap trung vao viéc xem xét
nhu ciu bai do xe, xay dung b do xe, chién lvoc quan Ii phi ba d6 dé han ché van
dé tac xe, giam thiéu thoi gian t6n that cta qua trinh tim kiém bai do.

Huéng nghién thir 2 vé hanh vi lva chon bai d6 (loai hinh d6 xe vavi tri) xem xét
quatrinh lya chon bai do xe, cac védn dé lién quan dén qua trinh di chuyén b do xe
vamod phdng qua trinh lya chon bai d6 theo md hinh “tac ti” (agent-based), [13].

Huwdng nghién ciru thir 3 tap trung vao si lién hé gilra viéc lva chon ba do, lva
chon hanh trinh di chuyén gan vai tinh hinh clia hé théng giao théng trong khu virc
(m6 hinh tinh hodc dong). M6 hinh dwgc dé xuat bdi Gallo, M...[5], la md hinh vi
mo d4u tién xem xét day dd 3 giai doan di chuyén ctia quatrinh tim kiém bai do, phan
tich anh hudng clia qua trinh tim kiém bai do dén sy gia tang luu lugng trén tuyén.

Céc m6 hinh tim kiém b do dé xudt noi trén xem xét day di céac tiéu chi lwa chon
bai d6 xe trong dd thi, xem xét dén céc tiéu chi lva chon b do xe nhu thoi gian di
chuyén, chi phi clia qua trinh do xe, thiri gian va khoang céach di bd, xem xét dén s6
chd tréng clia bai do, tién nghi cta ba do.v.v.

Tuy nhién, van dé lva chon bai dd xe van con thiéu nhiéu théng tin, dic biét 1asd
cho tréng & cac bai do xe, do vay, quéa trinh tim kiém bai d6 t6i wu van chua giai quyét
triét dé. Vi sw phat trién rdt manh mé ctia cong nghé thoéng tin va hé théng thanh
toan tw déng, nhieu mé hinh da két hop véi hé thdng cung cap thong tin ba do (PGI),
hé théng dat chd (PRS-Parking Reservation System) dugc cho la gidi phap t6i wu
trong viéc quan li bai do, ho tro lai xe, [7].

Dura trén cac md hinh “tac tir” lva chon bai d6, két hop hé thdng dat chd, nhdm tac
gid [11] da x8y dwng md hinh lya chon ba db xe (ng voi treong hop lai xe co va
khong cé hé théng ho tro do xe thdng minh. Tuy nhién, tiéu chi lwa chon ba do van
dwa vao céc bién ngau nhién, it phu thudc vao diéu kién cu thé cla tirng lai xe.

Da&i voi hoat dong lwa chon bai do, tiéu chi thdi gian va chi phi clia qua trinh bai
dd xe la cac tiéu chi quyét dinh. Trong mé hinh dé xuét & chuong 2, nhom tac gia dé
xudt mé hinh phan tich t6i wvu da muc tiéu dé ho tro lva chon bai d6 phi hop théng
qua hé s6 tam quan trong cla thoi gian va chi phi.
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