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S tay K thudt thi cong
HUONG DAN PO AN THI CONG
1. PAT VA CONG TAC PAT
1.1 Do toi xop:
P toi xdp 1a hé s6 ddnh gia su ting thé tich clia dat dd thi cdng dao 1én so vdi dat nguyén
thd.

V_V°x100%

K =

0
Trong d6, Vo - thé tich dit nguyén thd.
V - thé tich ctia d4' sau khi dao.

Phédn loai:

- Po toi x6p ban diu K : khi d4t dao 1én con nim trong ghu mdy dio, trong xe chuyén chd
hay chi't d6ng chua dudc dim nén.

- Po tdi xdp cudi cing K; : khi di't dd dugc dadm chit.

- Cap dat cang cao thi do tdi x0p cang 16n, dat x8p réng c¢é dd toi x6p nhd.
1.2P$ Am:

Do 4m 1 ty 1é theo % clia nuSc chita trong dat.

G-G
W= % x100%
G

0

Trong d6, G, Gy - trong lugng tu nhién va trong lugng kho ctia miu thi nghiém.
Phén loai

-W < 5% : dat kho, dat rdt ciing va kho thi cong

- 5%<W < 30% : dat Am, ra't phit hop cho thi cong

-W >30% : dit udt, trang thai 1ay 1di 4nh hudng nhi€u dén thi cong.
1.3 P$ doc tu nhién mai dat:

b6 doc ty nhién clia mdi dat 1a géc 16n nha't clia méi doc khi ta dao (v6i dat nguyén trang)
hay khi ta d6 dong (d't dip) ma khong giy sut 15 dat.

D6 ddc tu nhién clia mdi dat phu thudc géc ma sit trong ctia dat, dd dinh clia dat C, d6 4m
W, tdi trong tic dung 1én mit dat va chiéu siu ho dao H.

Do doc ty nhién: i=tga =—

N . P 1
Do sodi m clia mdi doc: m=-=
i

=cotga

T | w

Trong dé :

i- dod doc tu nhién cta dat;

o - gbc clia mat trugt.

H - chiéu cao hd dao.

B - chiéu rong clia mai doc
1.4. Phan cap dat :

Dua vao mifc dd khé d& khi thi cong dé x&p hang dat thanh cdc nhém dat. CAp dit cang
cao cang khé thi cong, mic do chi phi lao dong, mady méc cang 16n.
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S tay K thudt thi cong

- bat trong thi cong bing thii cong phan lam 09 cap

- P4t trong thi cdng bing cd gidi thi phan lam 04 cap.
Phan loai dat theo thi cong co gidi
Cap 1 : DAt trong trot, dat biin, c4t pha sét, cudi sdi c6 kich thuéc nhé ho 80 mm
Cap 2 : DAt sét quanh, dit14n ré cay, cat sdi, cudi sdi, c6 kich thuéc 16n hon 80 mm.
CA4p 3 : DAt 14n sbi cudi, dit sét rin chic
Cap 4 : Pat sét rin, hoang thd rin chic, d4 dudc 1am toi.

Khi dao ciac ho tam thoi phai tuan theo do déc cho trong bang :

Loai dat Do doc cho phép (H/B)

H=15m H<3m H<5m
bat didp 1:0,6 1:1 1:1,25
Pat cat 1:0,5 1:1 1:1
DAt cit pha 1:0,75 1:0,67 1:0,85
bat thit 1:0 1:0,5 1:0,75
PAat sét 1:0 1:0,25 1:0,5
Sét kho 1:0 1:0,5 1:0,5

2. XAC PINH KHOI LUGNG PAT PAO
2.1 Tinh khdi lugng d4at ho méng :

- Né&u hd dao c6 kich thudc mit bing va chiéu siu 16n, mit ddy hd méng phai 14y 16n
hon kich thudc mit bing xay dung do 2m ( khodng Ivu khong ).

- N&u 12 rinh méng nha thi chiéu rong rinh dio phai 14y 16n hon chiéu rong méng nha
0,2 -0,3m.

- Khdi lugng hd méng c6 mit trén va mit dudi hinh chit nhit thi tinh nhu sau: phan
thanh cdc hinh ling tru va cdc hinh thiap dé tinh thé tich rdi cdng don lai.

% =%[ab+(c+a)(b+d)+6d]

Trong d6 :
a,b: 12 chiéu dai va chiéu rong mit ddy
c,d: chiéu dai va chiéu rong mit trén

2.2. Tinh khdi lugng da't dao va dip :

. VT N o, By
Khoi lugng dat dap: A FO L
AN 2l
h,+0+0 b 1
Vigp = Vi =hy F =12 xa121 = hab a V)
Khéi lugng dat dao: ol "
0+0+h,+h,+h, +h 1 K
Vo =V, +V, = 23 4 5(12——a1b1j
’ 6 2 N _
A . v +y . Hy g
O ddt co khoi lugng ddt dao va ddt da,
2.3 Tinh khoi lugng dat mai doc
m h 1 IW |2 m h 2
Gidae ien: THs. Luong\Thanh Dk’ Trang 3
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Mdi déc

mh,,

jh? |

Y
|, mh,

V= ) v =

2.4 Tinh khéi lugng dong dat do
» Khdi lugng dong di't d§ c6 thé xdc dinh bing cong thifc:
V=Va+Vb+Vc

=V (1+Koa)+ Ve (1+Kop)+Ve(l+Ko) VC
o
Trong doé,
-Va, Vp, V. : thé tich dong dat
dd tuong tng vdi cic 17777

//////////7//////////////
thé tich dat dao: V’,, V’p, Ve lepcttay,
- Koa, Kob, Koe : d0 toi X6p

. o o b
ban dau cia cédc loai dat khac nhau. KT o
* Trudng hop ngudc lai, can xdc dinh khai Teelee (&

lugng di't & dang nguyén thé cin d€ 14p
h& dao dugc xdc dinh theo cdng thic:

V., -V
V="—"<hayV =V, -V,)1-K))
1+ K,
Trong do,

V,, : thé tich hinh hoc ctia hd dao.
V. : thé tich hinh hoc cong trinh trong hd dao.
K, : d0 tdi xdp clia dat sau khi dAm.

3. THI CONG PAT BANG PHUONG PHAP CO GIOI :
3.1 Pao dat bing may dao gau thuin ( gu ngia )
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S tay K thudt thi cong

Hinh 4.7 Cdc thong sé kv thuat ciia mdy dao gau thudn

a. Pic diém ctia mdy dao giu thuan

M4y dio gdu thuin cé cdnh tay giu ngin va khde, mdy c6 thé dao dugc dat cap I dén cap
IV. Mdy c6 kha niing tu hanh cao, né c6 thé lam viéc ma khong can cic loai mdy khdc hd trg.
Khi lam viéc mdy vira ddo, quay, dd dit 1én xe van chuyén. Dung tich giu clia mdy tir 0,35
dén 6m’.

M4y dao giu thuin chi 1am viéc dudc & nhitng noi kho rdo. Khi dao dat may ding dudi ho
nén phdi mg dudng cho may 1én xudng.
b. Céc so @6 1am viéc ctia may giu thuin

C6 hai cdch dao chinh d6i v6i mdy dao gau thuin: Pao doc va dao ngang.

DPao doc 12 mdy tién theo chiéu dai clia khoang dao.

Khi chiéu rong hd dao tir 1,5 d€n 1,9 14n ban kinh dao 16n nht, bd tri do doc d6 vao hai
xe & hai bén. Khi hd dao hep hon 1,5 Ry, va chi c6 mot dudng cut din dén chd dao, nén bo
tri dao doc d6 sau.

Piao ngang 1a truc phin quay clia giu vudng géc v6i huéng di chuyén clia miy. Pao
ngang dudc dp dung khi khoang dao rong.

P siu cla dudng ddo H phai xdc dinh theo diéu kién dat dd 1én xe thuin tién

H =Has — (Hxe + 0,8m)  (4-3)
Trong do:
H : chiéu cao dudng dao
Hyg : chiéu cao d6 dat
H,. :chiéucao miéng clia thiing xe
0,8m : chiéu cao du tri an toan
M4y dao gdu thuin st dung pht hgp khi dao cdc hd méng sau, rong & noi khong cé
nudc ngam, khi ph4 nii hay khai thac cdc md 16 thién.
3.2. M4y dao gau nghich
Cédc thong s§ clia mdy dao gau nghich cho trén hinh 4.9

Gidng vién: Ths. Luong Thanh Diing Trang 5



S tay K thudt thi cong

Hinh 4.9. Su hoat dong va cdc thong sé'ky thudt ciia mdy dao gau nghich

a. DPic di€m cia may dao gau nghich

M4y dao gau nghich ( con goi 1a giu x4p) dao dudgc nhitng hd ¢6 chiéu sdu khong 16n 1im
(< 6m). mdy dudc st dung dao hd méng cdc cong trinh din dung va cong nghiép, ddo muong,
dudng hao dit ciac 6ng thoat nudc. Khi dio mdy ditng trén bd nén né cé thé dio dude & nhitng
ndi c6 nudc ngdm. Khi dao bing mdy dao gau nghich khong phdi mé dudng 1én xudng. Mdy
c¢6 thé dao hé c6 vach thing ding hodc méi doc. Dung tich gdu tir 0,15 dén 1m’.

b. Céc so d6 dao ctia may dao gau nghich

M4y dao giu nghich ding d€ dio cdc hd méng, muong rinh theo hai so db sau:

Pao doc : mdi lugt di mdy c6 thé dao hd rong tir 3 d&€n 5Sm.

Pao ngang : chiéu rong clia hd hep hon so vdi so @6 dao doc, theo so d6 nay may ding
dao kém 6n dinh hon.
3.3.NANG SUAT CUA MAY PAO :
3.3.1. Niing suit may dio mot giu

Cédc mdy dao mdt giu hoat dong theo chu ky nén niing suit clia mdy xdc dinh theo cong
thitc:

~ 3600 K,
K Tck o Kl
Trong dé:
Pxr - ning sudt k§ thuat (m*/h)
Tex : chu ky hoat dong ciia mdy (s)
q : dung tich ctia giu (m3)
K, : hé s xidc dat

K, :dd tdiban dau cta dat

Ning suat thuc t€ clia mdy:
Prp = Pxr.Z.K;
Trong dé:
Prp :ning sudt thuc t€ sit dung mdy (m3/ca mdy)
Z :sd gid lam viéc trong mot ca
K, : hé s6 sit dung thdi gian
Mudn ning cao ning sudt ctia may, vé phuong dién k§ thudt ta phai gidm Tck va ning
cao hé s6 xiic dat Ks. Con vé phuong dién t§ chiic cAn 1am ting hé so st dung thdi gian K.
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3.3.2. Niing sui't may dao nhiéu giu

M4y c6 nhiéu gau gin vao hé chuyén dong dang xich hay dang roto. Mdy dao nhiéu gau

dao lién tuc nhd hé gau chuyén dong. Chiéu rong khoang dao nhiéu gau thudng han ché€ nén
may dao nhiéu giu thich dung cho viéc dio hao chay dai. Nhitng hdo nay c6 thanh thing
ding, chiéu siu nhd hon 3m va c6 chiéu rong nhd hon 2m.

Sd db cong tic clia mot sd loai mdy dao nhu trén hinh sau

h)

W%&%XK RR XX

E"‘TWW 0

CE R B KK KK K K KK

e

Hinh 4.16. So o cdac loai may dao nhiéw giu
a) Loai gudng xich ; b) Loai quay tron.
Niing suidt mdy dao nhiéu gau xdc dinh theo cong thic (4-7).

P, =60Zng. K,
P,

Trong dé:
n :s6 giu dd dat trong 1 phit
q :dungtich 1 gdu

4. THI CONG EP CQC
4.1. Xac dinh thong so ép coc :

Stre chiu tai cua coc theo vat liéu : P
Stre chiu tai coc theo dét nén : (Pgn ,Qa)
Strc chiu tai tinh toan cua coc : Py= min( Py, ,Q,)
Pepmin : 12 Tuc ép tdi thiéu dé ha coc dén do say thiét ké :
Pepmin = (1,5%2) x Py
Pep max : 12 luc ép 16n nhét cho phép tac dung Ién coc ma khong pha hoai coc:
Pepmax = (2+3) x Py
Py : 1a ddi trong dung dé €p coc xuéng dd sau thiét ké
Pg > 1.1 Pep max -

Trong truong hop dan ép 16n va vi tri ép 1€nh tam thi phai tinh toan chinh xac. Vi du cach
tinh nhu sau :

+ Piéu kién chéng nhé: Q >1,1 Pep max
+ Diéu kién chong 1at: Mgz > 1,15Myy,

Gidng vién: Ths. Luong Thanh Diing Trang 7
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- Kiém tra 14t tai diém A:(trudng hop ndy phan lyc tai dau kia bang 0)
So d tinh:
* Xét trudong hop bt 1oi khi ép coc bién cua dai :

Y

M1

1

Pepmax

" [ 1000 | 000 [ 1000 | 1000 | 1400 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 BW\@E X
A A #

T " 9400 -
Q Q

A v !
%7 TPepmax ”;ﬁ

1500 | 3900 | 2500 | 1500
7 # 4
9400

i} 3000
2100
+
(&)
O O ||
— I ]
1500 1050 h5
3000

Theo phuong x :
Kiém tra lat tai diém A :
Didukién: Mgy >1,15My
Theo phuong vy :
Kiém tra 14t tai diém B :
~ Ditukién: Mgy 21,15 My,
Daoi trong 16n nhat 13 : Qax = g X qae

Trong do : ng la sb cuc ddi trong chét 1én dan €p ; qq¢ 1a trong luong cua 1 cuc ddi
trong.

4.2. Chon can truc phuc vu cong tac ép coc:

*Tinh todan va kiém tra cac thong so lam viéc cua may cau khi cau doi trong :
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h4

!
nbel

VS S e S e e N il e il il R 3

’L r 'L Rmin L

+

Chu thich:
- Hy(m) :chiéu cao tir cao trinh may dimg dén diém dit ciu kién (vi tri lp).
-hi(m) : chiéu cao nang cAu kién cao hon vi tri lép dath; =1,0m.
- hy(m) : chiéu cao cua ciu kién.
- hy(m) : chiéu cao cta thiét bi treo budc.
- hy =1,5(m) : doan déy cap tinh tir moc cau dén puli du can.
- he = 1,5(m) : khoang cach tir khdp quay tay can dén cao trinh cta can tryc.
-r=1+1,5(m) : khoang cach tir khép quay tay can dén tryc quay ctia can truc.
- R, : ban kinh 1am viéc nho nhét cta cén truc.
pﬁn truc cau lap trong diéu kién khong co vét can phia trudc. Goc nghiéng tay can
co thé chon a =, = 75°.
Céc thong sb kich thudce cac bd phan:
- Chiéu cao nang moc cAu: H,, = H;+ h; + hy+ hy
- Chiéu cao dinh can: H=H,, + hy
- Chiéu dai tay can tdi thiéu: Ly, = (H-h,)/sin0ymay
- Tam v&i gan nhat cia can truc:
Ruin=1+ Lpin.cosa,,,
- Trong luong vat cAu: Q = Qe + sy -
4.3. Kiém tra van chuyén va ciu Idp coc
Khi cau coc, trong tl}an coc phat sinh momen,t udn. Dé viée bd tri qét thép thuén loi nhét
nguoi ta chon 2 di€m cau coc sao cho moment udn trong coc 1a nhd nhat.

Gidng vién: Ths. Luong Thanh Diing Trang 9
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Déi véi nhig coc ngén hon 10m thi ¢6 thé cau coc 1én tir mot diém.

4.4. Piéu kién dirng ép coc :

Coc dugc cong nhan ép xong khi thod man dong thoi hai diéu kién sau:

- Chiéu dai coc ép sau trong dat tai thoi diém cuoi cung: Ly < Lege< Linax
< A 7 . o0 R Ae N o+ . min KT max

- Tri 0 lyc ép tai thoi diém cudi cung phai dat: Py, < Py, < Py,

Gidng vién: Ths. Luong Thanh Diing Trang 10
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5. THI CONG CQC KHOAN NHOI ;
5.1. Céch tao 16 khoan

Khoan trong dit no nudc khi khoang cach mép cac 16 khoan nho hon 1,5 m nén tién hanh cach
quang 1 10, khoan cac 10 nam giira hai coc da do bé tong nén tien hanh sau it nhat 24 h tir khi két
thiic d6 bé tong.

5.2. Ong din

Ong chéng tam (casing) dung bao vé¢ thanh 16 khoan ¢ phan dﬁ}l coc, tranh 1¢ dat bé mat dé”mg
thot la 6ng dan hudng cho sudt qua trinh khoan tao 16. Khi ha 6ng nén c¢6 dudng dinh vi dé dam
bao sai s0 cho phép.

()ng chéng tam dugc ché tao thudng tir 6 m dén 10 m trong cac xudng co khi chuyén dung,
chiéu day ong thuong tir 6 mm dén 16 mm.

Cao d0 dinh 6ng cao hon mit dit hodc nudc cao nhat tdi thiéu 0,3 m. Cao do chan 6ng dam bao
sao cho ap luc cot dung dich 16n hon 4p lyc chii dong cua dat nén va hoat tai thi cong phia bén
ngoai.

Cao d¢ dung dich khoan trong 16 phai luén giir sao cho ap lyc cua dung dich khoan ludn 1én hon
ap lyc cua dat va nudc ngam phia ngoai 16 khoan dé tranh hién tuong sap thanh trude khi d6 bé
tong. Cao d6 dung dich khoan nén cao hon muc nudc ngam it nhat 1a 1,5 m. Khi c6 hién tuong
that thoat dung dich trong hd khoan nhanh thi phai ¢6 bién phéap xtr 1y kip thoi.

Do dac trong khi khoan gdm kiém tra tim coc bang may kinh vi va do dac d¢ sau cac 16p dat qua
mun khoan 14y ra va d6 sau hd khoan theo thiét ké. Cac 16p dat theo chiéu sau khoan phai duoc
ghi chép trong nhét ky khoan va hd so nghiém thu coc. Khoang 2,0 m ldy mau mét lan. Khi phat
hién dia ting khac vdi hd so khao sat dia chét cong trinh can bao ngay cho Chu dau tu dé c6 bién
phap xr 1y kip thoi. Khi khoan dén cao d6 thiét ké, tién hanh do d6 ling. Do ling dugc x4c dinh
bang chénh 1éch chiéu sdu giira hai 1an do lic khoan xong va sau 30 min. Néu do ling vuot qua
quy dinh can xi 1y kip thoi.

5.3. Cong tac cot thép

Cét thép dugc gia cong theo ban v& thiét ké thi cong. Nha thau phai bd tri mat bang gia cong, nan
cot thép, danh gi, uon dai, cat va bude 16ng thép theo dung quy dinh.

C6t gia cuong thuong dung cung dudng kinh voi cot chu, ubn thanh vong dit phia trong cé:[ chu
khqéng cach tr 2,5 m dén 3,0 m, lién k§t voi cOt chu bﬁng han dinh va day bugc theo yéu cau cua
thi€t k€. Khi chuyén chd, cau lap c6 thé dung cach chong tam bén trong 10ng thép dé tranh hién
tugng bién hinh.

Ong siéu am (thuong 1a dng thép duong kinh 60 mm) can duoc budc chat vao cot thép chi, day
ong dugc bit kin va ha sat xuoéng day coc, n01 ong bang han, c6 mang x6ng, dam bao kin, tranh
ro ri nu6e xi mang lam tac Ong, khi lap ddt can dam bao dor}g tam.’Chleu dai 6ng siéu 4m theo
cl}i dinh cua thiét ke, :théng thuong duqc dat cao l}on mat dat san lap xung quanh coc tr 10 cm
df:n 20 cm. Sau khi d6 bé tong cac ong duoc d6 day nudce sach va bit kin, tranh vat la roi vao lam
tac ong.

CHU THICH: S6 lugng dng siéu am cho 1 coc thuong quy dinh nhu sau:

- 2 6ng cho coc ¢6 dudng kinh 60 cm;

- 3 6ng cho coc ¢6 dudng kinh tir 60 cm dén 100 cm

- 4 6ng cho coc ¢6 dudng kinh 16n hon 100 cm.

5.4. Xir Iy ciin ling

Gidng vién: Ths. Luong Thanh Diing Trang 11



S tay K thudt thi cong

Sau khi ha‘cét thép ma cin lang Vﬁn qua quy dinh phai ding bién phap khi néng (air lift) hoac
bom hit bang may bom. Lién tyc bd sung dung dich khoan dé€ dam bao cao d dung dich theo
quy dinh, tranh gay sép thanh 16 khoan.

Cong nghé khi nang duoc ding dé 1am sach hé khoan. Khi nén dugc dua xudng gan dy hd
khoan qua dng thép duong kinh khoang 60 mm, day tir 3 mm dén 4 mm, cach day khoang tir 50
cm dén 60 cm. Khi nén tron véi bun nang tao thanh loai bun nhe dang 1én theo 6ng do bé tong
(6ng tremi) ra ngoai; bun nang dudi day 6ng tremi lai dugc tron véi khi nén thanh bun nhe; dung
dich khoan tuoi dugc bd sung lién tuc bu cho bun ning da trao ra; qua trinh thdi rira tién hanh
cho t&i khi cac chi tiéu cta dung dich khoan va do lang dat yéu cau quy dinh.

5.5. Cong tac bétong

Bé tong dung thi cong coc khoan nhdi phai duoc thiét ké thanh phan hdn hop va diéu chinh bang
thi nghiém, céc loai vat li€u cAu thanh hdn hop bé tong phai duoc kiém dinh chét lugng theo cac
tiéu chuan Viét Nam hién hanh. C6 thé dung phu gia bé tong dé tang do sut clia bé tong va kéo
dai thoi gian ninh két cua bé tong. Ngoai viéc dam bao yéu cau cua thiét ké vé cuong do, hdn
hop bé tong co do sut tir 18 cm dén 20 cm.

Ong d6 bé tong duoc ché bi trong nha may thuong c6 duong kinh tir 219 mm dén 273 mm theo
to hop 0,5; 1,0; 2,0; 3,0 va 6,0 m, 6ng dudi cung duoc tao vat hai bén dé 1am cura x4, ndi éng
béng ren hinh thang hoac khép ndi day rut dac biét, dam bao kin khit, khong lot dung dich khoan
vao trong. Py 6ng d6 bé tong phai luén ngap trong bé tong khong it hon 1,5 m.

Dung nat dich chuyén tam thoi (dung phao bang bot bién hodc nut cao su, nut nhya c6 vat con),
dam bao cho mé vita bé tong dau tién khong tlep xuc tryc tiép v6i dung dich khoan trong 6ng d6
bé tong va loai trir khoang chan khong khi d6 bé tong.

Bé tong dugc d6 khong gian doan trong thoi gian dung dich khoan c6 thé giir thanh hé khoan
(thong thuong 1a 4 h). Cac xe bé tong déu dugc kiém tra do sut ding quy dinh d¢ tranh tac 6ng
d6 do vira bé tong qua kho. Dung do bé tong khi cao do bé tong coc cao hon cao d9 cat coc
khoang 1 m (dé loai trir phan bé tong lan dung dich khoan khi thi cong dai coc).

Sau khi Qé) xong mdi xe, tién hanh do do dang cua bé tong trong 1§ coc, ghi vao ho S0 dé vé
duong do bé tong. Khoi lugng bé tong thuc té so voi kich thudce 16 coc theo ly thuyét khong duge
vugt qua 20 %. Khi ton that bé tong 16n phai kiém tra lai bi¢n phap gilt thanh 16 khoan.

5.6. Riit ong vich

Sau khi két thuc d6 bé tong tir 15 min dén 20 min can tién hanh rat 6ng chong tam (casing) bang

hé thong day (rt + xoay) ctia may khoan hodc dau rung theo phuwong thang dtng, dam bao 6n
dinh dau coc va d¢ chinh xac tm coc.

Sau khi rat ong vachtir 1 h den 2 h can tién hanh hoan tra hd khoan bang cach 1ap dat hoic cat,
cdm bién béo coc di thi cong cdm moi phuong tién qua lai tranh hong dau coc va dng siéu am.

5.7. Kiém tra chat hrong coc

Phuong phap si€u &m, tan xa Gamma, phuong phap dong bién dang nho...va cac phuwong phap
thir khong pha hoai khac duoc ding dé danh gia chit lugng bé tong coc da thi cong, tuy theo
mirc d6 quan trong cua cong trinh, thiét ké chi dinh sb luong coc can kiém tra

Phuong phap khoan kiém tra tiép xtic day coc voi dét tién hanh trong dng dit sin, duong kinh tir
102 mm dén 114 mm cao hon mili coc tir 1 m dén 2 m, s lugng dng dit sin dé khoan 16i day
coc theo quy dinh cua Thiét ké. Khi miii coc tya vao cudi hon 16n, c6 thé bi mat nude xi ming &
phﬁn tiép xuc day coc - cudi soi, can than trong khi danh gia chét lugng bé tong coc.

Bang 5- Khoi lwong kiém tra chat lugng bé tong coc
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Phuong phap kiém tra Ty 18 kiém tra tdi thiéu, % s coc
- Si€u am, tan xa Gamma c6 dat 6ng trudc 10 dén 25
- Phuong phap dong bién dang nho 50
- Khoan ly 13i (néu can thiét) 1 dén2
- Khoan kiém tra tiép xtc miii coc-dét 1 dén 3

5.8 Kiém tra sirc chiu tai ciia coc don
Strc chiu tai cﬁq coc don do thiét ké xé4c dinh. Tuy thg:o muc do quan trong cﬁa‘ céng trinh va tinh
phuec tap cua diéu kién dia chat cong trinh ma thiét ké quy dinh so lugng coc can kiém tra suc
chiu tai.
Sb lugng coc can kiém tra sirc chiu tai Quqc quy dinh dya trén mirc d¢ hoan thién cong ngNhé cua
Nha thau, mirc d9 rui ro khi thi cong, tdm quan trong cua cong trinh, nhung toi thi€u la moi loai
duong kinh 1 coc, toi da 1a 2 % tong s6 coc. Két qua thi nghiém la can ctr phap ly dé nghiém thu
mong coc.
Phuong phap kiém tra strc chiu tai cia coc don chu yéu la thu tinh (nén tinh, nho tinh, nén
ng;lng) theo tiéu chuan hién hanh. Bo6i véi cac coc khong the thtr tinh dugc (coc trén séng,
bién...) thi dung phuong phép thi nghiém ddng bién dang lon (PDA), Osterberg, Statnamic ...
Tié’n hé}nh th@ ﬁI}h coc ¢6 thé trudc hodc sau khi thi cong coc q‘ai tra. Dé xac dinh phuong an
thi€t k€ c6 the tién hanh thir tinh coc ngoai mong cong trinh dén pha hoai trude khi thi cong dai
tra; dé chap nhén chat lugng thi cong c6 thé tién hanh thi nghiém khi thi cong xong. Dau coc thi
nghiém phai cao hon mat dat xung quanh ttr 20 cm dén 30 cm va c6 Ong thép day tir 5 mm dén 6
mm, dai khoang 1 m bao d€ dam bao khong bi nut khi thi nghiém va phan anh ding chat lugng
thi cong. Thi nghi€ém nén tinh tién hanh theo TCVN 9393:2012.
6. CONG TAC COFFA
6.1. Tai trong theo TCVN 4453-95
a. Tai trong thing ding

- Gom tai trong ban thin cdp-pha, da gido

+ Khodng 490 - 600 kg/m’ doi véi c8p pha g
+ Né&u bing thép thi cin ci theo catalogue clia nha sin xuAt.

- T4i trong bé tong tudi khodng 2500 kg/m’

- T4i trong c6t thép 14y theo thi€t k&, trudng hop khong c6 khdi lugng cu thé, 14y
khodng 100kg thép trong 1m’ bé tong.

- TAi trong ngudi va mdy méc, dung cu thi cong khodng 250 Kg/m®

- T4i trong do dAm rung tic dong 14y biing 200 Kg/m?.
b. Tai trong ngang

- Lay 50% tai trong gi6 cho & dia phuong.

- Kp luc ngang clia bé tong méi d6 vao cop pha: p = yH.

- T4i trong dong tic dong Ién cop-pha phai ké d&n luc xung do phuong phap dd bé
tong.

Bién phép dd bé tong Tai trong ngang tac dong
vao cOp pha (Kg/m?)

Gidng vién: Ths. Luong Thanh Diing Trang 13
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P& bing miy bom va 6ng voi voi hodc dd tryc ti€p 400
bing dudng 6ng tif may bé tong
D& truc ti€p tir cdc thing c6:

- Dung tich nhd hon 0,2 m® 200
- Dung tich nhd hon 0,2-0,8 m’ 400
- Dung tich 16n hon 0,8 m’ 600

c. Hé s6 vuot tdi
Khi tinh todn cdc bd phan clia c6p pha theo kha ning chiu lyc, cdc tai trong tiéu chuin néu
trén phai dugc nhan vdi hé s6 vuot tdi sau day:

Cédc tdi trong tiéu chuin Hé s6 vugt tai trong
- Trong lugng ban than clia cop pha, da gido 1,1
- Trong lugng bé tdng va cot thép 1,2
- Tai trong do ngudi va phuong tién van chuyén 1,3
- Téi trong do dim chan dong 1,3
- Ap lyc ngang cia bé tdng 1,3
- Tai trong do chin dong khi d§ bé tong vao c6p pha 1,3

d. Kiém tra dj vong

-Khi x4c dinh d6 vong, chuyén vi diing tii trong tiéu chuin.

-Do vong clia cop pha khong dugc 16n hon cdc gid tri sau:

+Pai v6i cOp pha bé mit 1 ra ngoai clia cdc k&t cau: 1/400 nhip clia bd phan c6p pha;

+ D3&i v6i cdp pha bé mit bi che khu't cdc k&t cAu:1/250 nhip ctia bd phin cdp pha;

+ Do vong dan hoi ctia gb chdng cop pha hoic dd lin gd chdng cdp pha 14y bing
1/1000 nhip tu do cia cdc két cAu bé tdng cot thép tuong dng.

+ Khi tinh todn 6n dinh ctia c6p pha va da gido phai xét dén tic dong ddng thdi cla tai
trong gio va trong lugng ban thin. N&u cdp pha dugc 1ip lién v6i cot thép thi phai tinh ¢4 khdi
lugng cdt thép. Hé s6 vuot tdi doi vdi tai trong gi6 1a 1,2 va 0,8 ddi véi cdc tai trong chdng
1at.

+ Do vong clia cOp pha k&t cAu dAm, vom c6 khau dd 16n hon 4m x4c dinh theo cong
thitc sau: & day L- khau d6 k&t cau tinh bing m.

-
1000
6.2 Tinh toan cop pha, cay chong
6.2.1 Tinh todn cop pha ditng
a. Tdi trong

- T4i trong tiéu chun: ¢, =y.H+ ) q,
Trong d6, H=0,75m khi ddm biing dam dui

H=2R khi dim biing ddm ngoai

H=R khi dim biing ddm mit
v6i R: bdn kinh tdc dung clia dAm may

Z 9e =490 t 490
+ qqq: tai trong do d8 bé tong giy nén
Gidng vién: Ths. Luong Thanh Diing Trang 14
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+ qa2: t&i trong do dAm rung
Tuy nhién v6i cdp pha ding, thudng khi d6 thi khong ddm va ngudc lai do vay khi tinh todn

18y gid tri ndo 16n hon.
- Tai trong tinh todn: g, =n.y.H + anqd

- n, nd : HS vugt tai
Téi trong phin bo déu trén mét dai: g, = (ny.H + ) n,q,)b

b: chiéu rong mot dai tinh todn.

b. So do tinh todn
Coi gong (vdi cot), sudn (cop pha tudng, méng, thanh dim...) 1a cdc gobi twa, cop pha lam viéc

nhu mot dam lién tuc.
Taco: M, = q”—lz
10
Trong d6, gtt : tai trong tinh todn.
1: khodng cédch cdc gdng sudn
Mec : tri s6 momen chon dé tinh todn

Tirdé, ta c6 : [ =.10M, /g,

Mitkhic: M =[c|W
Trong d6, : ting suit cho phép clia vat liéu lam cdp pha
W: momen khing udn,
b.h’
6
b: chiéu rong dai tinh todn.

h: chiéu cao ctia c8p pha gb
Khi tinh todn v6i c6p pha dinh hinh thi W dugc tra bing.

W =

-]

Au
4 - ;
i “+ isp| <§0E
- T <pd
go tiltong tar :
! M
‘-1::—1 —3

(a) (b) (c)

Hinh 10.1. So dé tinh todn cop pha ding :
(a) So dé thuc: 1- Géng; 2- Cop pha; (b) So dé tinh,; (¢) Biéu dé M

c. Kiém tra dj vong ciia cop pha
Gidng vién: Ths. Luong Thanh Diing

Trang
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D6 vong clia c6p pha diing phai théa man diéu kién sau:

_L qt5‘14< —
S =8 B <lrl=

3L
1000

6.2.2 Tinh to4an cop pha nim
a. Tdi trong
- T&i trong tiéu chuén: g, = qu, +Z q,
Trong do,
Y 4,  +Trong lugng ban than cSp pha & Trong lugng bé tdng cot thép
qu +T4i trong do d6 bé tong, Tai trong do dAm bé tdng, TAi trong do ngudi va dung
cu thi cong
- Tai trong tinh todn: ¢, = Z”-%t +Z n,q,
Trong d6, n, nd 1a cdc hé s& vudt tai
- T4i trong phan b déu trén mit cdp pha: g, =(O_n.q, +> n,.q,)b

b: chiéu rong mdt dai tinh todn.

b. So db tinh todn
Coi da d3 16p trén (sat tAm cOp pha) nhu cdc gbi tua, van 1am viéc nhu mdt dam lién tuc:

2
M, z_q,l,é —1=J10M_/q,

—>Céc phin tinh todn va kiém tra con lai tudng tu nhu & phan cdp pha ditng
6.2.3 Ki€m tra on dinh ctia cot chéng
-Véi ciay chdng kim loai, sau khi tinh todn tai trong 1én diu cdt chong, ki€m tra 6n dinh theo
cong thirc sau: P < [P]
Trong d6, P: tai trong dit 1én diu cot
[P]: tdi trong cho phép clia cdt chong

- N€u 1a cay chong gd ki€m tra theo cong thic:

Trong d6, ¢ :hé s6 uén doc phu thudc vao tra bang
F: dién tich mit cit ngang clia cot chong
[O']go : ing suat cho phép ctia gb lam cot chong.

Gidng vién: Ths. Luong Thanh Diing Trang 16
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Hinh 10.2. So dé tinh todn cOp pha nam

S tay K thudt thi cong

1 - Cép pha; 2 - Da di
o E.r P
4 fron o ot o
2 A + S 2
] lad /IL lad ﬁL ,I{ le ﬂL I /!/

Hinh 10.3. So dé tinh todn da lop trén Hinh 10.4. So dé tinh todn da lép dudi

Trong do: - Tdi trong tinh todn phdn b6 trén mét dai
l44: Khodng cdch da lép dudi
P:Tdi trong tap trung tai diém ddt da 16p trén

1. Khodng cdch cdc tru chéng

6.3. Thoi gian thao coffa sau khi dic bétong

6.3.1. Pbi véi coffa cot, thanh dim va twong

Chung ta c6 thé thdo d& coffa thanh va da gido ( coffa thanh bén cua cot, dam va tuong ) khi

bétong dat cuong do 50daN/cm’.

6.3.2. Déi véi coffa san, day dam, cau thang

Béng cuong do bétong toi thiéu dé thao d coffa da gido chiu luc (%R,g) khi chua chat tai

Loai két cau Cudng d6 bétong t6i thiéu can | Thoi gian bétong dat cuong do
dat dé thao coffa, %Ryg de thao do coffa (ngay).
- Ban, dam, vom c6 khau do 50 7
nhé hon 2m
- Ban, dam, vom c6 khau do 70 10
tor 2m — 8m.
- Ban, dam, vom c6 khau do 90 23

Gidng vién: Ths. Luong Thanh Diing
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16n hon 8m.

Ghi chii :
- Cdc tri s6 ghi trong bang chwa xét dén anh hieong ciia phu gia

- Poi v6i cdc két cau c6 khau dp nho hon 2m, cuong do toi thiéu ciia bétong dat dé thdo coffa la
50%R 15 nhung khéng dwoc nhé hon 80daN/cm’.

7. CONG TAC COT THEP
Ki€m tra vi nghiém thu c6t thép

* Cot thép sau khi 1dp dung phadi dugc nghiém thu theo bin vé thi€t k&€ va theo tiéu
chudn TCVN4453-1995. Nghiém thu c6t thép ti€n hanh ddng thdi v6i nghiém thu cop
pha, cdy chdng. Chi dudc phép ti€n hanh cdc cong tdc ti€p theo sau khi cdt thép va cop
pha da dugc nghi€m thu.

* Ki€m tra cong tac bao gdm cac cong viéc sau:
- Su phit hgp ctia cdc loai cot thép dwa vao sit dung so vdi thi€t k&.
- Cong tdc gia cong cAt thép: phuong phdp cit, udn va lam sach bé mit cot thép trude
khi gia cong. Tri s6 sai 1éch cho phép d6i véi cot thép da gia cong.
- Cong tac han: bac thg, thi€t bi, que han, cong nghé han va chat lugng mdi han. Tri
sO sai 1&ch cho phép ddi véi san pham cdt thép di gia cong han.
- Su phi hgp vé viéc thay ddi cdt thép so véi thi€t ké.
- Van chuyén va 1ip dung cot thép.
+ Chiing loai, vi tri, kich thudc va s6 lugng ¢St thép da 14p dung so vdi thi€t k€. Tri s6
sai 1éch cho phép doi vé6i cong tac 1ip dung cot thép dude quy dinh.
+ Su phit hgp clia cdc loai thép chd va chi ti€t dit sin so véi thi€t k€.
+ Su phu hgp cia cdc loai vat liéu con k&, mat do cdac di€m ké va sai 1éch chiéu day
16p bé tong bao vé so vdi thi€t kE.

* Khi nghiém thu phai cé hd so bao gom:
- C4c ban vé& thi€t k& c6 ghi ddy di sy thay ddi vé cot thép trong qud trinh thi cong va
kém bién ban vé quyét dinh thay ddi;
- Céc két qua kiém tra miu thir vé& chi't lugng thép mdi han va chat lugng gia cong cot
thép.
- C4c bién ban thay ddi cot thép trén cong trudng so Vi thi€t k&;
- Céc bién ban nghiém thu k§ thuit trong qu4 trinh gia cong va ldp dung cot thép
- Nhét ky thi cong.

8. THI CONG BETONG TOAN KHOI

8.1. Chon cin truc thap : . .
- Can truc thap dugc chon can phai dap rng dugc nhirng yéu cau sau :

+ DJ cao: co thé dua vét liéu dén vi tri cao nhat cua cong trinh, ddm bdo mot  khoang cach
an toan.

Hmax > Hyc
+ Tam v&i: ¢6 thé bao quat toan bd pham vi cong trudng dang thi cong.
Rpax > Ryc
+ Stre tryc: ¢6 thé nang cau kién c6 trong lwong 16n nhit véi tim véi 16n nhét.
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Qmax > QyC
- Vi tri dat can truc thap: dam bao thi cong thudn loi, khong lam vudng viu cac phuong ti¢n
thi cong khac, goc xoay khi van chuyén 1a nho nhat. Ngoa1 ra, con phai bao dam tam véi cua can
truc vuon t&i duoc cac kho bai vat liéu, cac bai tap két cau kién.
-Xac dinh cac thong s6 chon can truc thap :
Do cao nang can thiét:
[H] =ZH = het hrao+ hat + he + hy
Trong do :
- he : chiéu cao cong trinh .
- hyp : chi€u cao rao bao vé ( 1.5m).
- hy : chi€u cao an toan ( 1.0m ).
- he : chiéu cao cau kién (chon truong hop khi st dung cén truc dé cau dan gido)
(1.7m).
- h;: chiéu cao treo budc ( 1.0m ).
Néu dét can truc thap & vi tri thudn lgi nhat thi tam véi cua can truc phai thoa:
Rmin 2 RmaxCT +4
8.2. Tinh ning suit ciia may tron bétong
Tinh ning sut ciia may trén bétong co gidi theo cong thire sau :
_nvk
1000

Trong do :

k,(m’  h)

P : Cong suat may tron co giGi (m3/h)

v : Dung tich hiru ich ctia may (lit), 1dy bang 75% dung tich hinh hoc ctia may
n : S6 mé tron trong 1 gio

k; : Hé s thanh pham cua bétong ( 14y tir 0,67 dén 0,72 )

ks : Hé s6 str dung may theo thoi gian, thuong 1ay bang 0,9 dén 0,95.

Bing thoi gian tron hon hop bétong ( phiit )

Dung tich may tr¢n (lit)
Do sut (mm) ) ;
Dué6i 500 Tu 500 dén 1000 Trén 1000
Nho hon 10 2,0 2,5 3,0
10 dén 50 1,5 2,0 2,5
Trén 50 1,0 1,5 2,0

8.3. Chon xe vin chuyén bétong :

Tinh s6 xe van chuyén béténg theo cong thuc sau :

0
n=="%(=—+T
14 (S )
Trong do :

n : S6 xe van chuyén béténg can

Qmax : Nang suét 16n nhat cta may bom (m3 /h)

S : Van toc xe van chuyén bétong (25km/h)

L : Poan duong van chuyén bétong (km)

T : Thoi gian gian doan giita cac xe (h), thuong lay tir 5 dén 10 phut
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V : Dung tich chua cta xe chd bétong (m3).

Bang thoi gian lru hdn hop bétong khi vin chuyén ( khong phu gia )

Nhiét d6 (°C) Thoi gian van chuyén cho phép (phiit)
Lén hon 30 30
20-30 45
10 -20 60
5-10 90

8.4. D§ sut va thoi gian dAm bétong :
Vita bétong phiao dam bao cac yéu cu cia thi cong nhu : dam bao do sut, dé trit ra khoi
phuong tién chuyén chd, dé d6, dé dam,...

Bang do sut va thoi gian dAm bétong

Stt Loai két cdu Do sut Thoi gian dam
1 Bétong khdi 16n co hodc khong c6 cbt thép 4cm 15 - 25 giay
2 Cot, dam, san 4 - 6cm 12 — 15 giay
3 Két cau nhiéu cdt thép 6 — 8cm 10 — 12 gidy
4 Bétong bom 12 — 14cm -
5 D6 bétong kiéu vita dang 16 — 18cm -
6 Mii dbc 4 —6cm -

8.5. Nhirng nguyén tic do bétong

- Nguyén tic 1 : Chiéu cao roi ty do cia vira bétong khong vuot qua 2,5m, dé do bétong
khong bi phéan tang. Khi d6 bétong c6 chidu cao 16n hon 2,5m can sir dung cic bién phéap hd trg
sau :

+ Duing 6ng voi voi ( hién nay hay dung 13 6ng cao su )

+ Dung méng nghiéng ( mang nghiéng nén dugc san xuat tir thép tam dé vita bétong dé truot
xudng )

+ Mo cira d6 bétong.

- Nguyén tic 2 : D6 bétong tir trén xudng. Dam bao nguyén tic nay dé nang cao ning suat lao
dong. Khi d6 bétong dam, vira bétong dugc trit tir vi tri cao hon miéng dam. Khi db béténg cot,
vira bétong phai dé cao hon cira d6 va dinh coffa cot. San cong tac van chuyén bétong d6 mong
bang xe cai tién phai cao hon mit dai méng, ....Khi d6 va dam bétong khong dugc va cham vao
cot thép.

- Nguyén tic 3 : D6 bétong tir xa vé gan, nguyén tic ndy dua ra nhaim dam bao khi d6 bétong
xong khong di lai gdy va cham va chin dong vao cac két cau bétong vira do xong.

- Nguyén tic 4 : Khi d6 bétong cac khdi 16m, cac két cau co chiéu day 16n thi phai d6 thanh
timg 16p. Chiéu day va dién tich mbi 16p dugc xac dinh dua vao ban kinh anh huéng va ning
sudt cua loai dam str dung. Khi dam thu cong, chiéu day mdi 16p tir 10 — 15cm. Khi dung ¢am
dui, chiéu day 16p do bétong nho hon chiéu dai chay ddm 10cm. Khi dung dam ban, chiéu day
16p bétong nho hon 20cm.

8.6. Tinh dién tich d6 bétong dAm san
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Do bétong dam san tir dau nay dén dau kia cia cong trinh. Dién tich diy d6 san xac dinh theo
cong thirc sau :

F< Q(tl _tz)'k
h

Trong do :
F : Dién tich mot ddy d6 bétong (m?)
Q : Lugng bétong co thé cung cip (m’/h)
t; : Thoi gian bét dau ninh két ciia bétong (h)
t, : Thoi gian van chuyén vita bétong (h)
k : hé s van chuyén vita bétong khong dong déu ( 1ay tir 0,8 dén 0,9 )
h : Chiéu day san bétong (m)
8.7. Tinh ning suit ciia dAm bétong
8.7.1. Tinh ning suit dam dui
Ning suat 1y thuyét ctia ddm dui duoc tinh theo cong thirc sau :

3600

P= 2’”025t (m* I )

1 2
Trong d6 :
P : Ning suat 1y thuyét cia dam dui ( m’/h)
ro : Ban kinh anh huéng ctia dam dui (m)
t; : Thoi gian dam tai mot vj tri (s)
t, : Thoi gian di chuyén cta dam tir vi tri ndy sang vi tri khac ( thuong lay 10s).
Ning suét thyc té cta dim 1a :
P,=k.P (m’/h)
Trong do :
P, : Ning suét thyc té ciia dam
k : Hé s6 hiru ich ( thuong lay tir 0,6 dén 0,8)
8.7.2 Tinh niing suit ciia dam ban
Ning suat Iy thuyét ctia ddm ban dugc tinh theo cong thirc sau :
3600

P=F6 (m*/ h)

1+ 2
Trong d6 :
P : Nang suit Iy thuyét cia ddm ban ( m’/h)
F : Dién tich d4m ban (m?)
t; : Thoi gian dam tai mot vi tri (s)
t, : Thoi gian di chuyén ctia ¢am tir vi tri ndy sang vi tri khac ( thuong lay 10s).
Ning suét thyc té ctia ddm ban 14 :
P, =k.P (m’/h)
Trong do :

P, : Nang suat thuc té ctia dAm
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8.8 Thoi gian bao duwdng am bétong
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Bao dudng bétong phai dam bao bé mat bétong ludn ludn uét. Thoi gian bao dudng can thiét

khong duge nhé hon cac tri sb trong bang sau :

Ving khi hau Miia Théang R"BD %R,s | T“BD ngay dém

He IV - IX 50 - 55 3

Vung A
Dong X -1 40 - 50 4
Kho 11 - VII 55 - 60 4

Vung B
Mua VIII - I 35 -40 2
Kho XII - IV 70 6

Vung C
Mua V- XI 30 1

Trong d6 :

R™BD : Cuong d bao dudng t6i han

T“BD : Thoi gian bao dudng can thiét

Ving A : Tt Dién Chau ra Bic
Ving B : Phia dong Truong Son va tir Dién Chau dén Thuan Hai
Vung C : Tay Nguyén va Nam b0

Bao dudng bétong trén cong truong bang cach tudi nudc sach 1én bé mit cta bétong. Lan tudi
nude dau tién thyc hién sau khi d6 bétong tir 4 dén 6 gio tiiy theo nhiét do ngoai troi. Tuyét ddi
khong dé bétong trang mit.

Gidng vién: Ths. Luong Thanh Diing
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