Churong 2: Cdc tinh chdt co Iy ciia vt liéu
Chuwong 2: CAC TINH CHAT CO LY CUA VAT LIEU

Néi dung va muc tiéu ciia chwong 2 trinh bay vé cdc vin dé:

Céc tinh nang co, ly cua vat liéu bé tong nhu: thanh phﬁn ciu truc, cuong do, mac
bé tong, cép do bén, bién dang, médun dan hoi ctia bé tong.

Céch phan loai loai cbt thép, cac tinh ning co, 1y cia vat liéu thép nhu biéu dd kéo
thép, gi6i han chay, gidi han bén, su cimg ngudi. ..

Céc yéu t6 tao nén luc dinh gitra bé tong va thép, cac nhan té anh hudng, cic bién
phap tang luc dinh, sy lam viéc chung giira bé tong va thép.

Sy hu hong va pha hoai cta bé tong cdt thép.

2.1. BETONG
2.1.1. Thanh phan, ciu triic va cac loai bé tong

a. Thanh phan

Bé tong 1a mdt loai da nhan tao duoc ché tao tir cac vat liéu roi (cat, da, soi) va chét
két dinh (thudng 13 xi mang), nude va cé thé thém phu gia.

Vit li¢u ro1 con goi la ¢t lieu, cdt 1iéu c6 2 loai bé va 16n. Loai bé 1a cat c6 kich
thude (1-5)mm, loai 16n 1a so6i1 hoac da dam co6 kich thude (5-40)mm.

Chat két dinh 1a xi mang tron voi nudc hodc cac chat déo khac.

Phu gia nham cai thién mot sb tinh chit ciia bé téng trong lic thi cong ciing nhu
trong qua trinh st dung. C6 nhiéu loai phu gia nhu phu gia nang cao do déo cta hdn
hop bé tong, ting nhanh hodc kéo dai thoi gian dong két ciia bé tong, nang cao cuong
d6 clia bé tong trong thoi gian dau, chéng tham. ..

Nguyén 1y tao nén bé tong 1a dung cac cdt liéu 16n lam thanh bo khung, cbt licu
nho lap day cac khoang tréng va dung chat két dinh lién két chung lai thanh mot thé
didc chic c6 kha nang chiu luc va chéng lai cac bién dang.

b. Cau tric

Bé tong c6 cau trac khong dong nhat vi hinh dang, kich thudc ¢t lidu khac nhau,
su phan b ciia cot lidu va chat két dinh khong that dong déu, trong bé tong van con lai
mot it nude thira va nhiing 16 rong li ti (do nudc thira bbc hoi).

Qua trinh kho cing ctuia bé tong 1a qua trinh thuy hda ctia xi mang, qua trinh thay
doi lugng nudce can béng, sy gidm keo nhdt, sy taing mang tinh thé cua da xi mang.
Céc qua trinh nay lam cho bé tong trd thanh vat liéu vira c6 tinh dan hoéi vira cé tinh
déo.
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Hinh 2.1: Ciu tric cia bé tong

c. Phan loai

Theo céu triic: bé tong dic chic, bé tong c6 16 rong (ding it cat), bé tong to ong,
bé tong x6p.

Theo dung trong: bé tong nang (y = 2200 + 2500 daN/m?3); bé tong ning cbt lidu
bé (y = 1800 + 2200 daN/m?); bé tong nhe (y < 1800 daN/m?); bé tong dic biét ning
(y > 2500 daN/md),

Theo chat két dinh: bé tong xi ming, bé tong nhya, bé tong chat déo, bé tong
thach cao, bé tong xi, bé tong sillicat.

Theo pham vi sir dung: bé tong 1am két cau chiu lyc, bé tong chiu néng, bé tong
cach nhiét, bé tong chéng xam thuc v.v...

Theo thanh phan hat: bé tong thong thudong, bé tong cdt lidu bé, bé tong chén da
hoc.

Trong gi4o trinh nay trinh bay chu yéu vé bé tong ning thong thuong, dic chic,
dung chit két dinh xi mang va dung cho két cu chiu luc.

2.1.2. Cuong d¢ cua bé tong

Cuong do cua bé tong la chi ti€u quan trong thé hién kha nang chiu lyc cua vat
liéu.

Cudng d6 cta bé tong phu thudc vao thanh phan va cau trac cta nod.

Vi bé tong can xac dinh cuong do chiu nén va cuong do chiu kéo.

a. Cwong d chiu nén ciia bé tong (Ry)

Mau c6 thé ché tao bang cac cach khac nhau: ldy hdn hop bé tong dd duwgc nhao
tron dé duc mau hodc dung thiét bi chuyén dung khoan 14y mau tir két cau c6 san.

Mau duc tir hdn hop bé téng c6 hinh dang 1a khéi vudng canh a (a = 100; 150;
200mm), khéi hinh tru c6 day vudng hodc tron.
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Hinh 2.2. MAu dé thi nghiém cwong dé chiju nén

Vé6i khéi tru tron thuong co dién tich day A = 200 cm? chiéu cao h = 2D. Khi
khoan mAiu tir két cAu c6 san thuong 14y mau tru tron ¢ duong kinh D = 50 = 150 mmy;
chiéu cao h = (1+1,5)D.

TCVN chon mdu ldp phwong (150x150x150)mm lam madu cé gid tri cwong do
chudn vi:

v’ Kich thuéc tiét dién cia két cdu trong nha cira va céng trinh thuong khéng
qua lon.

v’ Hoén hop bé téng véi ¢é hat (20-40)mm dé dat dwoc R = 200400 kg/cm? 14
théng dung.

v Thi nghiém nén phé mdu khéng doi héi cac may c6 céng sudt > 150T.

v’ Hao tén vit liéu cho mau thir khéng qud nhiéu.

Thi nghiém bang may nén. Ting luc nén tir tir cho dén khi mau bi ph4 hoai. Goi
luc pha hoai 1a P thi cudng do ciia mau 1a Rp dugc xac dinh nhu sau:

R = % 2.1)
A — dién tich tiét dién ngang ctia mau.
Don vi tinh cua Ry thudng dung 1a MPa (Meega Pascan) hodc kG/cm?
1MPa = 10°Pa = 108N/m?2 = N/mm? = 9,81 kG/cm?

Bé tong thong thuong c¢6 Ry = 5 + 30 MPa. Bé tdng c6 Ry > 40MPa la loai cuong
do cao.

Khi bi nén, ngoai bién dang co ngan theo phuong tic dung cua lyc, bé tong con bi
nd ngang. Thong thuong chinh su nd ngang qué mirc 1am cho bé tong bi nut va bi pha
v&. Néu han ché dugc mirc d6 nd ngang ciia bé tong c6 thé 1am ting kha ning chiu nén
ctia né. Trong thi nghiém néu khong boi tron mit tiép xtc gitta mau thir va ban may
nén thi tai 6 s& xuat hién luc ma sat c6 tic dung can trd su nd ngang, két qua mau bi
pha hoai theo hinh thap dbi dinh nhu trén hinh 2.2b. Néu boi tron mat tiép xtic dé bé
tong tu do né ngang thi khi bién dang ngang qua mirc trong mau s& xuét hién cic vét
nit doc va su pha hoai xay ra nhu trén hinh 2.2c. Cudng d6 ctia mau dugc boi tron
thap hon cuong do ciia mau khéi vudng co ma sat.
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Hinh 2.3. S pha hoai miu thir khoi vudng
1 — mau; 2 — ban may nén; 3 — ma sat; 4 — bé tdng bi ép vun;
5 — hinh thap pha hoai; 6 — vét nut doc trong mau

Vi ma sat lam can tr¢ bién dang ngang ma véi mau khoi vuong khi tdng canh a thi
R giam va cudng do ctia mau hinh try thap hon cuong d6 ctia mau khoi vudng.

b. Cwong dd chiu kéo Rut

Mau thtr chiu kéo c6 tiét dién vudng canh a (hinh 2.3.a) hodc mau chiu udn co tiét
dién chir nhat canh bxh (hinh 2.3.b). Thong thuong a = 10cm, b=h=15cm.

Cuong do chiu kéo cua bé tong Rt dugce xac dinh theo cong thirc sau:

Péi v6i mu chiu kéo: R, = EA 2.2)

3,5M
bh?
Véi: P, M — 1an luot 1a luc kéo, momen lam pha hoai mau.

Doi v6i mau chiu uon: R, = (2.3)

Ciing c6 thé xac dinh cuong do chiu kéo bang ép ché mau tru tron (hinh 2.3.c).

Thi nghiém ché mau: R, _ 2P (2.4)
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Hinh 2.4. Thi nghiém xac dinh Rot

c. Quan hé giira cwrong do chiu nén va kéo
C6 thé dung cong thirc thuc nghiém sau dé xac dinh cudong do chiu kéo thong qua
cuong do chiu nén ma khong can phai thi nghiém.
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Gitra cuong do chiu nén va chiu kéo c¢6 nhirng quan hé sau:

Quan hé phi tuyén:

Ry =0y[Ry (2.5)
0t duoc léy phu thudc vao loai bé tong, vdi Ry ¢6 don vi 1a Mpa thi 6¢ = 0,28+0,3
Quan h¢ tuyén tinh:

R, =0,6+0,06.R, (2.6)
Quan hé duong cong theo hé sb Ce:

Ry =GR, (2.7)

t 6011l 153(’)00 28)

d. Céc nhan to anh huwéng dén cwong dd bé tong

Thanh phan va cdach ché tao bé téng:

v Chét luong va sb luong xi ming: voi cuong d6 bé tong di dy kién, khi dung xi
mang chat luong cao hon thi s6 luong sé& it hon. Trong mot gidi han nao d6 khi ting
lugng xi mang cling s€ tang cuong do bé tong nhung noi chung hiéu qua khong cao va
thuong 1am ting bién dang co ngot gay hau qua xau. Khi can c6 bé tong cuong do cao
nén dung xi ming mac cao véi sb lugng hop 1y.

v" Do cling, do sach va ti 1€ thanh phﬁn cta cdt lidu (cép phéi): khi chon duoc cép
phéi hop 1i khong nhiing ting duoc cudng do bé tong ma con sir dung xi ming mot
cach tiét kiém.

v Ti 1é nudc — xi mang: Khi ti 1& ndy ting 1én thi cudng d6 va d6 dic chic cua bé
tong déu bi giam va bién dang do co ngbt ting.

v/ Chét lugng cta viéc nhao tron vira bé tong, do dam chic cua bé tong khi d6
khudn va diéu kién bao dudng.

Tuéi bé téng (t ngay):

Tudi cua bé tong 1a thoi gian t (tinh bang ngay) ké tir khi ché tao dén khi thi
nghiém mau. Két qua thi nghiém cho biét quan hé gitta R va t ciia bé tong dudng ho
trong diéu kién binh thudng thé hién trén hinh 2.5. Trong qua trinh kho cliing cuong do
ting dan 1én, thoi gian dau ting nhanh, sau ting cham dan. Vi bé tong dung xi ming
Poocling ché tao va bao dudng binh thuong cudng do ting nhanh trong 28 ngay dau.

R

Rogh--------—- ‘

M~

78 =
Hinh 2.5. D6 thi ting cuong dd theo thoi gian
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Pé biéu dién su ting R theo t c6 thé dung cong thuc thuc nghiém cua B.G.
Xkramtaep theo quy ludt logarit, dung dugc khi t = 7 + 300 ngay.

R=0.7R,Igt (2.9)

Cong thure vién nghién ctru bé tong My ACI:

t
R= st.m (2.10)
a, b: hé sb phu thudc vao loai xi mang. Thong thuong a= 4; b= 0,85, vo1 xi
mang dong cing nhanh a=2,3; b= 0,92

Néu dung xi ming pudolan thoi gian ting Req 1a 90 ngay.

Trong méi trudong thudn loi (nhiét d6 dwong, do 4m cao) sy ting cuong do co thé
kéo dai trong nhiéu nam con trong diéu kién khé hanh hodc nhiét do thép sy tang
cudng do trong thoi gian sau nay 1a khong dang ké.

Dung hoi nudc ndéng dé bao dudng bé tong ciing nhu ding phuy gia ting cuong do
c6 thé 1am cudng do tang rat nhanh trong thoi gian vai ngdy dau nhung sé& lam cho bé
tong gion hon va c6 cuong do cudi cung (sau vai nim) thap hon so véi bé tong duoc
bao dudng trong diéu kién ty nhién va khong dung phu gia.

Piéu kién thi nghiém:

Khi bi nén ngoai bién dang co ngin theo phuong lyc tic dung, bé tong con bi né
ngang, chinh sy né ngang qua mirc 1am bé tong bi pha v&. Han ché sy no ngang s& lam
tang kha nang chiu nén cta bé tong.

Trong thi nghiém néu khong boi tron bé mit tiép xtc thi ma sat tai mat tiép xuic
han ché su né ngang cila bé tong cho nén cudng d6 khi nén s& 16n hon khi ta boi tron
bé mit tiép xuc. Cling do ma sat nén miu bé c6 cuong d6 16n hon.

Téc do gia tai c6 anh hudng dén gia tri cuong do thu duoc. Toe d6 gia tai quy dinh
la 0,2MPa/giay thi cudong do dat dugc 1a R. Khi gia tai rat nhanh cudng do cta bé tong
c6 thé dat dugc (1,15 + 1,2)R, con khi gia tai rat cham cuong d6 chi dat duoc (0,85 +
0,9)R.

Thi nghiém nén mot mau bé tong dén tng suat vuot qua 0,9R (nhung < 0,95R) rdi
giit nguyén lyc nén trong thoi gian dai thi dén mot lic nao d6 mau s& bi pha hoai. o
1a hién tuong bé tong bi giam cuong do khi tai trong tac dung dai han.

Diéu kién thi nghiém chudn: khéng béi tron, toc do gia tai 0,2MPalgiay.

2.1.3. Gi4 tri trung binh va gia tri tiéu chuin cia cwong dd

a. Gia tri trung binh

Khi thi nghiém n mau thtr cua cung mot loai bé tong thu dugc cac gia tri cuong do
clia cac mau thir 13 Ry, Ra,..., Rn. Cac gia tri d6 c6 thé gidng hodc khac nhau. Gi4 tri
trung binh cudng do cua cac mau thir ky hiéu 1a Rm, goi tat 1a cuong do trung binh
duogc tinh theo cong thirc sau:

11
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R, =i (2.11)

b. P léch quin phwong va hé sé bién dong
Dit A, =|R; —R,|va goi la d6 léch. Véi s6 lugng mau n dit 16n (n > 15) tinh d¢ léch
quan phuong o theo cong thirc:
o= Z(R'—_Rm)z (2.12)
n-1
Hé s6 bién dong v dugc tinh theo cong thirc:
o

v=r (2.13)

m

Dung hé s6 bién dong v dé danh gia mic d6 dong nhét cua bé tong. Gia tri v cang
bé thi bé tong c6 do dong nhat cang cao va ngugc lai. Quy trinh cong nghé, diéu kién
ché tao bé tong c6 anh huong quyét dinh dén v. Véi cong nghé on dinh, c6 kiém tra
chat ché vé thanh phan cua bé tong va chat luong thi cong c6 thé lay v = 0,135. Véi
diéu kién thi cong binh thudng ma thiéu sb liéu thong ké thi c6 thé 1ay v = 0,15.

C. Gia tri dac trung (cuwong d¢ dic trung)

Gia tri dac trung ctua cuong do (goi tat 1a cuong do dac trung) duoc xac dinh theo
xéac sut dam bao 95% (c6 nghia 1a trung binh khi thi nghiém 100 mau thi c6 95 mau
c6 cudng d6 khong thip hon Ren) va duoc tinh toan theo cong thirc:

R, =R _(1-Sv) (2.14)
Trong d6: S — hé s6 lay phu thudc vao xac suat bao dam. Véi xac suat bao dam
95% thi S = 1,64.

d. Gia tri tiéu chuan
Gia tri tiéu chuan cudng do ciia bé tong, goi tit 1a cuong do tiéu chuan, duoc 1iy
bang cudng d6 dic trung ciia mau thir Ren nhan voi hé s6 yke. Hé s6 nay ké dén su 1am
viéc cua bé tong thyc té trong két cAu co khac véi sy 1am viée ctia mau thir.
Cuong do ticu chuan vé nén Rpn, vé kéo Rum
Ron = 7 Ren (2.15)
Heé s6 yke duoc 14y bang 0,7 + 0,8 tiy thudc vao Reh. Gid tri ciia Ron VA Rom dugce
cho ¢ phu lyc 11.
Cuong do tiéu chuan vé nén Rpn c6 thé 1dy bang cudng do dic trung ciia mau hinh
tru véi h = 4a va thuong duoc goi 1a cuong do lang tru.

e. Gia tri tinh toan (cwong d¢ tinh toan)
Cuong d6 tinh todn vé nén cia bé tong:

12
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R, = Z5i-Ron (2.16)
7/bc
Cuong do tinh toan vé kéo cia bé tong:
R, = L1 (2.17)
Vit

Yoe, Ybt: hé s6 do tin cay cua bé tong khi chiu nén va kéo, ypc = 1,3+1,5; ynot =
1,3+2,3 tuy loai bé tong.
voi: hé s6 diéu kién 1am viéc cua bé tong, tra phu luc 12.

2.1.4. Mic bé tong va cip dé bén
Dé biéu thi chat luong cia bé tong vé mot tinh chat nao d6 nguoi ta dung khai
niém mac hoac cép dd bén
a. Méac bé téng
Mac bé tong theo cwong dd chiu nén
Day la khai ni¢m theo tiéu chuan cii TCVN 5574 — 1991. Mac bé tong, ki hi¢u
bang chit M, 1a con sb ldy bang cuong do trung binh ctia mau thir chuan, tinh theo don
vi kG/cm? Mau thir chuan 1a khéi vudng canh a = 15cm, tudi 28 ngay, dugc dudng ho
va thi nghiém theo diéu kién chuan t°= 27+ 2° C, d6 4m khong nhé hon 95%.
Theo TCVN 5574 — 1991 c6 cac mac M50; M75; M100; M150; M200; M250;
M300; M350; M400; M450; M500; M600.
Mac bé tong theo cuwong do chiu kéo
Ky hiéu: K (kG/cm?). K dugc 1ay theo cuong d6 chiu kéo ciia mau thtr tiéu
chuan
Bé tong nang: K10, K15, K20, K25, K30, K40.
Bé tong nhe: K10, K15, K20, K25, K30.
Méc bé téng theo kha niing chong thaim
Dbi v6i cac két cau co yéu cau han ché tham can quy dinh mac theo kha ning
chdéng tham T, 1ay bang ap suat 16n nhat (atm) ma mau chiu dugc dé nudc khong tham
qua.
Mac bé tong: T2, T4, T6, T8, T10, T12.

b. Cép dd bén
Cép d6 bén chiu nén
Tiéu chuén thiét ké két cdu bé tong cdt thép TCXDVN356 — 2005 qui dinh
phan biét chat luong bé tong theo cap do bén chiu nén, ky hiéu 1a B. D6 13 con s6 1ay
bang cudng d6 dic trung ctia mau thir chuén, tinh bang don vi MPa. Mau thir chuan 1a
khéi vudéng canh a = 15cm. Theo TCXDVN356 — 2005 bé tong c6 cac cap do bén
B3,5; B5; B7,5; B10; B12,5; B15; B20; B25; B30; B35; B40; B45; B50; B55; B60.
Nhu vay turong quan giira mac bé tdng M va cp d6 bén B cia ciing mot loai bé
tong thé hién bang biéu thirc sau:
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B=o/M (2.18)
Trong d6: a —hé s ddi don vi tir kG/cm? sang MPa; ldy a = 0,1;
B — hé s6 chuyén d6i tir cuong do trung binh sang cudng do dic
trung, voiv = 0,135 thi = (1-Sv) = 0,778.
Cép dd bén chiu kéo Bt

Céap do bén chiu kéo Bt 1a con sb 13y bang cuong do dic trung vé kéo cuia bé
tong theo don vi MPa. Theo TCXDVN 356 — 2005 bé tdng c6 cac cip do bén chiu kéo

nhu sau: Bi0,5; Bi0,8; Bl,2; Bi1,6; Bi2,0; Bi2,4; Bi2,8; Bt3,2; Bt3,6; Bi4,0.

2.1.5. Bién dang ciia bé tong

Bién dang cta bé tong xay ra kha phirc tap gdm bién dang ban dau do co ngot,
bién dang do tai trong gy ra (bién dang dan hoi va bién dang déo), su ting bién dang
theo thoi gian.

a. Bién dang do co ngét

Co ngot 1a hién twong bé tong giam thé tich khi kho cung trong khong khi. Hién
tugng co ngdt lién quan dén qua trinh thiy héa xi mang, dén sy boc hoi lugng hoi
nudc thira khi bé tong kho cing. Co ngét xay ra chu yéu trong giai doan kho cing dau
tién ctia bé tong. Trong diéu kién binh thudng, sau vai nam thi bién dang ti ddi do co
ngot co thé dat dén (3+5)10.

Su co cua mang tinh thé bi cdt liéu can tré giy ra Gng suét kéo ban dau trong da xi
ming. Su co khong déu trong khdi bé tong hodc co ngot bi ngin trd lam phat sinh tng
suit kéo va c6 thé 1am bé tong bi nurt.

Céc nhan t6 chinh lién quan dén co ngot:

e Trong mdi truong khod co ngét 16n hon trong mdi truong 4m wot.

e DO co ngot tang 1én khi dung nhidu xi ming, dung xi mang hoat tinh cao, khi
tang ti 16 nudc — xi ming, khi dung cot liéu c6 do rdng, cat min, dung chit phu gia (trir
viéc dung phu gia truong no).

e Phuong phdp thi cong va ché dd bao quan: han ché luong nudce tron, dam chat
bé tong, giir cho bé tong thudng xuyén 4m & giai doan dau, dit cdt thép noi can thiét,
tao cac khe co gian s€ lam giam co ngot.

bé giam co ngot can chon thanh phén thich hop, han ché luong nudc tron, dam
chit bé tong, giir cho bé tong thudng xuyén am trong giai doan dau (dudng ho). Dé
khic phuc anh hudng xdu ctia co ngét can dung nhitng bién phap ciu tao thich hop, dit
cot thép & nhitng noi can thiét, lam cac khe co gian trong két cdu va tao mach ngimg
khi thi cong.

14
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b. Bién dang do tai trong tic dung ngin han
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Hinh 2.6. Thi nghiém va do thi ing suit — bién dang ciia bé tong
Lam thi nghiém nén v&i mau hinh tru c6 chiéu dai 1a 1, dién tich tiét dién A. Tac

dung lén mau luc nén P, do dugc do co ngén A. Tinh duoc bién dang ti ddi & :% va

. X P A TR . TR .
ung suat o, =—. V&1 moi gia tri cia luc P ¢6 duoc mot cap gia tri €p, ob va co duoc
b A g " " " < g "

mot diém B ciia d6 thi (h2.6b). Thay doi (ting dan) luc nén P c¢6 dugc d6 thi quan hé
giita e va ob. K&t qua thuc nghiém cho thiy d thi 1a mot duong cong OBC. Piém C
rng véi lac mau bi pha hoai, luc nay o, =R, 1a cudng d6 ctia mau thir hinh try va e
dat dén bién dang cuc han cta bé tong 1a ¢, .

Vi mau hinh try chiu nén dung tam &, dat gia tri trung binh khoang 2x10- Trong
cac cdu kién bé tong cdt thép chiu udn, gid tri &, & mép chiu nén co thé dat gia tri 16n
hon 3,5x1073,

Khi gia tai dén mot mirc d6 nao d6 (P, A) roi giam tai, mau s& khoi phuc lai bién
dang nhung khong dat dén kich thudc ban ddu ma bi hut mot luong As. Phan bién dang
hdi phuc dugc A1 12 bién dang dan hoi, phan A, khong phuc hdi duogc 14 bién dang déo.

, Y y aA: g3 T As Ak , A
Tuong (g c6 bieén dang ti doi dan hoi ¢, = —* va bién dang déo ¢, = —=.
I I
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a) b)
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Hinh 2.7. Thi nghiém va biéu d6 thé hién bién dang dan héi — déo ciia bé tong

=&, =&, +&, (2.19)
Dit v =28 goila hé sé dan hdi cua bé tong.
&y
Khi ob con bé, bién dang chii yéu 1a bién dang dan hoi, quan hé 6 — ¢ gin nhu
duong thang, hé s6 v gan bang 1. V4i tng suit 16n, bién dang déo ting 1én, hé s v
giam dan. O giai doan pha hoai bién dang déo chiém phan 16n.

c. Bién dang do taii trong tic dung dai han — tir bién
Ttr bién 13 hién tuong bién dang ting theo thoi gian.
Thi nghiém nén mau voi luc P ¢6 bién dang ban dau 13 A. Giir cho luc P tac dung

e A g aps L4 e A " sy eA A, s
trong thoi gian 1au dai thi bién dang con tang thém mot luong Ac. Ky hiéu ¢, = TC va

goi la bién dang tu bién, duoc thé hién béng doan BC trén hinh 2.8.
a) b)

o B c
|

€ €
Hinh 2.8. P thi biéu dién tir bién ciia bé tong
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Churong 2: Cdc tinh chdt co Iy ciia vt liéu

Hinh 2.8a thé hién sy ting bién dang khi o khong doi, tac dung lau dai.

Hinh 2.8b thé hién su tang bién dang theo thoi gian t.

Khi tng suit op twong ddi bé (chua vuot qua 0,7R) thi tir bién 14 c¢6 gidi han,
dudng cong BC ¢ hinh 2.8b ¢6 tiém cin ndm ngang.

Khi ob kha 16n (op > 0,85R) thi tir bién phat trién khong nglmg va dan dén mau
thir b1 phé hoai. B¢ 1a su giam cuong do cua bé tong khi tai trong tac dung lau dai.

Tt bién phu thudc vao cac yéu td sau:

e Dat r= % 1a ing suét ti d6i. Khi r ting 1én thi g, tang.

e Tudi ciia bé tong bat dau chiu tai cang 1on (bé tong cang gia) thi tir bién giam.

e Trong méi trudng 4m udt tir bién it hon trong méi trudng khd.

e Trong thanh phan bé tong khi ti 1& nude — xi ming cang 16n va do cung cdt lidu
cang bé thi tir bién tang.

e MAc xi mang: dung mac xi ming cao tir bién giam.

e Phuong phap thi cong tot tir bién giam.

C6 thé biéu dién tir bién qua cac chi tiéu sau :

Dic trung tir bién: o= X , khong thtr nguyén (2.20)
el
Sudt tirbién: C =2 ¢6 don vi MPa! (hoic cm?/kG) (2.21)
Oy

Ca 2 chi tiéu @, C déu ting theo thoi gian
Khi thoi gian kha dai ¢ va C dat dén gi6i han @o va Co . Vi bé tong ning thong
thuong @o = 1,8 + 3,5; suét tir bién Co c6 thé tham khao bang dudi ddy:

Tudi ctia BT lic chiu tai (ngay) 7 |14 |28 [60 |>90
Co X10° (cm?/kG) 15 |12 |9 |6 |5

d. Bién dang nhiét

Pay 14 bién dang thé tich khi nhiét do thay d6i, phu thudc vao hé sd nd vi nhiét
cua bé tong «,. H¢ ) nay phu thudc vao loai xi mang, cdt liéu, trang thai am cla bé
tong va bang khoang (0,7 + 1,5)10°%/d6. Thong thuong khi nhiét d6 thay doi trong
khoang (0 + 100°C) 1ay ot = 1 x 10 d¢ tinh toan.

2.1.6. Méduyn dan hoi ciia bé tong
Khi chiu nén:
Moduyn dan hdi ban dau cia bé tong Ep dugc dinh nghia tir biéu thuc:
E, =22 =tga, (2.22)

el

oo — gbc 1ap boi tiép tuyén tai gdc toa do ciia biéu dd o — € vai truc & (hinh 2.6b).
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Eb phu thude vao cép dd bén va loai bé tong dugc cho ¢ phu luc 1.

Moduyn dan hdi déo E, (mdduyn bién dang) duoc dinh nghia theo biéu thirc:

E, =0 —tga (2.23)
€y
o — goc 1ap boi cac tuyén OB ciia biéu dd 6 — & vdi truc € (hinh 2.7b)

Ta cO gel = vep rut ra quan hé gitta E, va E, :

E, = uE, (2.24)
v —1a hé s6 dan hoi.
Khi chiu kéo:

Moduyn dan hdi cua bé tong khi chiu kéo gidng nhu khi chiu nén.

Mbduyn dan héi déo khi kéo c6 gia tri 1a: E,, = v,E, , trong d6 v 1a hé s6 dan hoi
khi kéo. Thi nghiém cho biét khi tmg suit kéo cta bé tong dat dén cuong do chiu kéo
Rt thi vt ¢6 gié tri trung binh 1a 0,5.

Hé s6 nd ngang (hé sd Poat xong) clia bé tong pp lay bang 0,2. Moduyn chng

, E
catciabétong G, = ——>—— ~ 04 E,.

2.2. COT THEP
2.2.1. Cic loai cot thép

Dua vao thanh phan héa hoc va phuong phap luyén ngudi ta dinh ra mac thép.
Pé lam cdt thép cho bé tong thuong chi ding mot s6 mac thép cac bon thap va hop
kim thap. Thép cacbon thuong dugc dung 1a CT3 va CTS5 véi ti 1 cac bon 13 3% Va
5%0. Khi tang ti 1€ cacbon thi cuong do cua thép tang, do déo giam va thép tré nén
kho han.

Thép hop kim thap c6 thém mot sd nguyén té6 nhu ming gan, crom, silic,
titan,... nham nang cao cuong do, cai thién mot s6 tinh chét cua thép.

Cbt thép c6 @ > 10mm duoc san xuat thanh thanh c6 chiéu dai thuong khong
qua 13m (thuong 14 11,7m). Cbt thép c6 ® < 10mm dugc san xuat thanh cudn, mdi
cudn co trong lugng dudi 500kg.

Sau khi san xuét cbt thép bang phuong phap can néng, cot thép dugc dem ding
dé xay dung cong trinh. Mot s6 cbt thép con c6 thé duoc gia cong ngudi (kéo ngudi,
dap nguoi ) hodc gia cong nhiét (t61).

Thép kéo ngudi duge thuc hién bé’mg cach kéo cac cot thép sao cho ung suét
vuot qua gioi han chdy cua no, lam nhu vay s€ tdng cuong do cua thép nhung lam
giam d6 déo. Day thép kéo ngudi con c6 thé duoc chudt qua cac khudn co duong kinh
nho dan dé nang cuong do 1én cao hon nita. Day thép kéo ngudi thudng cd duong kinh
3 + 8 mm. Thép duogc gia cong nhiét bang cach nung néng dén nhiét do 950°C trong
khoang mdt phut rOi t6i nhanh vao nude hodc dau, sau d6 nung tro lai dén 400°C va dé
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ngudi tir tir. Lam nhu vay s& ning cao cudng do cua cot thép va gitr duge do déo can
thiét.

V& hinh thirc ¢t thép duoc san xuat thanh cac thanh c6 tiét dién tron, mat ngoai
nhin (cot thép tron tron) hodc mat ngoai cé go (cbt thép co gd hodc cbt thép van). Cac
g0 trén bé mat cbt thép co tac dung nang cao kha ning dinh bam ctia nd voi bé tong.

Pé 1am cbt cho bé tong ciing co thé dung cac thanh thép hinh nhu thép goc,

Ny B

thép chit U, chit I. D6 1a cbt thép climg c6 kha ning chiu lyc khi thi cong.

Hinh 2.9. Hinh anh cac loai thép
2.2.2. Tinh chit cia c6t thép
a. Biéu d6 ung suit va bién dang
Tinh ning co hoc cta ¢t thép phu thudc vao thanh phan héa hoc va cong nghé ché

tao. D¢ biét dugc tinh ning d6 ngudi ta thi nghiém kéo mau thép va vé biéu d6 quan
hé tmg suit o va bién dang €. Dya vao biéu d6 nay phan biét hai loai: thép déo va thép

4

ran.
o
0 A° |
a) G Oy — 1500
A |
I 1000
O, e I
o I |
y 8 | | 500
1 |
0 €] 3 € ¢
2 ? 3 - —
Thép déo Theépra 01 02 03 &
Hinh 2.10. Biéu dd ¢ — £ ciia cac loai thép
* Thép déo

Biéu dd 6 — ¢ cua thép déo dugc thé hién trén hinh 2.10a. N6 bao gém mot doan
thang xién OA, doan nam ngang AB va doan cong BC. Poan OA ung véi giai doan
lam viéc dan hdi, quan h¢ gitra o va € 1a quan h¢ bac nhit. Poan AB ung voi trang thai
chay déo, bién dang ting trong khi tmg suit khong ting, dugc goi 1a thém chay. Lic
nay ta xac dinh duoc giéi han chay cua cbt thép oy. Poan BC tng vé6i giai doan cing
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c¢d sau khi chay déo, ung sudt va bién dang tiép tuc ting 1én cho dén khi thép bi kéo
dut. Lic nay ta xac dinh duoc giéi han bén op va bién dang cuc han &/ .

Céc loai thép cacbon thap va hop kim thip can néng thudc loai thép déo, chung
¢6 gidi han chay trong khoang 200 — 500 MPa, ¢ bién dang cyc han & =0,15+0,25.
Gi6i han bén 16n hon gidi han chay khoang 20% dén 40%.

* Thép rdn

Biéu d6 © — ¢ thé hién trén hinh 2.10b, gdm doan thing OA va doan cong AC.
Poan OA tng v6i trang thai 1am viéc dan hoi. Poan cong AC tng véi giai doan cot
thép c6 bién dang déo. Khi bi kéo dut xac dinh dugc gidi han bén op va bién dang cuc
han & . Ct thép qua gia cong ngudi va gia cong nhiét thudng thudc loai nay. Gidi han
bén cua thép ran vao khoang 500 — 2000 MPa va bién dang cuc han ¢, =0,05+0,1. Cot

thép ran khong c6 gidi han chdy rd rang, ngudi ta xac dinh gidi han chay quy ude.

b. Bién dang dan hdi va bién dang déo

a) b)

0~ ¢ 0 0,2% e

pl

Hinh 2.11. Bién dang déo ciia cot thép

Khi kéo thép trong giai doan dan hoi (chua dén diém A) roi giam lyc thi toan b
bién dang duogc khoi phuc, duong bién dang ¢ — ¢ khi giam lyc tro vé diém O, géc toa
do.

Khi kéo thép dén diém D nao d6 vuot qua diém A (qua giéi han dan hoi) rdi giam
Iuc thi d6 thi 6 — € Gmg véi giam luc 1a duong thang DO’ song song véi OA, khong tré
vé gbc ma van con mot phan bién dang khong hoi phuc, d6 13 bién dang déo epi (hodc
bién dang du — xem hinh 2.11). Khi diém D cang xa diém A thi &p cang 1n.

Néu kéo thép 1 1an nita thi dudng o - € s& 1a duong O’-D (hinh 2.11a). Nguoi ta
loi dung tinh chat nay dé gia cong ngudi cdt thép nham tang gii han dan hoéi cia no.
Thép d3 duoc gia cong kéo ngudi s& cd do gidn dai khi dut bé hon thép ban dau.

c. Gidi han chay oy
V& tng suit, ngudi ta thudng xac dinh 3 gidi han sau :
Gidi han bén os : bang gia tri mg suat 1on nhat thép chiu dugc trude khi bi kéo
dut
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Gi6i han dan hoi oe : 1dy bang Gmg suat ¢ cudi giai doan dan hoi
Gi6i han chay oy : 1y bang ung suat ¢ dau giai doan chay
Dbi vé6i loai thép déo ¢ gidi han chay rd rang thi dwa vao biéu d6 Gng suit - bién
dang xac dinh duogc
Dbi v6i loai thép khong co gidi han dan hdi va gidi han chay rd rang (cdt thép
gion), nguoi ta qui dinh cac gidgi han qui udc:
- Gi6i han dan hoéi qui w6c 1a gia tri Gtng sudt e Gng voi bién dang du ti dbi la
0,02%
- Gidi han chay qui wdc 1a gia tri ing suat oy (mg vai bién dang du ti ddi 1a 0,2%
(hinh 2.11c).

d. Hién twong ctirng ngudi

Lay cbt thép dem di kéo ngudi cho qua giéi han chay (vuot qua diém B) roi giam
tai luc nay cot thép di co bién dang déo, tiép tuc kéo ngudi bién dang theo duong GE.
Ban dau thém chay 1a AB sau khi kéo ngudi thém chay 1a EC va cit tiép tuc kéo ngudi
thi thém chay cta thép giam dan cho téi khi mat han, luc d6 thép déo tré thanh thép
ran. Hién tugng nay goi la hién tuong cting ngudi.

cA

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
i
s

>
0 &
Hinh 2.12. Hién twgng cirng ngudi cia thép

e. Cwong do tiéu chuin ciaa cdt thép Rsn

Cuong do tiéu chuan cta cbt thép R,, duogc ldy bang cudong do gi6i han chay voi
xé4c suat bao dam khong dudi 95%.

R,, = oy (@—Sv) (2.25)
Trong do
oy - gia tri trung binh cua giéi han chay khi thi nghiém kéo mot sO mau;

S =1,64 ing v&i xac suat dam bao 95%;
v - hé s6 bién dong, néu san xuat hién dai, dat tiéu chuan thi v =0,05 + 0,08
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f. Cwong dé tinh toin ciia ¢t thép Rs, Rsc
Cuong d6 tinh toan cua thép dugc xac dinh:

R
0, 2.26
e, (2.26)

S

R, = 2.

ks: hé sb an toan vé cuong do cia vat lidu.
ks=1,1+1,25 voi cbt can nong.
ks=1,5+1,75 véi sgi kéo ngudi va soi cuong do cao.
ms: hé s6 diéu kién 1am viéc cua vat liéu
Céc gié tr1 Rg,Rsc dugc tra ¢ phu luc 7.
g. M6 dun dan hdi ciia cot thép Es
Mo dun dan hoi cta cbt thép E. duoc 1y bang d6 dbc ciia doan OA trén biéu dd

c—¢. E;=180000 - 210 000 MPa, tuy thudc loai thép.

2.2.3. C6t thép déo va cot thép ran

C6t thép déo 1a nhimg loai thép c6 thém chay kha rd hay c6 bién dang du khé 16n
(CT3, CT5), suét gian dai (bién dang cuc han) khi dat 16n (10+25)%.

Cot thép ran (gion) co gidi han khong rd rang gan bang gidi han bén ecn=3%+4%

2.2.4. P déo ciia cot thép

b6 déo cua cot thép duogc dic trung bdi bién dang du toan ph?m cua mau thi
nghiém kéo, hodc danh gia bang cach ubén ngudi quanh tryc c6 dudng kinh bang 3 - 5
lan duong kinh ctia n6, néu thép soi c6 thé bé gap nhiéu lan ...

Do déo cua thép anh hudng dén viée gia cong va su lam viée ctia né trong két cdu
BTCT. Néu do déo thap, thép c6 thé bj kéo dut hodc giy dot ngot.

2.2.5. Tinh han dwgc

Tinh han duoc cta cbt thép biéu thi boi sy dam béo lién két chic chin khi han ndi,
khong c6 vét nit, khong c6 khuyét tat cua kim loai & mdi han va xung quanh. Tinh han
dugc phu thudc vao thanh phan cia thép va cach ché tao. Cac thép can néng bang thép
chura it cacbon va thép hop kim thap c6 tinh han duogc kha t6t. Khong dugc phép han
cac cbt thép dd qua gia cong ngudi hodc gia cong nhiét vi nhiét d6 cao & mdi han 1am
giam cudng d6 cua cot thép.
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2.2.6. Anh huéng cia nhiét do

Cot thép bi nung néng & nhiét o cao s€ bi thay ddi vé ciu trac kim loai, cuong do
va modun dan hodi déu giam xubng, sau khi dé ngudi tro lai cuong d6 duoc hoi phuc
khéng hoan toan.

Khi chiu lanh qué mirc (dudi -30°C) mot sb thép can nong trd nén gion, do 1a hién
tuong gion ngudi. Thép kéo ngudi va gia cong nhiét cling bi gion ngudi nhung & nhiét
d6 thap hon thép can nong.

Hé sd gidn né vi nhiét cta thép vao khoang 1x10°5/d9.

2.2.7. Mt s6 tinh chit khac

Hién tuong gia cudng: véi cbt thép déo néu kéo vuot qua gidi han chay rdi budng
thi bién dang du 16n, giéi han dan hdi va gi6i han chay ting, d6 déo giam. Do vy
ngudi ta thudng kéo ngudi dé nang cao cudng d6 (khdng ché tng suit va bién dang <
4,5%).

Tir bién va ching (mg suét: xay ra khi thép chiu ing suét cao va nhiét do cao trong
thoi gian dai.

v Tur bién 1 hién tuong ting bién dang do lyc.

v/ Chung tmg suét 13 hién twong giam tng do bién dang.

v' Tur bién va ching Gmg suat phu thudc vao tinh chat co hoc va thanh phan hoa
hoc cta cbt thép, vao cong nghé ché tao va dicu kién sir dung. Vi ¢t thép thuong tir
bién va ching tng suat khong dang ké, chi xét t6i d6i voi thép cudng do cao.

Gidi han moi: cudong d6 va tng suat cta cdt thép giam xudng khi né chiu tai trong
rung dong lap di lap lai nhiéu lan.

v Gi6i han moéi phu thude vao sb chu ky tai trong, dic tinh mdi chu ky, luc dinh
giira bé tong va ¢t thép, vét nirt trong ving bé téng chiu kéo, chat lwong mbi ndi han.

v/ Thép gia cudng nhiét c6 gidi han moi thap hon thép can néng, do viy khong
dung céc cdt thép nay trong cac két cau can kiém tra vé moi.

2.2.8. Phan nhom cot thép :
Theo tiéu chuin Viét Nam :
Theo tiéu chuian Nha nudc vé "Thép cdn ndng, thép cot bé téng TCVN 1651-
1985", dua vao tinh ndng co hoc, phan thép thanh 4 nhém CI, CII, CIII, CIV.
CI : thanh tron nhan.
CII c6 go xoan vit theo mot chiéu
CIIL, CIV : c¢6 go xién theo hai chiéu
Theo cAc tiéu chuan khéc :
Nga phén cbt thép thanh cic nhom:
- Cbt thép can nong nhom A-I, A-1l, A-lll, A-IV (tuong tu cach chia nhom
TCVN), con cé thém A-V.
- Thép qua gia cong nhiét.
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- Thép soi kéo ngudi ...
Phap phén loai theo gidi han chdy: cac gia tri dugc ghi theo giéi han chay
FeE230, FeE400, FeE500.

Tuong quan gitra mac thép va nhom thép: mac thép (CT3, CT35,...) duoc dinh ra va
ki hiéu chil yéu dya vao thanh phan héa hoc va cong nghé ché tao, con nhom cbt thép
(A-1, A-11,...) dugc phan chia theo dac trung co hoc. Hai cach phan chia nay 1a khac
nhau nhung lién quan véi nhau vi dic trung co hoc do thanh phan va cach luyén thép
quyét dinh (A-I ché tao tir thép CT3; A-II ché tao tir thép CTS5,...)

2.2.9. Chon dung cdt thép
Chon dung cbt thép phai xudt phat tir nhiém vu cta két cau va diéu kién xdy
dung.
v Vi cbt thép chiu lyc nén chon loai CIIL, CIIL
v Lu6i han nén dung soi thép thudng kéo ngudi.
v' Thép Ci dugc dung & ludi budc trong ban, 1am thép dai, thép ciu tao trong
dam va cot
v’ Cbt thép nhém Civ, Av (can néng) va cac cot thép qua gia cong nhiét A1y,
Ar.v chi nén 1am c6t doc trong khung budc.
v’ Déi véi két cau chiu ap luc khi hoac chat long nén dung CI, CII, CIII, soi
thép thuong kéo ngudi.
v’ P6i voi két cau chiu nong nén dung cdt thép can néng d<25mm khi
t<100°C, d<20mm khi t<200°C.
v' Pbi v6i két cau chiu lanh (dén -40°C): dung céc soi thép, cdt can nong vai
ham lugng cacbon thap.
Khi dung thép phai biét rd cac chi tiéu va dic tinh k¥ thuat ciia no.

2.3. BE TONG COT THEP
2.3.1. Sw két hop giira bé tong va cot thép

B¢ tong 1a vat liéu da nhan tao gion cé Ry tdt Ryt kém, thép 1a loai vat liéu dan hoi
c6 do déo tuong ddi 16n c6 cuong dd chiu nén va cuong do chiu kéo khé cao. Bé tong
va cot thép 1a su két hop hop 1y giita hai loai vat liéu c¢6 tinh chét co hoc khac nhau dé
tao nén mot loai vat liéu méi c6 nhiéu vu diém.

Bétong cot thép c6 thé cung cong tac chiu lyc 13 do:

- Bé tong va cot thép dinh chat véi nhau nho lyc dinh nén co thé truyén Iuc tir bé
tong sang cbt thép, hodc ngugc lai. Luc dinh cé tam quan trong hang dau d6i voi bé
tong cot thép, nho lyc dinh ma cudng d6 cdt thép méi duge khai thac triét dé, giam bé
rong vét nit & mién bé tong chiu kéo... Chinh vi thé ta phai tim ra cac bién phap dé
tang cudng lyc dinh giira bé tong va cdt thép.

- Giira bé tong va cot thép khong xay ra phan (mg hoa hoc, dong thoi bé tong con
bao vé cdt thép chdng lai cac tic dung an mon ctia moi truong.
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- C6t thép va bétong c6 hé sé gidn nd nhiét a gan bang nhau (ant = 0,000010 dén

0,000015; act = 0,000012). Do d6 khi nhiét do thay doi trong pham vi thong thuong

(dudi 100°C) trong cau kién khong xuat hién ndi Gng suit dang ké, khong lam pha
hoai luwc dinh giita béténg va cdt thép.

2.3.2. C4c nhan t6 tao nén lwc dinh

Nho ¢6 luc dinh ma bé tong va cbt thép cung tham gia chiu luc, cing bién dang va
¢6 su chiu luc qua lai 1an nhau.

Luc gan két cta chit keo trong vita xi ming (chiém 20% tong s lyc dinh).

Luyc ma sat sinh ra do su gd ghé trén bé mat tiép xtic. Néu dung cdt thép co go thi
ma sat tang (2+3) lan cdt thép tron.

Co ngot ctia bé tong lam giam thé tich, bé tong s& 6m chit vao cot thép dan dén luc
dinh ting 1én. Can phai dam bao luc dinh dé cong nhan mot gia thuyét ban dau 1a bién
dang ctia bé tong bang bién dang ctia cdt thép (es = ev).

2.3.3. Thi nghiém xac dinh luc dinh

Ché tao miu bang cach db bétong 6m lay doan cbt thép.
O P

1T
—— Tmax T
- (@)
max

f

f

Cl r
777 777 J 77777 | 777 -

@]

—> —> —» —>

P
Hinh 2.13. Thi nghiém xac dinh luc dinh
Cuong d6 trung binh cua lyc dinh 7 = P
7T

Trong d6: P 1a luc kéo (hodc nén) 1am cot thép tut ra khoi bétong .
® 1a duong kinh thanh thép
11a chiéu dai doan c6t thép chon trong bétong

Néu chiéu dai doan cbt thép qua 16n thi khi thi nghiém, cdt thép co thé bi kéo hoic
nén qua gidi han chay tham chi c6 thé bi kéo dirt ma khong bi tut.

Do d6 can han ché chiéu dai doan cét thép trong pham vi ndo d6 (thuc nghiém cho
thy lneo=(15-20)P 1a dir)

Két qua thi nghiém cho thdy sy phan b lyc dinh doc theo doan cbt thép 1a khong
déu, bang khong tai hai dau mut va dat gia tri tmax 0 tiét dién cach tiét dién phia dat luc
mot khoang C.

C=(1/4+1/3),
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P

hoac ., = ——

; = T,
max a)7z_¢

max

Trong d6: o 13 hé s6 hoan chinh biéu d6 luc dinh, © < 1.
Luc dinh s€ tdng 1én khi:
v' Tiang luong xi ming, ting mac bé tong, giam N/X, ting tudi bé tong.
v' Bé tong dugc ran két trong diéu kién nhiét do, 46 am tdt.
v' Bé tong dugc thi cong c6 chan dong.

2.3.4. C4c nhén t6 anh hwéng dén lyc dinh

Khi cbt thép bi nén lyc dinh 16n hon khi c¢bt thép chiu kéo.

Khi d6 bé tong ma cbt thép dat dung luc dinh 16n hon so véi ¢t thép dit nam
ngang.

Néu ting dudng kinh cot thép thi khi chiu nén 1w ting, khi chiu kéo tw giam.

Tang mac xi mang, lugng xi ming, N/X, tudi bé tong thi lyc dinh ting.

Tang chiéu dai doan cdt thép chon trong bé tong thi tmax khong thay ddi nhung
giam. Luc dinh ting cham hon khi 1 kh4 dai, tir mot doan nao dé tré di g sudt tiép t
= 0 thi doan d6 14 doan neo (lan). Trong doan neo niy xay ra su truyén luc tir c6t thép
sang bé tong.

Khi ¢t thép truot, cac go ciia nd 1am cho bé téng né ngang. Dung cac bién phap
chéng no ngang cho bé tong nhu cbt 16 xo, ludi thép 6m 1ay bé tong s& lam tang luc
dinh.

2.3.5. Tri s0 lwc dinh
Lyc dinh bam phu thudc vao chét lugng bétong, bé mat cot thép va trang thai chiu
Iurc.
Cong thuc thyc nghiém (Nga ) xac dinh lyc dinh:
R,
m

Thmax —

Trong d6: Ron — cuong do chiu nén tiéu chuan cua bétong
m — hé sb phu thudc vao bé mit cot thép. Voi cot thép tron tron m =
5+6; thép c6 go m = 3+3.5;
o — hé sd phu thudc trang thai chiu luc. Khi et thép chiu kéo a = 1;
¢t thép chiunén o = 1.5

2.3.6. Sw 1am viéc chung giira bétong va cot thép
a. Anh hwéng ciia co ngét va tir bién
Khao sat thanh bétong khong cbt thép va co cot thép dat doc theo truc.
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Hinh 2.12: Bién dang co ngét

Nhén xét:

Déi v6i thanh bétdng khong cdt thép: bién dang do co ngdt 13 €

Dbi voi thanh bétong ¢ cbt thép: Bétdong dinh bam voi cbt thép ma cot thép khong
co ngdt nén nd can trd su co clia bétong, két qua 1a thanh bétong cdt thép co bién dang
do co ngot 1a &< &o

Xét mot cach twong doi thi thanh thép bi bétong 1am bién dang nén &s cho nén trong
cot thép phat sinh (mg suét nén os= &Es. Nguoc lai, bé tong bi cbt thép chdng lai su co
va chiu mot mot bién dang kéo 1 ep ddn dén trong bé tong xuét hién tng suit kéo ot =
viebEp (vt — hé s6 dan hdi ctia bé tong khi chiu kéo)

Néu ot vuot quéa gi6i han chiu kéo Rpr, bé tong s& bi niit. D6 1a niat do co ngdt cua
bé tong bi can tro.

b. Ung suit do ngoai lwc gay ra
Xét truong hop don gian 13 thanh bétong cot thép chiu nén hodc chiu kéo ma
bétong chua bi nut, bétong va cot thép cing 1am viée chung, c6 cung bién dang 13 «.
Ung suat trong bétong: oy = veEp dan dén € = on/ VEp
Trong d6 v 13 hé s dan hoi cua bétong

Ung suat trong cot thép: o, = ¢E, = % g

s s
b

E

bit n, =—-,rltra o, = n,o,

b
Gia tri hé s6 twong duong ns thay doi trong khoang 8 — 20.
Ki hi¢u: N — Luc doc ( nén hoac kéo)
As; Ap dién tich tiét dién ngang cua ct thép va cta bétong
Tir didu kién can bang lyc viét dugc phuong trinh:
N = Apob + Asos = ob(Ab + NsAs).

Pit A = Ap + NsAs goi 12 dién tich cua tiét dién trong duong.

Trong cAu kién chiu kéo hodc & vung kéo cua cAu kién chiu udn, sau khi bétong bi
ntt thi phan ndi luc do bétong chiu duogc truyén sang cbt thép va cbt thép chiu toan bd
noi luc kéo.
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2.3.7. Sw hw héng va sw pha hoai ciia bétdng cot thép
a. Su pha hoai do chiu tai
Bétong va cbt thép lam viée chung v6i nhau cho dén khi bi pha hoai.

- Vi thanh chiu kéo, sau khi bé tong bi nut cdt thép chiu toan bo luc kéo va no
dugc xem 1a bat diu pha hoai khi tng suét trong cot thép dat dén gidi han chay.

- V&i cau kién chiu nén thi su pha hoai bat dau khi ung suit nén trong bé tong dat
dén cuong do chiu nén, bé tong bi nén vo.

- B6i voi cau kién chiu chiu udn thi su pha hoai co thé bat dau tir vung chiu kéo
hodc tir ving chiu nén. Khi cdt thép chiu kéo 1a vira phai thi su pha hoai tir viing chiu
kéo véi viée cdt thép dat dén gii han chay, co bién dang 10n, vét ntiit md rong. Khi cot
thép chiu kéo dit kha nhiéu thi sy pha hoai bit dau tir ving nén véi viéc tng suét trong
bé tong dat dén cudng d6 chiu nén, vang nén bi phé vé.

b. Sw hw héng do tac dung ciia moi trwong.
Bé tong cot thép co thé bi hu hong do tac dung co, 1y, hod, sinh vat.
- Vé co hoc va vat 1y: bé tong co thé bi bao mon do mua, dong chay, bi nung
nong do mat troi1 hodc cac nguén nhiét khac, do va cham,...
- V& sinh hoc: rong, réu, ha, nhiing vi khuan & song, bién lam hu hong bé mat
bétong do tac dung voi nhitng chat hoa hoc do chung tiét ra.
- V& héa hoc: bé tong bi xam thyuc béi cac chat hoa hoc (mudi, axit, ...) c¢6 trong
moi truong.
- Cot thép co thé bi xam thuc do tac dung hod hoc va dién phan cia méi truong.
Khi ¢t thép bi gi thi thé tich thanh thép ting 1én rat nhiéu so voi thanh thép ban dau
chua gi, n6 chén ép 1én bétong lam bétdng bi nirt vo.

c. Cac bién phap bao vé

Chon loai két cau va vat liéu thich hop.

T6 chirc thong thoang tot

Trung hoa cac dung dich, cac hoi axit c6 trong moi trudong
Pam bao chat lugng vat licu va ky thuat thi cong.

DPam bao 16p bé tong bao vé theo yéu cau

Son trat cac 16p bao vé.
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CAU HOI ON TAP CHUONG 2

1.

© o N

Céch xac dinh cuong do chiu kéo, nén cua bé tong? Phan tich cac nhan td anh
huong dén cuong do cua bé tong?

Phén biét cac gia tri cuong dd cua bé tong: gia tri trung binh, gia tri tiéu chuén,
gia tri dac trung?

Trinh bay cach xac dinh mac bé téng theo kha nang chiu nén, kéo, chéng tham
(don vi, ki hiéu va cach xac dinh)? Trinh bay cach xac dinh cép d6 bén chiu nén
va kéo (don vi, ki hi€u va cach xac dinh)? Sy khac nhau gitta méc bé tong va
cAp d0 bén? Cach chuyén d6i gitta mac bé tong va cip do bén?

Co ngot 1 gi? Cac yéu td anh huong dén co ngdt, tir d6 dua ra bién phap dé han
ché co ngot?

Tir bién 13 gi? Cac nhan té anh huong dén tir bién, tir d6 dua ra bién phap dé
han ché tir bién?

Gia tri bién dang cuc han cua bé tong khi chiu kéo, nén udn?

Chtng minh rang bé tong 1a vat liéu dan hoi déo?

Trinh bay dic diém cac nhom thép theo tiéu chuan Viét Nam?

Trinh bay cac yéu ciu cua thép trong xay dung?

10. Trinh bay cac nhan t tao nén luc dinh? Céc nhén t6 anh huong dén luc dinh, tur

d6 dua ra giai phap khic phuc dé ting lyc dinh giira bé tong va cdt thép?

11. Trinh bay sy lam viéc chung giita bé tong va cdt thép?

29



