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Tom tat

Tim kiém bii d6 xe c6 lién quan truc tiép dén rat nhiéu vin dé vé an toan, kinh té, xa hoi va moi truong. Viée tim kiém bai
dd xe phu hdp ngay cang tré nén kho khén cho ngudi stt dung 6 t6 cd nhén, dic biét 6 cac thanh pho 16n cua Viét Nam.
Céc tac gia dé xuét mot md hinh tim kiém bai d6 xe vé6i ba muc tiéu la thoi gian, chi phi va s6 chd trébng mong dgi. St
dung thuét toan di truyén da muc tiéu d€ tim kiém vi tri bai d6 t6i wu. Vi du tinh toan minh hoa trong bai bao xét dén cac
thong s6 ctia bai todn bao gdm vi tri bit dau tim kiém, thdi diém, vi tri clia cac bai db xe, vi tri cia diém dén, thdi gian dd
xe du kién va phi dd xe theo gid, chi phi nhién liéu, téc do di chuyén.

Tir khoa: Lua chon vi tri d6 xe; M6 hinh t4i uu héa; T6i uu héa da muc tiéu; Thuat toan di truyén.

Abstract

The problem of parking site selection directly involves various issues including safety, economics, society, and environ-
ment. This problem becomes increasingly challenging for private car drivers especially in large urban areas in Vietnam.
In this article, the authors attempt to propose a parking site selection model with three objectives, namely time, cost, and
expected vacant slots. Multi-objective Genetic Algorithm is employed to find a desirable parking site. A case study is
described in this paper which considers various parameters including the current position of the car, the current time, the
location of the parking site, the location of the destination, the expected parking time, the parking fee, the fuel cost, and
the speed of the car.

Keywords: Parking site selection; Optimization model; Multi-objective optimization; Genetic Algorithm.

© 2017 Ban quyén thudc Dai hoc Duy Tan

1. bat van dé hién nay, nhu cau do xe trong cac do thi Viét Nam
ngay cang ting cao. Viéc tim kiém bai d6 xe phu

Cung véi viéc phat trién kinh té, téc d6 do thi e X x X n A e
£ ¢ P i * hgp v6i yéu cau do xe dan tro nén kho khan cho

héa ciing nhu ting trudng vé phuong tién c4 nhan

Email: chaudmce@gmail . com (Duong Minh Chau*)



90  Duong Minh Chdu, Hoang Nhdt Piic / Tap chi Khoa hoc va Cong nghé - Pai hoc Duy Tdn 3(22) (2017) 89-95

ngudi su dung phuong tién giao thong ca nhan,
ddc biét la 0 to.

Hién nay, thanh phd H6 Chi Minh va Ha Noi
dang thiéu bdi dé xe nghiém trong, trong mot
tuong lai rat gan, giao thong tinh 13 van dé tiép
theo anh hudng dén tinh hinh giao thong do thi
vbn da va dang ton tai nhiéu bét cip, kim ham su
phat trién kinh té & cac thanh phd 16n va ci nuéc
no6i chung.

Theo théng k& & cac nuéc phat trién, qua
trinh di chuyén tim kiém bai d6 xe mat tif trung
binh 8 phuit, chiém tir 7-12% t6ng thoi gian hanh
trinh; dong gép vao khoang 8-74% luu lugng xe
G cac khu trung tam (Shoup, 2006). Hoat dong di
chuyén tim kiém bai dd xe 1am gia ting tiém ning
tac xe, dan dén mot loat cac van dé khac nhu an
toan giao thong, 6 nhiém mai trudng, gidm ning
suét lao dong v.v.

Viéc cung cAp thong tin, hd tro ra quyét dinh
cho ngudi d6 xe mang lai hiéu qua cao dbi vé6i
hoat dong giao thong do thi va da dudc nghién
cliu rong rdi trén thé gidi, dic biét khi ha ting
cong nghé thong tin phat trién rit manh mé trong
nhiing thap nién vura qua.

M5 hinh t6i vu tim kiém bai dd xe mot miit
s& hd tro ngudi dung tim kiém bai d6 xe phit hop
nhét véi nhu cau va ca nhan ctia minh, tiét kiém
thoi gian, chi phi va giam thiéu anh hudng xiu
ctia hoat dong di chuyén trong qua trinh tim kiém
bai db xe dén cac van dé khac ctia giao thong do
thi. Mat khac mo hinh la cong cu httu hiéu thu
thap cac thong tin quan trong phuc vu cho viéc
quy hoach, dau tu xay dung bai dd xe, chinh sach
thu phi bai do.

Viéc xay dung mot md hinh phu hop véi diéu
kién Viét Nam trong tuong lai 12 can thiét, I1am
co sd dé phat trién cic nghién ctiu tiép theo, hoan
thién hé théng giao thong tinh, dong gép vao viéc
phat trién hé thong giao thong thong minh (ITS)
trong tuong lai.

2. Téng quan vé hoat dong tim kiém bai d6 xe

2.1. Phdn loai cdc bdi do xe

Tuy theo muc dich cta viéc phan loai, bai dd
xe dudc phan chia theo rt nhiéu tiéu chi. Theo
hinh thic sé hitu, ¢6 bai d6 c4 nhan (danh cho ho

gia dinh, céc t6 chiic); bai d6 cong cdng danh cho
tat ca cac phuong tién. Loai hinh d6 xe cong cong
c6 thé chia 1am hai nhém 16n 1a d6 xe trén dudng
va d6 xe & bai dd tap trung. Theo hinh thic thu
phi, bdi d6 gdm loai bii dé mién phi, thu phi theo
gid, thu phi theo ludt dd. Theo thdi gian cho phép
dd xe, c6 thé ké dén céc loai nhu d6 xe ngan han
(theo gid); db xe trung han (trong ngay) va do xe
dai han (nhiéu ngay).

Trong viéc xdy dung md hinh tim kiém bai
dd trong nghién ctiu nay chi xem xét loai hinh
bai do xe cong cong, c6 hodc khong cé thu phi,
d6 xe trung han va ngan han.

2.2. Hoat dong tim kiém bdi do xe.

Trén co s8 cac két qua nghién ctiu vé mo hinh
lua chon, tim kiém bai d6 xe & cac nude, Shoup,
D.C., (2006), Kaplan, S., & Bekhor, S. (2011,
July), Gallo, M., D’Acierno, L., & Montella, B.
(2011), Waraich, R., & Axhausen, K. (2012), bai
bdo tong hop va dé xuit mot s yéu t6 chinh trong
viéc xdy dung md hinh tim kiém bai d6 xe nhu
sau:

2.2.1. Qud trinh lya chon bdi do

- Xéac dinh vi tri dén va vi tri diém cubi cia
hanh trinh. Piém cudi cia hanh trinh c6 thé 1a
diém bat dau qua trinh tim kiém bai dd, ciing c6
thé 12 mot diém hoan toan khac.

- Xéc dinh loai bai d6 (thu phi, khong thu
phi; db xe trén dudng, & bai tip trung.v.v), lua
chon céc bai dd phu hop.

- Phan tich cédc chi tiéu lién quan: Chi phi
dd xe, quing dudng di chuyén dén bii d6, quing
duong di chuyén dén diém tiép can va ngudgc lai,
s6 chd con lai cta bai d.v.v.

- Quyét dinh chon bii d6 va di chuyén dén bai
do.

- Kiém tra diéu kién d6 xe: néu khong thda
man, tiép tuc di chuyén tim kiém bai d6.

2.2.2. Cdc chi tiéu co bdn lién quan dén viéc lua
chon bdi do:

Chon bai dd xe 12 mot quyét dinh dua trén
cac chi ti€u ¢ ban: Thdoi gian, chi phi, khoang
cach di chuyén va sb chd tréng con lai. Ngoai
cac nhém chi tiéu trén, ngudi dd xe con quan tAm
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dén vén dé an toan cho phuong tién, an toan trong
qua trinh di chuyén db xe v.v.

Thai gian cho qua trinh d6 xe bao gom: thdi
gian di chuyén tif vi tri bat dau tim kiém dén vi
tri d6 xe phii hop; thdi gian hoan tt cong tic dd
xe tai bai (c4c thu tuc lién quan, di chuyén noi bo
trong bii d6); thdi gian di chuyén tir bai dd dén
diém tiép can va ngudc lai; thoi gian 14y xe tai bai
dd, thoi gian di chuyén tir bai d6 dén diém cubi
cta hanh trinh do xe.

Chi phi dd xe c6 thé k& dén: phi d6 xe; chi phi
di chuyén dén va di tir vi tri tim kiém dén bai d
va ti bai dd dén diém két thiic hanh trinh; chi phi
di chuyén ti bai dd dén diém tiép can va ngugc
lai.

Khoang céch di chuyén: Khoéng cdch tir vi
tri tim kiém dén bai d6; khoang cich di chuyén
trong ndi bd bii d6 xe; khoang céach tir bai dd dén
diém tiép can va ngudc lai; khoang cach tir bai
dd dén diém cudi ctia hanh trinh. Khoang céch
di chuyén va thdi gian di chuyén 1a hai yéu t6 c6
mtc do lién hé rat chit ché vi viy, trong bai bdo
nay khong xem xét muc tiéu tbi wu vé khoing
cach di chuyén, ma xét yéu t6 anh hudng nay
thong qua chi phi di chuyén tim bai dé.

Viéc ra quyét dinh chon bai dd 1a rat phic
tap tiy thudc vao rat nhiéu yéu t6 nhu: muc dich
cta hanh trinh (mua sdm, lam viéc, hoc tap, du
lich, dua don .v.v), muc thu nhap trung binh (lién
quan dén phi dd xe, quing dudng di chuyén.v.v),
kinh nghiém va théi quen cua lai xe va hang loat
cdc yéu t6 khdc lién quan dén ha tang giao thong,
giao thong, t6 chiic quén 1i hoat dong d6 xe v.v.
Trong md hinh dé xuét dudi day, chi xem xét cac
yéu t6 co ban nhét.

3. Xay dung m6 hinh

3.1. Muc tiéu cua mo hinh

M6 hinh lua chon bai dd xe thuc hién ba muc
tiéu chinh 1a (1) Cung cp thong tin vé bai db xe
dua vao cdc thong tin vé cic bai d6 xe & khu vuc
lan can: nhu vi tri, ning luc, s chd tréng con
lai, phi d6 xe, v.v; thong tin ctia mang ludi dudng
gdm c6 vi tri, khoang céch, tbc do di chuyén trén
céc tuyén duong; yéu cau dd xe: thdi gian, vi tri
can dén, v.v. (2) Tim kiém bai dd tdi uu: Phan

tich va dé xuit cac phuong 4n chon bai d6 xe phu
hdp dua trén ba nhém chi ti€u chi phi, thoi gian
va s chd trong mong doi. (3) Thu thap thong tin
lién quan cta hoat dong db xe: vi tri diém tiép
can, bai db xe lua chon, cac thong sb6 khac thudc
md hinh lua chon bai do.

3.2. Ham muc tiéu

Nhu da trinh bay trén, hoat dong tim kiém
bdi dd xe lién quan dén rat nhiéu yéu td, trong
mo hinh dé xuit ndy, cdc tic gia tip trung vao
3 muc tiéu chinh 12 thi gian, chi phi va s6 chd
trong mong doi.

3.2.1. Ham muc tiéu vé thoi gian

Téng thdi gian cta hanh trinh bao gdm thdi
gian di chuyén dén bai db tir vi tri bit diu tim
kiém va ngudc lai; thoi gian di bd tit bai d6 dén vi
tri can tiép can va ngudc lai. Thuc té trong hanh
trinh tim kiém bai dd, vi tri dich dén cubi cung
khong ludn triing véi vi tri bat dau tim kiém, song
trong bai toan nay, dé don gian, gia thiét diém bat
dau tim kiém va diém két thic hanh trinh 13 tring
khép.

fi= 2(6—: + %) (1

Trong do:

D12 khoang céch di chuyén ti vi tri hién tai
tdi bai d6 xe. D 1a khodng céch di chuyén tir bai
dd xe dén vi tri can dén.

Viva V, 1an lugt 1a tc do di chuyén bing 6 to
khi di chuyén dén bai dd va di bo tir bai dd dén
vi tri can dén.

Vi dit liéu c6 sin vé mang ludi dudng, vi tri
hién tai va vi tri can dén, cac khoang ciach D,
va D, 1a két qua clia bai toan t6i vu 1 muc tiéu.
Trong pham vi bai bdo khong dé cap dén van dé
nay.

3.2.2. Ham muc tiéu vé chi phi

Chi phi ctia hanh trinh d6 xe bao gdm: phi d6
xe theo thdi gian (d6 xe va thoi gian di bd tir bai
dd dén diém can dén va ngudc lai) va chi phi di
chuyén tir vi tri tim kiém dén bai d va ngudc lai.

=T +2.1).F+2.D,.Fc.P((2)

Trong do:

T va F lan ludt 1a thoi gian dd du kién (gio)
va chi phi d6 xe cho 1 gid (ngan dong/giv); t 1a
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thoi gian di chuyén tif bai dd dén vi tri can tiép
can va ngudc lai

D;: 1a khoang cach di chuyén dén bai db; Fc
la dinh muc tiéu hao nhién li€u (lit/km) va P la
gi4 nhién liéu (ddng/lit)

3.2.3. Ham muc tiéu vé sé vi tri trong mong doi

f5=RCV (3)

Trong do:

CV 1a sb vi tri con tréng trong bai d6 xe &
thoi di€ém hién tai. R 12 ty 1& thay d6i ctia s6 vi
tri con tréng theo thdi gian. Hé s& R dugc tich
hop dé€ dé xem xét su bién dong vé sb vi tri dd xe
con trong trong khoang thdi gian ngudi l4i xe di
chuyén it vi tri tim kiém dén bai d6.

R c6 thé dudgc tinh theo cong thiic sau:

R = Fr(3) (4)

Trong do:

D, 1a khodng cédch di chuyén tif vi tri hién tai
t6i bai db xe. V, 1a van tdc di chuyén trung binh.
Fr 12 ham s6 quy ddi thoi gian di chuyén vé hé
s6 R c6 gia tri trong khoang 0 dén 1. Trong gio
cao di€m, d€ don gian F c6 thé c6 dang ham mii
suy giam dan theo thdi gian nhu sau:

Fr(t) = N.exp(=A.1) (5)

Trong d6: N va A 1a cac tham s6 ctia phuong
trinh. N=1 va 1=0.05

3.3. Gidi bai todn t6i wu héa da muc tiéu

D6i véi bai todn tdi uu héa vi tri d6 xe, xem
xét 3 muc tiéu 12 thoi gian, chi phi va sb chd tréng
mong ddi. Bai toan doi hdi viéc xem xét dé tbi
uu hoa dong thdi mot lic nhiéu muc tidu va cac
muc tiéu ndy thudng 1a khac nhau vé thit nguyén
(dugc do béi cac don vi khac nhau) (Yang and
Deb 2013). D€ giai quyét cac bai toan tdi uu hoa
da muc tiéu, ta can dinh nghia vé su théng tri
(dominance) ctia mot gidi phap trong mién tim
kiém (xem Hinh 1).

ﬂx’)n
fa)p-———————- |
|
f--e
: : x; thong trix;
| [
R o -

Hinh 1. Sy théng tri ciia mot giai phap

Gia si bai toan 1a t6i wu hoéa (tim cuc tiéu
héa) hai muc tiéu dbi nghich nhau: f va g. Gidi
phap x; c6 2 gia tri ham tuong ung la f(x;) va
g(x).Giai phap x, ¢6 2 gia tri ham tuong Ung la
f(x2) va g(x»). Giai phap x; goi 12 thong tri x,
néu (Deb et al. 2002):

f(x1) < f(x2) va g(x1) < g(x2) hodc f(x) <
f(x2) va g(x1) < g(x2) (6) .

Mot cach tuong tu, ta c6 dinh nghia vé cac
giai phap khong bi thng tri (non-dominated so-
lution). x; va x, goi c4c giai phap khong bi thong
tri néu (Deb et al. 2002):

Sfx1) < f(xz)va g(x;) > g(xa) hodc f(x) >
) vagln) <gla) ()

Dua trén cac dinh nghia vé su thong tri (dom-
inance) cua mot giai phap va cac giai phap khong
bi thong tri (non-dominated solution), ta c6 dinh
nghia vé tip hop Pareto va dudng Pareto (Pareto
front). Tap hop Pareto 1a tip hop gom cic gidi
phép khong bi thong tri.

P = {Xp1, X2, os X} (8) .

Puong Pareto la dudng noi cac giai phap
thuoc tap Pareto. Nhu vay, vin dé t6i uu héa da
muc tiéu dudc quy vé viéc tim ra tap hop Pareto
cua bai toan.

q @ Cdc gidi phép khéng bi thing i

Y Cdc gidi phdp bi théng mi

Hinh 2. Tép Pareto ctia bai toan
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3.4. Thudt todn di truyén

Giai thuat di truyén 12 mot ky thuat cta khoa
hoc mdy tinh nham tim kiém gidi phdp thich
hop cho céc bai toan t6i uu t& hop. Giai thuat
di truyén 12 mot phan nganh cda giai thuat tién
héa van dung céc nguyén ly cla tién héa nhu di
truyén, dot bién, chon loc tu nhién, va trao déi
chéo.

Thuét todn di truyén dugc tién hanh qua 5
budc chinh (Haupt and Haupt 2004 ): khdi tao
quan thé, chon loc, lai ghép, dot bién, kiém tra
diéu kién diing. Yéu cau ctia bai todn t6i uu héa
12 tim gid tri nhd nhét ctia ham muc tiéu f(X), v6i
X 1a véc-to trong khong gian c6 chiéu 1a D. So
dd khéi ctia thuat toan dudc biéu dién trong Hinh
2.

Vi e
&,
Ko s 2
&i tao quan thé AN
—
<
g=g+1 ) Quan thé toi uu
[ ] [ ]
£< Gax e ©
© [ ]
[
@® ® ¢

Ghép ddi, Tai ghép, va 4ot bicn

Hinh 3. Thuét todn di truyén

(1) Khéi tao quan thé: Thuat toan di truyén
bat dau bang viéc khéi tao ngau nhién N véc-to
X, trong khong gian D chiéu. X;, déng vai tro
12 c4 thé thif i trong quan thé c6 N c4 thé, tai thé
hé thu g.

(2) Chon loc: Tai budc nay, gia tri ham muc
tiéu cla cdc ca thé dugc danh gid, cac ca thé c6
gia tri cia hAam muc tiéu tdt hon sé dugc uu tién
lya chon cho qua trinh lai ghép.

(3) Lai ghép: Muc dich cta qua trinh lai ghép
la 1am da dang héa quin thé hién tai bang cach
trao d6i cac thanh phan clia cic cé thé cha va me
trong quan thé. Pau ra cia qu4 trinh 12 cic c4 thé
con.

(4) Dot bién: Muc tiéu ctia qu4 trinh dot bién
1a tao ra gen méi trong céc cd thé con. Qua trinh

nay dudc thuc hién véi mot xac suit dot bién nhod
(0.001).

(5) Kiém tra diéu kién dimng: O day, sb thé hé
tién hoa tdi da (G,na,) dudc chon 1am diéu kién
ditng. Qua trinh tbi uu hoéa sé két thic khi s6 thé
hé hién thdi (g) vudt qua gia tri clia G,u.,. Néu
diéu kién ding chua théa man, qud trinh t6i vu
héa sé tiép tuc dién ra.

Trong nghién cdu nay, ching t6i su dung
thuét toan Nondominated Sorting Genetic Algo-
rithm (NSGA). NSGA, dé xuit bdi Deb et al.
(2002), 1a su két hop ctia thuit todn di truyén
két hop cung véi thuat todn xip xép cic cd thé
khong bi thdng tri. Trong mdi thé hé, NSGA xip
xép céac cd thé trong quan thé theo thi tu cla
chung trong cac tap Pareto. Thém vao do, thuat
toan ciing ddnh gid su tuong dong cla cic ca thé
trong cung mot tap Pareto nham dat dudc cac tap
Pareto c6 cdc cé thé phan tan rong va déu (xem
Hinh 3).

_f(x)n

o Tap Pareto c cac cd thé dadang va
. © phan tan 6t

« Tép Pareto co cac c4 thé kém da

dang vakhéng phan tan

(/]
/]

[ ]

[/}
/]

2

Hinh 4. Chit lugng ctia tip Pareto

4. Két qua xay dung mé hinh Iy thuyét

Trong phan nay ciia bai bdo, ching t6i dua ra
mot vi du tinh todn sit dung mé hinh t6i uu héa da
muc tiéu cho viéc lua chon vi tri dd xe trong khu
vuc thanh phd. Vi du tinh toan nham lya chon 1
vi tri dd xe tdi uu trong 10 vi tri kha thi. Cac
thong s clia bai toan bao gom thdi diém tim
kiém, vi tri bat dau tim kiém, cac bai d6, diém
dén, thoi gian d6 xe du kién va chi phi d6 xe theo
gi¢. Cac ham muc tiéu dudc xem xét bao gom
thoi gian (f;), chi phi (f»), va sb chd trbng mong
doi (f3).
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Baids T 2 3 4 5 6 7 8§ o 10 7 A 4 : A A A
Di (km) 8.38 481 7.65 795 11.86 489 545 646 7.09 12.54 Su dl-lng thuat t,0an dl truyen da’ muc tleu de
Padh giaiogge) 5 8 3 o s 10 18 3 m 18 tim ra giai phap toi uu. Tap Pareto tim ra bdi
S6 vi tri con tréng 10 12 18 22 25 8 9 17 21 15

thuét todn dugc thé hién trong Hinh 4. Hinh 5 thé
hién céc hinh chiéu tip Pareto nham xem xét gid
tri cia ham muc tiéu trong khong gian 2 chiéu.
Dinh mic tiéu hao nhién liéu: 81it/I00km;  Béng 2 the hién chi tit gid tri clia ba ham muyc

Bang 1. Dit liéu vé bai d6 xe

Gid nhién liéu: 17 ngan dong/lit tiéu dude xem xét bao gom thoi gian (f1), gio;
Thoi gian db xe du kién T=3.0 gio. chi phi (f;), ngan dong va so cho trong mong dgi
Toc do trung binh khi di chuyén dén bai 5  (f3)- ) -

V,=30km/h Tur Bang %, dé lua chon vi tri/d@\ xe toi uu
Téc do trung binh khi di bd V,=5km/h. sau cung, ta can dua ra cac trong sO v€ tam quan

trong cua tiing ham muc tiéu. Véi cac gia tri cua
trong sO w; = 0.5, w, =0.2, va wy = 0.3 tuong
ting v6i cac ham muc tiéu vé thdi gian (f;), chi
phi (), va sb chd tréng mong ddi (f3), ta c6 gid
tri cila ham muc tiéu tdng hop fa dudc tinh todn
trong Bang 3. f, dudc tinh toan nhu sau:

3
Ja= ;wi-fm (10)

Trong do6, f,; la gid tri dugc chuin héa cua
ham muc tiéu thd i. fni dugc tinh toan theo cong

Expected Available Slot

Fee 5 04 Time

Ghi chii: Expected Available Slot: S6 chd tréng mong dgi; Time: t6ng théi gian di chuyén P .
(gi6), Fee: Téng Chi phi (ngdn déng) thlIC sau:

f ni,j — ﬁ(]ﬁ)
Hinh 5. Tap Pareto tim ra bdi thuit todn di truyén Riéng v46i ham muc tiéu s6 3 (s6 chd tr6ng
mong doi: f3), do ta can tdi da hda gia tri cla
ham, coéng thic tinh gia tri chudn héa clia ham
muc tiéu f3 nhu sau:

1/fi;
. Joij = Wl/jf) (12)

Béng 3. Lua chon vi tri dd xe véi gia tri tong hop cia 3

T ham muc tiéu
L rryir

et fi f fs fur £ fs f.
A 4,0 , o N PN 1 0.71 16.51 4 0.61 0.51 1.00 0.71
Hinh 6. Tap Pareto véi cac cdp ham muc tiéu 4 05 3157 10 051 097 040 057
5 1.16 17.91 5 1.00 0.55 0.80 0.85
6 0.53 32.44 5 0.45 1.00 0.80 0.67
8 0.57 25.67 9 0.49 0.79 0.44 0.54

Bang 2. Két qua tdi uu héa (Tap Pareto)

T

— Tu Bang 3 ta c6 thé thiy, vi tri d6 xe s6 8 c6
Baidoxetoiwu fi 2 f3 hé s6 Fa nho nhét (0.54) 1a bii d6 xe dudc md

1 0.71 16.51 4 hinh chon. Mic di tai bii d6 xe sé 8, thdi gian
di chuyén (0.57 git) 16n hon vi tri bai d6 s6 6 (12

4 0.59 31.57 10 0.52 giv); chi phi d6 xe (25.67 ngan dong) 16n
5 1.16 17.91 5 hon so v6i cdc bai dd s6 1 va 5 (tuong tng 12
16.51 va 19.91 ngan ddng); s6 chd trdng con lai
6 0.53 3244 5 (9 chd) it hon bai dd sb 4 (10 chd). Tuy nhién,
néu cic gid tri vé trong sb thay ddi, vi du trong
g 0.57 2567 9

s6 v& ham chi phi dudc diy 1én cao hon, c6 thé
phuong 4n t6i uu sé thay d6i.
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5. Két luan

Viéc xdy dung mot mo hinh viia cung cip
thong tin cho ldi xe, huéng dan chon vi tri d6
xe phu hdp cing nhu thu thap cac thong tin lién
quan dén qua trinh dd xe 12 mot viéc can thiét,
mang lai nhiéu 10i ich & nhiéu van dé ctia giao
thong do thi, can phai dudc dau tu nghién cifu.

Trong bai bao nay, cac tac gia dé xuat mot md
hinh lua chon bai d6 xe trong do thi, véi ba muc
tiéu co ban 12 thdi gian, chi phi va s chd tréng
mong doi; st dung thuat toan di truyén da muc
tiéu dé lua chon bai dd téi .

Bai bao cling dua ra mot vi du tinh toan st
dung mo hinh tbi uu héa da muc tiéu cho viéc
lua chon 1 vi tri d6 xe trong 10 bai do xe kha
thi, xem xét ba muc tiéu véi cac thong sb cia bai
toan bao gom thdi diém, vi tri tim kiém dén céc
bai d6 xe, khoing cach tit c4c bii d6 xe dén vi tri
can dén, thoi gian db xe du kién, chi phi dd xe
theo thoi gian, tbc do di chuyén trung binh, dinh
mtc ti€u hao nhién li€u va gia nhién li¢u.

Két qua tinh toan véi vi du cho thiy thuat todn
di truyén da muc tiéu 12 mot cong cu hitu hidu dé
gidi quyét bai toan dang dugc xem xét.

M5 hinh ly thuyét trinh bay trong bai bdo st
dung nhiéu gia tri gid dinh, va lugc bod rit nhiéu
céc yéu td dnh hudng dén quyét dinh lua chon bai

dd ctia 1ai xe. Khoang cich gitta quyét dinh lua
chon bai dd ctia li xe va két qua do mo hinh dé
Xuét can c6 su kiém nghiém bé”lng thuc nghiém.
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