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DAT XAY DUNG - PHUONG PHAP XAC PINH KHOI LUQONG THE TiCH TRONG PHONG THi
NGHIEM

Soils - Laboratory methods for determination ofunit weight
1 Pham vi ap dung

Tiéu chuén nay quy dinh cac phwong phap thir xac dinh khéi lwong thé tich ctia dat trong phong
thi nghiém dung cho xay dwng.

Tiéu chuan nay chi ap dung dbi véi dat loai cat va déat loai sét, khong ap dung dbi véi cac loai dat
c6 chilra dam san I&n.

2 Thuat ngir va dinh nghia
Trong tiéu chuén nay c6 s dung céc thuat ngi¥, dinh nghia sau:
2.1 Khéi lwgng thé tich tw nhién cta dat (Unit weight) (y.,)

Khéi lvong clia mét don vi thé tich qét c6 két cu va dd 4m tw nhién, tinh bang gam trén xentimet
khoi (g/cm3), goi tat 1a khdi lwgng thé tich.

2.2 Khéi luwong thé tich cta cbt dat (Dry unit weight) (yc)

Khéi lwgng clia mot don vi thé tich dat kho (ké ca 16 réng) co két cau ty nhién, tinh bang gam
trén xentimet khéi (g/cm?), con goi la khéi lwong thé tich kho.

3 Quy dinh chung

3.1 Can ctr vao thanh phan va trang thai cua déat, cac phwong phap thi nghiém sau day duwoc
dung dé xac dinh khoi lwong thé tich cta dat:

- Phwong phap dao vong;

- Phwong phap boc sap;

- Phuong phap do thé tich.

Phuong phap dao vong duoc tién hanh nho dao vong bang kim loai khong ri, 4p dung cho dét
dinh dé cat bang dao, khi cat khong bi v& va trong cac trvong hop thé,tl'ch va hinh dang ctia mau
chi cé thé dwoc gilr nguyén nho hop cirng. Khi xac dinh khéi lwgng thé tich clia dat cat co két

céu khong bi pha hoai va dd 4m tw nhién tai hién trwdng, ciing cé thé dung phwong phap dao
vong.



Phuong phap boc sap dung dé xac dinh khéi lwgng thé tich clia dat dinh c6 ¢& hat khong lon
hon 5 mm, dat kho cat bang dao vong, khi cat dé bi v& vun, nhung dat co thé tw gi® nguyén
dwoc hinh dang ma khdng can hép cing.

Phuong phap do thé tich bang dau hoa dung dé xac dinh khéi lvgng thé tich cho cac loai dat
dinh, dat than bun, dat c6 chira nhieu tan tich thyc vat it phan huy hoac kho lay mau theo hai
phwong phap trén. Phwong phap nay bao gom viéc xac dinh thé tich ctia mau déat c6 khéi lvong
da biét trong moi trwdng chat 1dng (dau hod) nho dung cu do dung tich.

3.2 Phép can dé xac dinh khéi lwgng dat am va dat kho dwoc tién hanh véi do chinh xac dén 0,1
% khoi lwong clia mau thi nghiém & trang thai am.

3.3 S6 lan xac dinh song song khdi lugng thé tich cho m&i mau dat nguyén trang dwoc quy dinh
tuy thudc vao mirc 36 khéng dong nhat cua loai dat, nhwng trong moi trwong hop khong dwoc it
hon hai. Sai léch két qua gitra cac lan xac dinh song song doi voi dat dong nhat khong dwoc I6n
hon 0,03 g/cm3. Trwdng hop dat béo hoa va dat khong dong nhat thi s chénh léch nay cho
phép vt qua 0,03 g/cm3, nhwng khi thuyét minh gia trj trung binh céng phai viét kem theo cac
gia tri bién.

3.4 Tri s6 trung binh cong cda két qua cac an xac dinh song song dwoc 1y 1am khéi lvong thé
tich cila mau dat nguyén trang. Cac két qua tinh toan dwoc biéu dién véi dd chinh xac dén 0,01
g/cms,

3.5 Céc két qua xac dinh khdi lugng thé tich phai kém theo phuong phap xac dinh, cu tric va
trang thai ctia dat thi nghiém (dat tw nhién cé két cau nguyén hay dat dap; do am, ...).

3.6 V& tri s8, khdi lwong thé tich bang ti sb gitra khdi lwong clia mau dét va thé tich ctia né theo
cbng thire (1):

V.= )

trong do:
m la khéi lwgng cla mau thi nghiém, tinh bang gam (g);
V la thé tich cGia mau thi nghiém, tinh b&ng xentimet khéi (cm3).

3.7 Vé tri s6, khéi lugng thé tich khé bang ti s gitra khéi lvgng dat kho (my) va thé tich clia méu
dat c6 két cau ty nhién (V).

Déi véi cac loai dat khong thay ddi thé tich khi sy khd, thi c6 thé xac dinh tryc tiép khéi lwong
thé tich kho bang cach can mau dét kho tuyét dbi (sdy & 100 °°C dén 105 °C dén khéi lwong
khoéng dbi). D6i vai dat bi co ngét khi sdy kho thi khdi lwong thé tich khd dworc tinh toan theo
cbng thre (2):

T i
= 170,00 )

trong do:

W la d6 &m ty nhién cla dét, tinh bang phan tram (%).
4 Phwong phap thor

4.1 Phwong phap dao vong

4.1.1 Thiét bi va dung cu

a) Dao vong lam bang kim loai khéng gi, co mép cat sac va thé tich khéng dwoc nhé hon 50 cm3.
Budng kinh bén trong phai I&n hon hay bang 50 mm d6i véi dat cat bui va dat cat min; 1én hon



100 mm déi véi dat cat tho va dat Ian séi san; bang hoéc Ién hon 40 mm déi véi dét loai sét dong
nhat.

Thanh clia dao vong c6 chiéu day tir 1,50 mm dén 2,00 mm dbi voi dat cat bui, dat cat min, dét
cat tho, dat lan séi san va bang 0,04 mm d6i v&i dat loai sét dong nhat.

Chiéu cao dao vong khéng duoc Ién hon duweng kinh, nhung khéng dwoc nhé hon nira dudng
kinh.

b) Thuéc cap;

c) Dao cat ¢6 ludi thang, chiéu dai lon hon dwong kinh dao vong va cung day thép co tiét dién
ngang nhé hon 0,2 mm dé cét got dét;

d) Can ki thuat c6 dé chinh xac 0,01 gva 0,1 g;

e) Céac tAm kinh ho&c tAdm kim loai nhdn, phang dé day mau dat trong dao vong;
f) Dung cu dé xac dinh d6 am:

- Hop nhédm hoac céc thuy tinh nhé c6 nép;

- TG sdy dién diéu chinh dwoc nhiét do;

- Binh hat am.

CHU THICH:

1) Cac dao vong lay mau dat phai co mot dau sac va dau kia dwoc lap cac vong dém khi n dao
vong vao dat.

2) Dé tranh nghiéng léch khi 4y mau, nén trang bj dung cu dinh hwéng.

4.1.2 Chuén bi mau thir

a) Dung thudc kep do dwong kinh trong (d) va chiéu cao (h) Cl’J'a dao vong: tinh toan thé tich cla
dao vong bang xentimet khoi (cm?) v&i dé chinh xac dén chir s6 thap phan thi hai, sau dau
phay.

b) Can dé xac dinh khéi lwgng (m,) clia dao vong véi dé chinh xac dén 0,1 % khéi lwong.

c) Dung dao thang got bang mat mau dat va dat dau sic ctia dao vong I1én chd 14y mau.

d) Gitr dao vong bang tay trai va dung dao thang got xén dwdi dao vong tru dat cé chiéu cao
khoang tir 1 cm dén 2 cm va dwong kinh I6n hon dwéng kinh ngoai cua dao vong khoang tr 0,5
mm dén 1 mm: sau d6 an nhe dao vong vao tru dat theo chieu thang dieng; tuyét doi khdng dugc
lam nghiéng Iéch dao vong. Tieép tuc got khoi dat va an dao vong cho dén khi dao vong hoan toan
day dat.

Dé dat khong bj nén khi 4n dao vong, nén I&p thém vong dém Ién phia trén dao vong. Di voi dat
loai cat hoac dat khong cat got duorc tru dat, thi an sau dao vong vao dat hoac bang tay, hoac
bang dung cu dinh hwéng dé tranh nghiéng léch.

e) L&y vong dém ra, diing dao thang cat got phan dat thira nho 1€n trén miéng dao vong va day
Ién trén dao vong mot tam kinh hoac tam kim loai phang da dwoc can truéec.

f) Cét dut tru d'L'Pt céph mép dwdi clia gao vong khog?mg 10 mm. Véi dat loai cat, sau khi dao vong
da an ngéap xuong roi thi E:iL‘mg dao thang dap got dat xung quanh dao vong vé} dung coéng cu phc’n
dang xéng lay ca phan dat phia dwdi Ién. Tiép theo, 1at ngwoc dao vong c6 dat, sau do gat bang
mat va day dao vong bang mét tam kinh hodc mot tam kim loai da biét triwdc khoi lwong.

CHU THICH: viéc cat got cac bé mat clia mau dat phai hét strc than trong dé khong c6 mét ché
16i 1Bm nao. M6t chd 16i 16m nhd ciing phai dwoc bu vao bang dat twong tw va lam phang lai.
4.1.3 CAch tién hanh

a) Lau sach dat bam & thanh dao vong va & trén cac tAm day.



b) Can dao vong c6 mau dat va cac tam kinh (hoac kim loai) day & hai mat véi d6 chinh xac dén
0,1% khoi lwgng.

c) Sau khi can xong, Iy mét phan dét trong dao vong cho vao cac hdp co khéi lvgng da biét
trwdc hodc lay toan bd dat trong dao vong dem say kho dé xac dinh d6 am cla dat.

4.1.4 Biéu thj két qua

Khéi lwgng thé tich cia dét v, tinh bang gam trén xentimet khéi (g/cm3), theo céng thac (3):

m, =m, -m;
V=" (3)
J
trong do:
m, la khéi lwgng dao vong c6 dat va cac tAm day, tinh bang gam (g);
m, la khéi lwgng dao vong, tinh bang gam (g);
m; la khéi lwong cac tAm day, tinh bang gam (g);
V 1a thé tich cia mau dét trong dao vong, tinh bang xentimet khdi (cm?3).
Khéi lwong thé tich khé cla dat dwoc tinh theo cong thire (2) néu trong 3.7.
4.2 Phwong phap boc sap (phwong phap can thuy tinh)
4.2.1 Thiét bi va dung cu
- Can thuy tinh hoac can ki thuat cé gia d&, do chinh xac 0,01 g;
- Céc thuy tinh dwng nwéc cé dung tich 500 cm3;
- Sap (thwong la parafin) trdng nguyén chét va dung cu dé néu sap;
- Kim, chi, gidy thAm, dao cét got déat;
- Dung cu xac dinh do am.
4.2.2 Chuén bj mau thiy
a) M& mau dét nguyén trang va ding dao cat Iy mau dét thi nghiém co tinh chét dién hinh cho
toan khoi;
b) Cétxgot cac géc canh cla mau dét thi nghiém dé né c6 hinh bau duc véi ciu tric nguyén trang
va do am tw nhién, v&i thé tich khéng nhé hon 30 cms;

c) Can dé xac dinh khéi lwgng clia mau dat trong khong khi, véi d6 chinh xac dén 0,1 % khéi
lwong;

d) Sau khi d& ndu chay sap, bat dadu boc mot Iép sap 1én mau dat (bang cach dung chi budc mau
va nhuing nd vao sap nong chay & nhiét do tir 57 °C dén 60 °C trong khoang thoi gian tr 1 s dén
2 s: lc dau, nhang moét phia, sau dé 1at phia khac). Phai dung sap trdng nguyén chét va da kiém
tra dé biét trwdc khdi lvong thé tich.

e) Sau khi d& nguéi, nhirng bot khi tao thanh trén I6p sap phai dwoc loai triv péng cach dung mdi
kim nung ndng cham thung va lam phang lai. Sau do, nhing thém lan nira dé mau dat dwoc boc
kin mot vo sap day khoang tr 0,5 mm dén 1 mm.

4.2.3 Cach tién hanh

a) Can mau dat da dwoc boc sap trén can ki thuat (can trong khong khi) véi dd chinh xac dén 0,1
% khoi lvong.

b) Xac dinh khéi lvgng cta mau dét boc sap & trong nwéc bang can thuy tinh hodc can ki thuat
v@i dd chinh xac dén 0,1 % khoi lwvgng.



Khi dung can ki thuat dé can mau dat boc sap trong nwéc, phai dat mot cdc nwde 1én bé (co
dang nhw cai ghé dai) ndm phia trén dia can, sao cho khéi lwgng clia né khéng truyén 1én canh
tay don clia can. Mau dat boc sap dwoc budc vao dau mét soi chi nhé va treo I1én canh tay don
clia can va tha nhe nhang vao céc nuwéc. Chiéu dai cla soi chi phai da d& nhing chim hoan toan
mau vao trong nwéc va khong dwgc cham vao day ciing nhuw thanh cbe (xem Hinh 1).

Hinh 1 - Can trong nwéc

c) LAy mau dat boc sap ra khéi nwéc va lau khd béng gidy thAm. Sau d6 can lai trong khong khi
mot 1an niva dé kiém tra xem nwéc c6 thdm vao mau dat hay khdng. Néu sy chénh léch khdi
lwong gitra hai l1an can Ién hon 0,2 % khbi lwgng ban dau ctia mau boc sap, thi phai virt bd mau
thi nghiém di va chuan bi lai mau khac.

d) Thao b6 I6p vo sap va dat tat cad mau dat vao trong mét céc khac da biét trvoc khoi lvong, dé
xac dinh d6 Am clia dét. Neéu khi thao bo v6 sap ma dat bi dinh theo, thi phai can lai khoi lwong
dat wot trwde khi dem say khd dén khoi lwgng khéng doi.

4.2.4 Biéu thj két qua

Khdi lwong thé tich ciia mau dat dwoc tinh bang gam trén xentimet khdi theo cong thirc (4):
p.p,.m

-
W

- p,(m-m,)-p, (m, -m) @
trong do:

m & khdi lwong mau dat trwde khi boc sap, tinh bang gam (g);

m, la khéi lwgng mau dat da boc sap, tinh bang gam (g);

m, la khéi lwgng mau dat boc sap can trong nuéc, tinh bang gam (g);

pn la khéi lwong riéng ctia nuéc, 14y bang mot gam trén xentimet khdi (1 g/cm?);

pp 12 khéi lwgng riéng clia sap, p, = 0,9 glcm? (ho&c xac dinh truéc).

Khéi lwgng thé tich khd (y.) dwoc xéc dinh theo cong thirc (2) néu trong 3.7,

4.3 Phwong phap do thé tich bang dau hoa

4.3.1 Thiét bi va dung cu

a) Dung cu do thé tich: gém hai éng thong nhau, moét 6ng 16n bang kim loai ding dé duwng méu
thi nghiém, con 6ng khac bang thuy tinh mdng dé do mwc dau hoa trong 6ng Ién (xem Hinh 2).



b) Lwdi thép cudn tron thanh 6ng dé dung mau. Do cao cua ong lwdi thép khoang 50 mm, day co
dwong kinh nhé hon duong kinh ong I&n khoang 5 mm va c6 dai xach dé tha n6 vao éng I6n
dwoc dé dang.

c) Céc thuy tinh c6 duong kinh Ién hon day Iwoi thép va chiéu cao khong nhé hon 200 mm dé
dwng dau hoéa va lam b&o hoa mau thi nghiém.

CHU THICH:

- Kich thwéc ctia dung cu do thé tich phu thudc vao kich thwédc mau thi nghiém;
- Ong I&n phai cé thé tich khdng nhé hon 200 cm3, dwdng kinh 35 mm;

- Pwong kinh éng thuy tinh khéng 16n hon 5 mm.

4.3.2 Chuén bj m&u thiy

&

5

41

CHU DAN:
1 Lwéi thép dwng mau
2 M&u thi nghiém
3 Ong thay tich cé khac do cta dung cu dung tich
4 Ong kim loai clia dung cu do dung tich c6 dwéng kinh Ién
5 Dau héa
Hinh 2 - Thiét bi xac dinh khéi lwong thé tich ctia dat bang phuong phap do thé tich

Trwéce khi lam viéc, dung cu can dwoc hiéu chinh, chia vach theo thé tich trén thang do. Cach
chia vach nhwv sau:

- D&t dung cu do thé tich trén mat phang va diéu chinh cho that thang bang;

- B4 nwdc vao bng kim loai dén mot phan ba chiéu cao, dem can dng cling véi nuéc va danh
d4u chinh xac mi&rc nwéce trén éng thuy tinh. Sau dé dd thém nwéc dén vach trén cling va lai can
khéi lwgng ctia ching. Hiéu sb cla hai khéi lwgng nhan dwoc trong hai lan can la thé tich cta
nwéc trong phan lam viéc clia dung cu va dwoc tinh bang mililit (ml). Chia thé tich d6 ra lam
nhiéu vach nhd, sé& dwoc gia tri cia mdi vach, tinh bang mililit (ml), va biéu thi trén thang do cta
éng thuy tinh.

CHU THICH:



1) Trong trwérng hop khéng cé dung cu do thé tich ndi trén, cé thé dung dng dong chia dd A
250R - TCVN 7154:2002, Dung cu thi nghiém bang thdy tinh - Céc thi nghiém cé mé dé xac dinh
thé tich ctia mau dét c6 khdi lwong biét trwéc trong mai trweng chét 16ng. Néu nhiét d6 luc tién
hanh thi nghiém chénh léch nhiéu hon + 5 °C so véi nhiét dd 20 °C khi chia vach éng I&n (6ng
dong) thi phai tién hanh hiéu chinh chia vach theo chi dan trén.

2) Trwc khi tién hanh thi nghiém, phai xac dinh thé tich clia lwi thép bang cach tha no vao
trong 6ng Ién (6ng dong) cﬂa,dung cu do thé tich da dwoc hiéu chinh chia vach. Mwc nwoc truwéc
va sau khi tha lwdi thép vao ong dugc danh dau trén thang do. Hiéu s6 hai mirc nwdc doc trén
thang do nhan véi gia tri cia méi vach sé cho thé tich cla lwdi thép.

4.3.3 Céch tién hanh

a) Dung dao cat ti mau dat nguyén trang cac mau thi nghiém cé hinh dang bat ky, thé tich khong
nh6 hon 50 cm? va dem cén chung dé xac dinh khoi lwgng trén can ki thuat voi dé chinh xac toi
0,1 % khoi lwgng.

CHU THICH: Kich thuwéc méu dét thi nghiém tuy thuéc dung cu do dung tich. Chiéu dai ctia mau
phai nhé hon dwong kinh day lwéi thép, chiéu cao khéng vwot qua hai lan chiéu cao cla lwgi
thép.

b) Bat mau thi nghiém vao Iugi thép va tha tat ca vao cée thuy tinh c6 chira dau hoa, gitr méu
dat trong coc cho dén khi khéng C(‘)n,céc bot khi n6illén. Mau dat da duoc bao hoa bang déq hda,
nhung khong treong né \fé tan ra thé tich. Sau dé lay lwéi thép co mau dat ra khoi coc va dé cho
dau hda thtra trén mat mau chay hét ra ngoai.

c) Bat dung cu do dung tich (hodc 6ng dong chia d6) trén mat phang va diéu chinh né that ngang
bang. D6 dau hoéa vao ong kim loai (hodc 6ng dong chia d9) dén khoang mét phan ba chiéu cao
va danh dau mure 6n dinh clia no trén thang do (mat khum dwéi cta dau hda trong ong thuy tinh
hoac ong dong) v&i dé chinh xac den 0,25 vach chia.

Sau do, tha Iwgi thép va mau dat da duoc bdo hoa dau hod vao bng kim loai (hoc bng dong
chia d%), danh dau mwc méi ctia dau hda dang Ién trong 6ng thuy tinh (hoac 6ng dong) v&i do
chinh xac 0,25 vach chia.

Hiéu sb hai mtre do trudc va sau khilthé chim lw&i thép co dat mau dét nhan véi gia tri cia méi
vach chia sé cho thé tich clia mau dét cung véi ludi thép.

d) L&y lwoi thép voi mau dét ra khdi 6ng kim loai (hoac 6ng dong chia d6) va dat mau dat vao céc
biét trwdc khoi lwgng, roi dem say khé tuyét doi dé xac dinh dé am.

4.3.4 Biéu thj két qua

Thé tich mau dat thi nghiém (K), dwoc tinh bang mililit (ml), 1& hiéu sé gitra thé tich mau dét cung
v&i ludi thép va thé tich riéng cla lwéi thép, theo cong thire (5):

V=(n-ny)n 5)
trong do:
n 1a gia tri cGla moét vach chia, tinh bang mililit (ml);
n; 1 hiéu sb céc vach chia cla hai 1an do trwéc va sau khi tha chim mau dét cing véi lwdi thép;
n, la hiéu sb cac vach chia cta hai lan do trwdc va sau khi tha chim lwéi thép khdng c6 mau dét.

Khéi lwong thé tich ctia mau dat dwoc tinh bang gam trén xentimet khéi (g/cm?) theo cong thirc
(2); khéi lvgng thé tich kho cta dat dwoce tinh bang gam trén xentimet khoi (g/cms3), theo cong
thirc (2).

4.4 Bao céo thir nghiém
Bao cao thi nghiém phai cé cac thong tin sau:

a) M6 ta loai dat thi nghiém;



b) Phwong phap thir da st dung;

c) Sb phép thtr thi nghiém;

d) Céc gia tri do xac dinh trong qua trinh thr nghiém;
e) Két qua khéi lwgng thé tich tinh b&dng gam trén xentimet khéi (g/cm3), chinh xéac téi 0,01 g/cmg.

f) Két qua khéi lwong thé tich khd (néu cd), tinh bng gam trén xentimet khdi (g/cm3), chinh xac
t&i 0,01 g/cm3.

Phu luc A
(Tham khao)
Biéu mau thi nghiém xac dinh khéi lwong thé tich caa tirng phwong phap
A.1 Biéu mau thi nghiém xac dinh khéi lwong thé tich bang phwong phap dao vong
Pon vi yéu cau:
Tén cbng trinh:
Hang muc
Tiéu chudn thi nghiém: TCVN 4202:2012
Ngay thi nghiém:

STT |S6 hiéu| Sé hiéu | Thé tich Khdi lwong (g)  |Khéi lwong |Khéi lwong thé| Ghi cha

mau |dao vong| dao vong . thé tich | tich trung binh
Dao vong Dao
cm?3 vong+dat g/cm? g/cm?3
1
2
3
4
. Ha Noi, ngay thang nam 20...
Tw van Giam sat  Nguwdi thi nghiém  Nguwoi kiém tra Phong LAS... Co quan duyét

A.2 Biéu mau thi nghiém xac dinh khdi lwong thé tich bang phwong phap boc sap
Pon vi yéu cau:

Tén cdng trinh:

Hang muc:

Tiéu chudn thi nghiém: TCVN 4202:2012

Ngay thi nghiém:

STT| S6 Khéi lwong, g Khdi lwong  |Khdi lwong| Khdi lwong | Ghi cha
hiéu riéng & nhiét do| thétich | thé tich
mau thi nghiém glcms trung binh,
M&u dét |Mau dat| Mau dat boc | Nuwec | sap g/cm3
trwée khi | boc sap [sap can trong
boc sap nwéc
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Tw van Giam sat

Nguw&i thi nghiém

Ngudi kiém tra

Ha Noi, ngay thang nam 20...
Phong LAS... Co quan duyét

A.3 Biéu mau thi nghiém xac dinh khéi lwgng thé tich bing phwong phap do thé tich

DPon vi yéu cau:

Tén cbng trinh:

Hang muc:
Tiéu chuén thi nghiém: TCVN 4202:2012

Ngay thi nghiém:

STT| S6 | Khéi | Giadtri |Hiéu sb vach chia cta hai|Thé tich| Khéi |Khéi lwgng|Ghi chu
hi(:eu ILfc_mg’ cla mot | lan do trwdc va sau khi |mau datlwong thé| thé tich
mau | mau dat |vach chia The_é ch‘l'm Tha chim mi tich tru;/%rglanh
g mau dat lwéi thép g/cm?3
cung voi lwdi khong co
thép mau dat
1
2
3
4

Tw van Giam sat

Loi ndi dau

1 Pham vi ap dung

Nguwoi thi nghiém

Nguoi kiém tra

Ha Noi, ngay thang nam 20...
Phong LAS... Co quan duyét

THU MUC TAI LIEU THAM KHAO
1) TCVN 7154:2002, Dung cu thi nghiém bang thay tinh. Céc thi nghiém cé mé.

2 Thuét ngl¥ va dinh nghia
3 Quy dinh chung

4 Phwong phap tht
Phu luc A (Tham khao) Biéu mau thi nghiém xac dinh khéi lwong thé tich cia tirng phwong phap

MUC LUC



Thw muc tai liéu tham khao



