Ve, CERSESA e



" oM

-CHUONG 1-

KHAI NIEM CHUNG

1.1. VAI NET VE LICH SU PHAT TRIEN

1.2. PHWONG HUONG PHAT TRIEN

1.3. VAT LIEU SU DUNG TRONG CAU THEP
1.4. CAC HE THONG CHiNH CUA CAU THEP

BO MON CAU BUONG - BH DUY TAN



"

1.1. VAI NET VE LICH SU’ PHAT TRIEN

- Cau thép xuat hién sau cau gé, cau da.

- Khoang thé ky 18, khi cdng nghiép kim loai chau Au con
& bwdc dau trong qué trinh phat trién, ban dau la cdc cau
vom gang ra d&i va phat trién song song cung véi cau
treo bang xich sat. Tiép do 1a nhirng chiéc cau dam gang
ra dovi, dén khi céng nghé luyén kim phat trién cau dam
gang dwoc thay thé bang cau dam thép.
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- Khi chiéu dai nhip tdng dam déc duworc thay

thé bang gian thép, sy phat trién cua cau
gian theo huwédng don gian héa hé thanh bung
va str dung cac bién phap lién két co hiéu qua
hon.

- Khodng cudi thé ky 19 dau thé ky 20 la tho

Ky khoa hoc ky thuat trén thé gIO’I phat trién rat
manh. Nhiéu cau thép lién tuc va mat thira ra
doi véi kha nang vuot nhip Iém.

- Song song VO s phat trién cua cau gian la sw
phat trién cla cau vom va cau treo.
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- O Viét Nam cau thép dwoc xay dwng chd yéu
tw thoi thwe dan Phap d6 hé. Hau hét cac cau
deu lam bang thep, dién hinh nhat la cau Long
Bien la cau gian mut thira /=730m va nhip treo
[ =52,5m (X/ gan 3km).
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* M6t sé that bai trong lich str phat trién:
- Sap cau treo Tacoma & MY, nhip 855m da bj sap
nam 1940 do gid I&n, nguy@n nhan chinh Ia do cau
c6 cac kich thuwédc qua manh khéng du cirng theo
phwong dng va ngang.
_ O Viét Nam, cau Can Tho sap 02 nhip dan
25/09/2007, nguyén nhan do lun tru tam khi dang
thi cong.
- Chinh nhirng that bai d6 da giup cho cac nha
khoa hoc nghién clru vé cau rat ra nhirtng kinh
nghiém dé xay dwng nén nhirng cdng trinh cau lén
nhw hién nay
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1.2. PHUONG HUONG PHAT TRIEN

m Phan tich mdt loat cac cau thép hién dai trén thé
giol trong nhirng nam gan day thay noi bat ba
phwong hwdng ro rét:

- Phwong huéng thir nhat 1a st dung céc loai thép
chat lwong cao nham giam gia thanh céng tac
duy tu bao duéng.

+ Nghién ctru cac bién phap chdng gi.
+ Nhiéu loai son m&i chat lwong cao.
+ Cong nghé boc cac bo cap cwong do cao.
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- Phuong hwéng thi hai la tiép tuc nghién ciu
tim kiem cac hé lien hop de vuwot cac nhip
dai, co tinh tham my cao.

+ Du an cau treo va cau day vang lién hop
cO nhip 5000m dang duwgc trien khai.
o+ Cau vom cé thanh kéo thé hé méi voi
ong thep nhoi bétong.
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- Phwong huéng thir ba la giam khoi lwong va chi phi
cheé tao, xay dwng cau thep.

+ Dam thép lién hop véi ban BTCT hoac ban mat
cau bang thép truc huwéng.

+ Cac loai tiét dién hop kin dwoc nghlen clru ap
dung dé tadng cwdng do, dd crng chdng xoan va dé
tao méi trwedng khdng gi ben trong long hop.

+ Cac loai lién két mang tinh céng nghiép hién
dai: lién két han va buléng cwdng dd cao, lién két
dan.

+ Diéu chinh ndi lwc.
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1.3. VAT LIEU SU DUNG TRONG CAU THEP
1.3.1. Phan loai thép cong trinh.

Céc tinh chat co hoc cla thép cdng trinh dién hinh
dwoc miéu td bang bon dwéorng cong rng suat-bién
dang trén Hinh 1.2. M6i dwong thé hién mét loai thép
c6 thanh phan kim loai dap &ng dwoc cac nhu cau dac
biét.

- Tiéu chuan thdong nhat cho thép cau trong ASTM
(1995).
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Thép hop kim cuong do cao td61 nhiing
A514 (cap 690)

120

100

Thap hop kKim td1 nhang

a0 - ——  ABSZ (Cdp 485)

Thép hop kim thap curémg

60 f \{33{5 ASEBE (CTdp 3435)
N x
Thép cacbon A36 (Cap 2500

fng sudt (lkai)

o L i | | | I
O 0.04 0.08 0.12 Q.16 .20 0.24

bign dang

Hinh 1.2. Cdc dwdong cong trng sudt - bién dang dién hinh
(1ksi=6,895MPa)
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Bang 1.1. Cdc tinh chat co’ hoc toi thiéu cua thép céng trinh vé

hinh dang, cwong d6 va doé day

: MZ70 :
Theo M270 cip M270 M270 cip .
3 M270 cip S90S
ALSHTO 250 odp 345 s 425 AP
3450
: AT09T . :
ASTM tremz | AT09Mcip | 4709M vin A709M cip AT09M cip
Sromz 250 cip M5 | _ AR5 EI0EIW
Closa day - Toida: | “Toids N Toida | Toidabs.
Téi da 100 Téi da 100
B Creiaia) i 100 100 g 65 100
i : 2 : : i : Ehong ap Khing agl EKhong 4p
Hinh dang Moiloam Moiloa | Moiloa
Cirome do
kéo min 400 450 485 &20 760 30
F.(MP3)
Cirdme 4o
P e 250 345 345 425 69100 6200
F (MPa)

BO MON CAU BUONG - BH DUY TAN

13



" JE
a. Thep cacbon
-Thép cacbon co thé dwoc ché tao tr cac loai thép vun
hodc xac 6t6, dwoc dwa vao 10 luyén cho dén khi dat
dwoc cac tinh chat co hoc can thiét.

- M6t trong nhirng tinh chat co ban cla thép cacbon
cho cau thép la dé xac dinh cwong dod chay
(F,=250MPa).

- Day 1a loai thép ché tao don gidn nhat trong céc loal
thép dung cho cong trinh cau.

- Thép cacbon chju han tot va thich hop cho ban, thanh
va cac loai thep hinh cho cong trinh.
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b. Thép hop kim thap cwéong dé cao

- Cac loai thép nay co dwoc cwong d,c_“) chay va kéo Ion
hon thép cacbon, nhwng ty 1é cac chat phu gia nhé hon
thep hop kim.

-Thép hop kim thap c6 cwdng dd chay cao
(F,=345MPa) khi can nong.

- Thép hop kim thap cwdng dd cao chiu han va thich hop
cho ban, thanh va thép hinh cong trinh.

- Tinh chdng gi tot.
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c. Thép hop kim thap gia céng nhiét

- Thép hop kim thap cwdng d6 cao cé thé gia cong nhiét
dé dat cwong do chay cao hon (F,=485MPa).

- Gia c6ng nhiét nhung néng lam thay déi vi cau trac
cua thép va nadng cao cuwong db, dé cirng va do dai.

- Thép hop kim thap gia cong nhiét chju han, nhung chi
thich hop cho tam.

-Tinh chdng gi tot.
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d. Thep hop kim cwwong do cao gia cong nhiét

- Cuwdng dd chay Fy> 690MPa va dd dai Ién hon &
nhiét dé thap.

- Tinh déo thap hon va can phai lam thi nghiém trwéce
khi str dung thép gia céng nhiét.

- Chi thich hop cho thép tam dung trong cong trinh cau.
- Thép hop kim co tinh bén gi cao nhat trong bon nhom

thep.
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1.3.2. Cac loai thép hinh dung trong cau thép

a. Thép ban, thép tam.

- Thép tam thwong c6 chiéu dai tir 4,5 - 8m (dac biét
5-18m); rong tw 1,2 - 2,2m; chiéu day dén 60mm

- Cac yéu cau cau tao:

+ Chiéu day thép tam phai ddm bao:
* Poi v&i bd phan chinh: > 10~12mm
* Poi v&i bd phan phu : >8mm
*Poi voi bd ban dém  : >4mm
*Poi voibd bannat ;> 10mm
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+ Ban thép trong két cau han khéng nén lay day qua:

* Poi thép than (cacbon) . < 50mm

* Poi thép hop kim . <40mm
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b. Thep hinh.
- Theo tiéu chuan ASTM, thép hinh dung trong cau
thep c6 8 dang nhw sau: ,
1. Thép hinh “S” c6 dang chir I doi xrng, phia trong
ban bién vat nghiéng véi dé doc 16(2/3)%

2. Thép hinh “W” ¢é dang ch I canh réng ddi xing,
phia trong ban bién dwoc lwgn cong parabol.

3. Thép hinh “HP” c6 dang chir H, canh réng, thwong

dung lam coc déng, cé chiéu day vach va bién nhuw
nhau, chiéu cao va chiéu rong nhw nhau.
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a) Thép hinh ‘S’
b) Thép hinh ‘W’
c) Thép hinh ‘M’
d) Thép hinh ‘HP’

Cac loai thép hinh I
(ASTM)

h=76~622
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F—— b 59~204

¢)
—— %

h=97 ~305

——. 5
F——b47~127
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4. Thép hinh “M” ¢6 dang chir | khéng thubc loai “W”,
“HP”, “S”.

5. Thép hinh “C” dang long mang, phia trong vat
nghiéng 6 %.

6. Thep hinh “MC” dang long mang
7. Thép hinh “L” canh bang nhau.

8. Thép hinh “L” canh khdng bang nhau.
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b= 500 + b= T&~10T - 1
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h=152~351 = I05-45T
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1.4. CAC HE THONG CHINH CUA CAU THEP
- Thép la vét liéu dang hwéng, cé kha ning chong d6
tot moi tac d(f)ng cua ngoai lwc, cho n,én cég thép cb6 thé
lam v&i moi kiéu dang va moi hé thong cau.

- V& mat tinh hoc c6 thé phan loai thanh nhirng hé
thdng cau nhu sau:
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1.4.1. Hé thong cau dam:

- Pdc diém:
+ Goi cau chi truyén ap lwc ding
+ Cau tao don gian, dé tiéu chuan va dinh hinh hoa.
+ Phwong phap thi céng don gian va da dang.
+ Dam gian don, dam lién tuc, dam mut thira

- Pham vi st dung:

+ Dwoc st dung phd bién nhat ti trwdc dén nay.

+ Cau dam thép co thé dat t&i nhip 200-300m.
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1.4.2. Hé thong cau gian:

- Dac diém:

+ Cau gian chi truyén ap lwc thang ding.

+ D& tiéu chuan hoda va dinh hinh hoa két cau noi chung
va tirng thanh tirng phan t6 ndi riéng.

+ Thi cdng twong doi don gian

+ C6 thé Iam cau gian don gian, lién tuc, mut thira.

+ Mat cau co thé bo tri di trén hodc di dwdi, di gitra.

- Pham vi str dung:

+ Pwoc st dung kha phd bién.

+ Chiéu dai nhip théng thuwdng tr 50-60m dén 120m-
150m, c6 thé dat nhip trén 500m.
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1.4.3. Hé thong cau vom:
- Ddc diém:

+ Lwc day ngang I&n do do mo tru thworng co kich
thwde In hon so voi nhibng loai mo tru théng thudng.

+ C6 thé 1am cau vom cb 2 khdp, 3 khép hodc khdng
Khop

+ Dwdrng xe chay co thé bo tri di trén, di dwdi, hoac di
gilra.

+ Cau vom kho dinh hinh hod va tiéu chuan hoa kich
thwoe, thi cong kha phire tap.

+ Ngay nay con co loai cau vom oOng thép nhoi
bétong, c6 hoac khong co thanh cang.
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-Pham vi st dung:
+ Trwdre kia thwdng dung dé vuot nhip 1én

+ O nhirng noi dia hinh, dia chat thich hop thi cau vom

rat kinh té.
+ S dung & nhirtng noi doi hoi mire dd my quan cao.

+ [t st dung cau vom lién tuc hodc mut thira

( Cac cau vom thép dai nhat vé nhip & cau vinh Sydney (1931) & Australia
[=503m. Cau Bayonne (1931) &@ My [ = 500m cau Fayetteville (1977) & West
Virginia, My / = 518 m.)
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Hé théng cau vom
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1.4.4. Hé thong cau khung:
- Pdc diém: ’ ‘
+ La hé siéu tinh, trL;J lien két cirng voi dam.
+ Thi cong twong do6i phure tap.

- Pham vi str dung:

+ [t dwoc st dung vi khédng vwot dwoc nhip 16n va
cac mat kinh té ky thuat khéng cé gi wu viét.

+ PO v&i cau 6td co ap dung hé lién hop khung dam
cd két hop diéu chinh (rng suat dat hiéu qua kinh té tot
va c6 thé vwot t&i nhip 150m hodc hon.

BO MON CAU BUONG - BH DUY TAN 33



o

Hé thong cau khung
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1.4.5. Cau hé lién hop:

- Pdc diém:

+ Do cac hé don gian hop lai véi nhau.

+ Pay la cac hé siéu tinh nén thwong dwoc diéu
chinh hoac gay tao ndi lvc trwédc nguoc dau v&i ndi lwc
do tai trong ngoai.

+ Thwdng co cac hé dam cleng vom déo, dam clng
cO bién phu do duwo.

- Pham vi st dung:

+ C6 thé s dung cho cau xay dwng mai hodc dé gia
cb tang kha nang chiu lwc cda cau cd.

+ Chiéu dai nhijp dat 150-200m.
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1.4.6. Hé thong cau treo:

- Dédc diém:

+ Thwe chat day ciing 1a mot dang lién hop gitra dam va
day: dam cng dwoc day treo d&, day sé chju lwc chinh.

+ Day treo dang parabol hoac dang cung tron , ,

+ Cau treo co6 hoac khong co lwc ngang truyen xuong dat.

+ Két cau chiu lwc chu yéu la day lam bang thep cuong
do cao (toi 1800 + 2000MPa ) chiu keo rat thich hop va kinh
té.

- Pham vi str dung:

+ Thwong st dung dé vuwot nhip rat I1én, tir 500-600m
dén 1500+1600m.

+ Cau treo co thé lam lién tuc hodc mut thira.
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1.4.7. Hé thong cau day vang:

- Ddc diém :

+ DAy la két cau chiju lwc chinh

+ Cac day treo dé thang va co tac dung nhw goi twa
dan hoéi cho cac dam cirng.

- Pham vi str dung:

+ Xuat hién t nlra sau thé ky 20 va ngay nay dwoc
st dung rat pho bién.

+ Kinh té d6i v&i nhip tr 120+-150m tr& 1&n, cé thé dat
t&1 nhip trén ngan met.

Cac cau ndi tiéng nhw Tatara (1999) & Nhat / =890m,
Normandie (1995) & Phap / =856m, Qingzhou Minjiang (1996) &
Trung Quoc / =605m, Sutong / =1088m (2006).
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Hé thong cau day vang

BO MON CAU BUONG - BH DUY TAN

39



