CHUONG 3

3.1. TOM TAT LY THUYET

3.1.1. Hé théng phan loai dit théng nhat

Pl

Hé thong ndy phan loai dat thanh hai nhom lon:

(

1)  DAét hat thd gom sodi san vacét véi it hon 50% di qua sang 200. Ky hiéu nhém

bit dau bang chir G (sdi) hay S (cét).

(2)  Déat hat min véi 50% hay nhiéu hon di qua sang 200. Ky hiéu nhom bét dau
bang chit M (bui), C (sét) hay O (dat bui va sét hiru co). Bén canh d6, Pt dé chi dat
than bun, dat tap hay nhitng thir dat nhiéu hiru co khéc.

Dé phan loai theo hé théng ndy, ching ta can biét cac théng tin sau:

Phan tram hat s6i (ham lwong % lot sang 76.2mm va duoc giir lai trén sang sb 4 —
sang c6 kich thude 16 sang 4.75mm).

Phan tram hat cat (ham luong % lot sang sb 4 va duoc giir lai trén sang s 200 —
sang ¢o kich thudc 16 sang 0.075mm).

Phan tram hat soi (% dué6i sang sb 200).

Hé sb dong nhat (Cy) vahé sd duong cong (Co).

Gidi han chay vachi sd déo (phan dt lot sang sb 40).

Céc ky hiéu khéc duoc sir dung dé phan loai:
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W: cip phéi tot

P: cap phdi kém

L: do déo thap (LL < 50)
L: do déocao (LL >50)
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Hinh 3.1. Biéu d6 déo Casagrande (theo Casagrande, 1948 va Howard,1977)



Tiéu chi @é gan ky higu nhém

Ky hig¢u nhom

Soi sach Cu>4val<C:<3 GW
Soi .
It hon 5% hat min Cu<4vahoicl>Cc.>3 GP
Hon 50% trén : . . .
) . , Soi €O hat min Pl <4 hay d6 thi nam dudi duong A GM
Pit hat tho sang s6 4 _ ' o
Nhiéu hon 5% hat min | Pl > 7 hay do thi nam trén duong A GC
Hon 50% trén
o Cat Cét sach Cui>6val<Cc<3 SW
sang so 200 b
50% hay nhiéu | It hon 5% hat min Cu<6vahoicl>Cc.>3 SP
hon ciaphan | C& c6 hat min Pl < 4 hay do thi nam duéi duong A SM
thd lot sang s6 4 | Nhiéu hon 5% hat min | Pl > 7 hay dd thi nim trén dwong A SC
Pit bui va dat Ve PI > 7 hay 6 thi nam trén duong A CL
0 co .
St Pl <4 hay do thi nam dudi duong A ML
Pit hat min | Gidi han chay < Gidi han chay — sy ] ]
o Hitu co _ | <0.75; xem hinh 3.1, viing OL oL
50% hay nhieu 50 Gigi han chay —khong say
honlotsangsd | DAt bui va dét Ve Do thi PI nam trén duong A CH
o co .
200 £t Do thi PI nam dudi duong A MH
Gioi han chay > Gi6i han chay — sty ; .
Hitu co _ | <0.75; xem hinh 3.1, ving OH OH
50 Gigi han chay —khong say
Pét nhiéu hiruco | Chit yéu la chat hitu co, mau sim vamui hiru co Pt

Bang 3.1. Phan loai dat theo USCS




3.1.2. Phan loai theo AASHTO

Bang 3.2. Phan chianhém hat theo hé théng AASHTO.

Nhom hat buong kinh hat, d (mm)
balan, dgatang >75
Soi 75 -2 (No. 10)
Cét tho 2 - 0,425 (No. 40)
Cét min 0,425 — 0,074 (No. 200)

Bui — & (bao gom bui va s&)

<0,074

Bang 3.3. Phan loai dat theo hé¢ ASSHTO

Phéan | oai Vit liéu sét — bui
. Vat liéu roi (< 35% lot sang 0,075mm — No. 200)
tong quét (® 35% lot sang 75um)
Phan loai nhém A-1 A-3* A-2 A-4 A-5 A-6 A-7
A-l-a | A-1-b A-2-4 | A-25 | A-2-6 | A-2-7 A-7-5
A-7-6
Sang phan tich, % lot
2mm (réy No. 10) | 50max - - - - - - - - -
0,425mm (réay 30max | 50max | 51min - - - - - - -
N0.40)
0,075mm 15max | 25max | 10max | 35max |35max |35max | 35max | 36min | 36min | 36min | 36min
(No.200)
Pic trung caa phin lot qua sang 0,425mm (ray No.40)
Gigi han chay, W, - - - 40max | 41min |40max | 41min | 40max | 41min | 40max | 41min
Chi sb déo, Ip 6max N.P** | 10max |10max | 11min | 11min | 10max | 10max | 11min {11min™"
Céc loai dét Pamanh, Cét San |an bui hodc sét vacét. bét loai byi Dit loai sét.
thuong gap san VA cét. min. (phu sa).
Péanh giaténg
quét 1am nén Tuyét voi dén tét. Binh thuong dén kém.

duong. (subgrade)

Chu thich:

* Vi tri A-3 dugc phan loai nam trudc A-2 cho danh giathuan theo quatrinh, khéng co nghia

A-3 nam trén A-2.
**_Khong déo.

**% Chi s déo cua phy nhém A-7-5< (LL —30) vaA-7-63 (LL —30).

Cach thirc phén logi:
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Hinh 3.2. Biéu @6 pham vi giéi han chay va chi sb déo ciia nhom A-4, A-5, A-6 va A-7.

Dé xéc dinh dugc nhém dat can tim ching ta ra soét theo thir ti tréi sang phai & bang
3.3. Viéc danh gia dat trong tirng nhom dya vao chi s nhém duoc xéc dinh theo cong thirc
(3.1) hay toan d6 (hinh 3.2):

Chi sb nhém = (F =35)[0,2 + 0,005(LL —40)] + 0,01(F —15)(Pl —10)  (3.1)

Trong dé:  F: phan tram hat min lot quaray 0,075 (lay tron s5).

LL: gigi han chay; PI: chi sb déo.

Phan loai dat caanhém A-8:

Dit thuoc nhém A-8 c6 ham lwong hitu co cao nhu than buin, san pham phan hay thuc
vat, c6 dang soi, mau ndu xam dén xam den. Loai dat thuoc nhoém ndy khong thuan loi cho
viéc sir dung lam nén duong. Viéc mé ta ching cha yéu dya vao phan biét bang mét thuong,
khéng phu thudc vao thanh phan hat, chi sb déo.

M ta cac nhdm va phu nhom dat da theo tiéu chuan AASHTO:

Nhom hat vat ligu thé: phan bd trong cac nhém va phu nhom A-1 dén A-3.

Nhom A-1: Vit liéu chi yéu gdm da vun (dim) hoic soi san cap phdi tot, cét hat thd
dén min khdng co chat két dinh hoac déo dinh it.

Phu nhém A-1-a: chu yéu 1a da vun hoic séi san khong c6 chit két dinh.

Phy nhém A-1-b: chu yéu cét thd, co hodc khong co chat két dinh.

Nhém A-3: dic trung bai cét bién hat min hoic cat samac khéng cd hat min (bui, sét),
hodc néu co mot lugng rat it bui khdng déo dinh. HAn hop tram tich 1ong sudi véi vat lidu cap
phdi kém, c&t min véi ham luong hat cét thd va san han ché.

Nhom A-2: bao gdm céc dang vat liéu khac nhau cia hat roi nam trong gidi han giira
cac nhom A-1 vaA-3 vavit liéu sét phabui caa cac nhom tir A-4 dén A-7; Gom céc vat liéu
min < 35% nhung c6 d6 déo dinh qué cao, hoic vat liéu cd qua nhidu hat min nén khong thé
xép vao nhom A-1 va A-3.



Phu nhém A-2-4, A-2-5: gdm céc loai vt liéu roi khéc nhau, trong d6 thanh phan hat
min (0,042mm) co dac trung cua nhom A-4 va A-5 teong tng.

Phu nhém A-2-6, A-2-7: gom vat liéu md ta trong ty c&c nhdm trén, nhung thanh phan
hat min c6 dac trung cia nhom A-6 va A-7 tuong tng.

Nhom hat min: phan bé tir nhém, phu nhom A-4 dén A-7. (Vat lidu bui, sét)

Nhom A-4: dac trung cho dét loai bui (bot), khéng déo dinh hoac déo dinh it, thuong
co lugng 16n % lot quardy 0,075mm (No. 200), hon hop cat min 1an bui, cét 1an bui vasan.

Nhom A-5: tuong tu nhu md ta ¢ nhdm A-4, ngoai trir vat liéu la diatomit* vamicava
chiing ¢é tinh dan hdi nhu dic tinh caa dat co gidi han chay cao.

Nhom A-6: dac trung cho dat loai sét, c6 ham luong % lot qua ray 0,075mm lalon,
hdn hop cia dat loai sét voi cat min vasan.

Nhom A-7: tuong tu nhu vat liéu d& dugc mo ta trong nhdm A-6 nhung loai trir treong
hop chiing c6 gidi han chay cao, dic trung caa nhdm A-5, ching co tinh dan héi va thay doi
thé tich ¢ trang théd kho vauot.

Phu nhém A-7-5: bao gom vat liéu co chi sb déo trung binh, lién quan dén gi¢i han
chay va co thé co do dan hoi cao ciing nhu thay doi thé tich theo trang théi.

Phu nhém A-7-6: loai vat liéu c6 chi sb déo cao, cb sy thay ddi thé tich rt cao theo
trang thai.

3.2.Vi DU

3.2.1. Vidu 3.1

Két qua thi nghiém thanh phan hat mau dat nhu bang bén duéi. Hay thuc hién nhitng
phép tinh can thiét va vé duong cong phan b thanh phan hat va xéc dinh D1o, D3o, Deo?

Sang My sb | Khéi lugng dat gitr lai trén sang (g)
#4 0
#10 40
#20 60
#40 89
#60 140
#80 122
#100 210
#200 56
bay sang 12

Giai:

Lap bang nhu sau:



. . +| Cosang KL dat giir lai KL gitr lai tich Iy Phan tram min
SgMY SO | m) | renméi sng (g) | trén méi sing (g) hon (%) *
1) (2 3 (4) (5)

44 4.75 0 0 100
#10 2.00 40 0+ 40 = 40 945
#20 0.850 60 40+ 60 = 100 86.3
#40 0.425 89 100 + 89 = 189 741
#60 0.25 140 189 + 140 = 329 54.9
#80 0.18 12 329 + 122 = 451 38.1
#100 0.15 210 451 + 210 = 661 9.3
#200 0.075 56 661 + 56 = 717 17

Day sang i © 717+ 12=729=3 M 0
Ghi chu:

% min hon (cot 5) duoc tinh theo cong thic:

M —col. 4

>M

»* 100 =

729 —col. 4

> 100

Tir ot (2) va cot (5) tavé duoc biéu d6 phan b ¢ hat. Tir d6 xéc dinh duong kinh
hiéu dung theo biéu d6 nhu sau:

Percent finer

3.2.2. Vidu 3.2
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Particle size (mm)

Tir két qua & vi du 1, hdly tinh hé sd Cy, Cc vaxéc dinh céc ti 1&é % cua soi, cét, bui va
sét theo hé théng phan loai dat thdng nhit (USCS)?

Giai:




Tu hinh biéu dd da vé duoc ¢ vi du 1, taxéc dinh dugc:

D, = 0.15 mm
Dy, = 0.17 mm
Dy, = 0.27 mm

Tadé dang xé&c dinh duoc cac hé sb Cy va Ce:

Dy,  0.27
Cu= D, 015 =
.o Dy _ (017 o
7 Dg X Dy (0.27)(0.15)

Theo USCS, hat soi |ahat ¢6 kich thudc tir 76.2-4.75mm; hat cét tir 4.75-0.075mm va
hat bui, sét 1a cac hat <0.075mm. Dyavao cot (5) ¢ vi du 1, tatinh dugc % nhdm hat nhu sau:

Size (mm) Percent finer
76.2 100
475 100 100 = 100 = 0% gravel

100 = 1.7 = 98.3% sand

0.075 1.7
1.7 = 0 = 1.7% silt and clay

- 0

3.2.3.Vidu 3.3
Két qua phan tich kich thuéc hat cua mot mau dat nhu sau:

Phan tram lot sang s6 10 = 100%
Phan tram lot sang sb 40 = 80%
Phan tram lot sang sb 200 = 58%

Gidi han chay va chi sb déo cuadét (phan qua sang 40) 1an luot 1430 va 10. Hay phan
loai dAt theo AASHTO?

Gial
Sir dung bang 3.3. Vi ¢6 58% dat dudi sang 200 nén nd thudc nhom dat byi — sét (ndm

trong c&c nhom A4 — A5 — A6 vaA7). Duavao gidi han chay vachi sd déo => x&c dinh dugc
nhom A4.

X&c dinh chi sb nhém Gl :

GI = (Fs59 — 35)[0.2 + 0.005(LL — 40)] + 0.01(F5y — 15)(PI — 10)
= (58 — 35)[0.2 + 0.005(30 — 40)] + (0.01)(58 — 15)(10 — 10)
=345=3

Vay dat thuoc nhém A4(3).



3.3.BAI TAP

1. Két qua thi nghiém thanh phan hat mau dat theo sang My (CHON MOT MAU
TRONG 5 MAU)
. C& sang Khoi lrgng trén sang (g)

Sang s (mm) Miul | Mau2 | Miau3 | Miu4 Miu5
#4 4.75 0 0 0 0 0
#10 2.00 30 185 44 0 41.2
#20 0.850 56 53.2 56 0 55.1
#40 0.425 71 90.5 82 9.1 80
#60 0.25 104 81.8 51 249.4 91.6
#80 0.18 97 - 106 179.8 -

#100 0.15 189 92.2 92 22.7 60.5
#200 0.075 41 58.5 85 155 35.6
Pay sang i 10 26.5 35 235 215

V& biéu d6 dudng cong thanh phan hat caa mau dat? Tinh Dio; Dso; Deo; hé 6 Cy; C.

X&c dinh ti 1& % cac nhom hat sdi; cét; bui va sét (theo hé thbng USCS)?

2. Két qua tinh todn tir thi nghiém thanh phan hat mot mau dat nhu sau:
C& hat Phan tram lot sang (%)
(mm) (Phan tram min hon)
0.425 100
0.033 90
0.018 80
0.01 70
0.0062 60
0.0035 50
0.0018 40
0.001 32
Hay x&c dinh ti 1€ % cac nhdm hat: soi, cét, bui va sét theo USCS vatheo AASHTO
3. Lam lai bai 2 véi s liéu sau:
~ Phan tram lot sang (%
€& hat (mm) (Phan tram min ﬁo(n))
0.425 100
0.1 92
0.052 84
0.02 62
0.01 46
0.004 32
0.01 32

4. Két qua thi nghiém cac mau dat nhu bang dudi day. Hay phan loai bing hé
théng AASHTO va néu céc chi sb nhém?



Sieve analysis
(percent finer)

Soil Liquid Plastic
No. No. 10 No. 40 No. 200 limit limit
1 98 20 50 38 29
. 100 92 80 56 23
3 100 88 65 37 22
4 85 55 45 28 20
5 92 75 62 43 28
6 48 28 6 — NP
7 87 62 30 32 24
8 90 76 34 37 25
9 100 78 8 — NP
10 92 74 32 44 35




