     
          
Mục tiêu:
Có nhiều bài toán trong quá trình giải phải có nhiều động tác khá phức tạp, để khắc phục nhược điểm này người ta thường dùng các phép biến đổi hình chiếu để đưa về thành những hình có vị trí đặc biệt so với các mặt phẳng hình chiếu hoặc có dạng đặc biệt giúp việc giải các bài toán trở nên đơn giản hơn
 

Kh¸i niÖm:

Khi ta t×m ®é lín cña mét ®o¹n ®­êng b»ng, ta thÊy ngay ®é lín cña nã ë h×nh chiÕu b»ng.


Khi ta vÏ giao ®iÓm cña ®­êng th¼ng vµ mét mÆt ph¼ng chiÕu, ta biÕt mét h×nh chiÕu cña nã vµ vÏ h×nh chiÕu hai mét c¸ch dÔ dµng.


Së dÜ nh­ thÕ v× c¸c yÕu tè h×nh häc ®­îc cho ë vÞ trÝ ®Æc biÖt, thÝch hîp víi yªu cÇu bµi to¸n


Trong h×nh häc ho¹ h×nh, ng­êi ta hay dïng c¸c phÐp biÕn ®æi h×nh chiÕu ®Ó biÕn nh÷ng h×nh chiÕu ®· cho thµnh nh÷ng h×nh chiÕu míi, gióp ta gi¶i c¸c bµi to¸n dÔ dµng h¬n so víi c¸c h×nh chiÕu cò.



3.1.1/ Thay ®æi mÆt ph¼ng h×nh chiÕu ®øng:
§Þnh nghÜa: Thay ®æi mÆt ph¼ng h×nh chiÕu ®øng P2 lµ dïng mÆt ph¼ng P2’ vu«ng gãc víi mÆt ph¼ng h×nh chiÕu b»ng P1, lµm mÆt ph¼ng h×nh chiÕu ®øng míi. (H×nh 61)


T­¬ng tù nh­ tr­íc, ta thµnh lËp ®å thøc míi víi víi trôc h×nh chiÕu míi S, giao tuyÕn cña P1 vµ P2’ 

TÝnh chÊt: XÐt mét ®iÓm A víi c¸c h×nh chiÕu cña nã A1, A2 , A2’ (H×nh 62)


- H×nh chiÕu b»ng A1 kh«ng thay ®æi


- §é cao cña A trong hÖ thèng cò vµ míi b»ng nhau




[image: image1.wmf]2

2

'

A

A

A

A

s

x

=

 

[image: image13.wmf]p

2

p'

2

p

1

p

2

A

2

A

A'

2

A

x

A

s

x

A

1

s

A

2

A

1

A

x

x

A

s

A'

2

s



      H61



  h62

Qui ­íc:


Trªn h×nh 62, ë trôc S, ghi ch÷ P1 vÒ phÝa ®é xa d­¬ng, ch÷ P2’ vÒ phÝa ®é cao d­¬ng cña ®iÓm A.

VÝ dô 1: Thay ®æi mÆt ph¼ng h×nh chiÕu ®øng sao cho ®­êng th¼ng AB trë thµnh ®­êng mÆt trong hÖ thèng mÆt ph¼ng h×nh chiÕu míi (H×nh 63)

Gi¶i:   NÕu AB lµ ®­êng mÆt th× h×nh chiÕu b»ng A1B1 ph¶i song song víi trôc h×nh chiÕu míi s. VËy ta dïng mÆt ph¼ng h×nh chiÕu ®øng míi P2’ sao cho A1B1 // s. §é cao cña A vµ B kh«ng thay ®æi nªn ta dÔ dµng vÏ ®­îc A2’ vµ B2’ .


Cã thÓ dïng ph­¬ng ph¸p võa vÏ ®Ó t×m ®é lín cña AB v× râ rµng lµ A2’B2’ = AB
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VÝ dô 2: Thay ®æi mÆt ph¼ng h×nh chiÕu ®øng sao cho mÆt ph¼ng ABC trë thµnh mÆt ph¼ng chiÕu ®øng trong hÖ thèng mÆt ph¼ng h×nh chiÕu míi (H×nh 64)

Gi¶i:


MÆt ph¼ng h×nh chiÕu ®øng míi P2’ ph¶i vu«ng gãc ®ång thêi víi hai mÆt ph¼ng P1 vµ ABC khi ®ã mÆt ph¼ng ABC ph¶i chøa ®­êng b»ng vu«ng gãc víi P2 ch¼ng h¹n AD.  Muèn AD trë thµnh vu«ng gãc víi P2’ (®­êng th¼ng chiÕu ®øng) th× A1D1 ph¶i vu«ng gãc víi trôc s.


H×nh chiÕu ®øng míi cña AD lµ A2’ 
[image: image2.wmf]º

 D2’ vµ h×nh chiÕu ®øng míi cña mÆt ph¼ng ABC lµ ®­êng th¼ng B2’A2’C2’.


Cã thÓ dïng bµi to¸n trªn ®Ó t×m gãc cña mÆt ph¼ng víi mÆt ph¼ng h×nh chiÕu b»ng hoÆc vÏ giao ®iÓm cña mÆt ph¼ng vµ ®­êng th¼ng

3.1.2/ Thay ®æi mÆt ph¼ng h×nh chiÕu b»ng:
§Þnh nghÜa:

 Thay ®æi mÆt ph¼ng h×nh chiÕu b»ng P1 lµ dïng mét mÆt ph¼ng P1’ vu«ng gãc víi mÆt ph¼ng h×nh chiÕu ®øng P2, lµm mÆt ph¼ng h×nh chiÕu b»ng míi (H×nh 65)

TÝnh chÊt:


H·y xÐt mét ®iÓm A víi c¸c h×nh chiÕu A1, A2, A1’(H×nh 66)

· H×nh chiÕu ®øng A2 cña A kh«ng thay ®æi
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§é xa cña A trong hÖ thèng cò vµ míi b»ng nhau tøc lµ 
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C¸ch thµnh lËp ®å thøc t­¬ng tù nh­ tr­íc.

Qui ­íc:
Bªn trôc s, ghi P1’ vÒ phÝa ®é xa d­¬ng vµ P2 vÒ phÝa ®é cao d­¬ng cña ®iÓm A.
Chó ý:
MÆt ph¼ng h×nh chiÕu b»ng P1’ kh«ng cßn lµ mÆt ph¼ng n»m ngang

VÝ dô 1:
Thay ®æi mÆt ph¼ng h×nh chiÕu b»ng ®Ó cho ®­êng mÆt AB trë thµnh ®­êng th¼ng chiÕu b»ng trong hÖ thèng míi. (H×nh 67)

Gi¶i: 

NÕu AB ®· trë thµnh ®­êng th¼ng vu«ng gãc víi mÆt ph¼ng h×nh chiÕu b»ng míi P1’ th× A2B2 vu«ng gãc víi s.

VËy ta thay P1 b»ng P1’ sao cho A2B2 
[image: image5.wmf]^

s råi suy ra A1’ 
[image: image6.wmf]º

B1’
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Tõ vÝ dô nµy còng nh­ vÝ dô 2, h×nh 64, ta cã thÓ chuyÓn mét ®­êng mÆt thµnh ®­êng th¼ng chiÕu b»ng vµ ®­êng b»ng thµnh ®­êng th¼ng chiÕu ®øng bëi mét lÇn thay mÆt ph¼ng h×nh chiÕu
                                     H67                                                      H68

VÝ dô 2: Cho mÆt ph¼ng chiÕu ®øng ABC

Thay ®æi mÆt ph¼ngh×nh chiÕu b»ng ®Ó mÆt ph¼ng ABC song song víi mÆt ph¼ng h×nh chiÕu b»ng míi (H×nh 68)

Gi¶i: Muèn cho mÆt ph¼ng ABC song song víi mÆt ph¼ng h×nh chiÕu b»ng míi P1’ th× trôc h×nh chiÕu míi s ph¶i song song víi A2B2C2.


Tõ ®ã vÏ ®­îc A1B1C1 vµ dÔ thÊy: A1’B1’C1’ = ABC

3.1.3/Thay ®æi liªn tiÕp hai mÆt ph¼ng h×nh chiÕu:

Khi cÇn thiÕt, ta thay ®æi liªn tiÕp hai mÆt ph¼ng h×nh chiÕu ®Ó cã mét hÖ thèng hai mÆt ph¼ng h×nh chiÕu míi.


Ch¼ng h¹n, ta thay P2, ®­îc hÖ thèng P1 – P2’, tiÕp ®ã lÊy P1 – P2’ lµm gèc, thay P1 ®Ó cã mét hÖ thèng hoµn toµn míi P1’ – P2’.


H×nh 69 tr×nh bµy c¸ch vÏ c¸c h×nh chiÕu cña mét ®iÓm A khi thay ®æi c¸c mÆt ph¼ng h×nh chiÕu theo tr×nh tù trªn
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Chó ý: Khi vÏ A1​’, lÊy ®é xa 
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VÝ dô: T×m kho¶ng c¸ch tõ ®iÓm A ®Õn ®­êng th¼ng BC (H×nh 70)
                        H69
                                                       H70


Gi¶i:

Gäi AH lµ kho¶ng c¸ch tõ A ®Õn BC. Muèn thÊy ®­îc ®é lín cña AH trªn h×nh chiÕu, ta biÕn ®æi h×nh chiÕu sao cho BC vu«ng gãc víi mÆt ph¼ng h×nh chiÕu. Lóc ®ã AH song song víi mÆt ph¼ng h×nh chiÕu võa nãi vµ dÔ dµng vÏ ®­îc h×nh chiÕu míi cña AH.


VËy ta cã c¸c b­íc gi¶i nh­ sau:

· Thay ®æi P2 thµnh P2’ ®Ó BC // víi P2’

· Thay ®æi P1 thµnh P1’ ®Ó BC 
[image: image9.wmf]^

 P1’

( C¸ch vÏ nh­ c¸c vÝ dô ®· häc)

Trªn h×nh chiÕu b»ng míi, ta cã A1’H1’ = AH

§Ó vÏ c¸c h×nh chiÕu cò cña H, ta vÏ A2’H2’ 
[image: image10.wmf]^

B2’C2’ v× gãc vu«ng 
[image: image11.wmf]^

H

 cã c¹nh

 BC // P2’; hoÆc hiÓu c¸ch kh¸c, trong hÖ thèng míi AH lµ ®­êng b»ng ( h×nh chiÕu b»ng thÓ hiÖn ®é lín ®o¹n th¼ng) nªn vÏ A2’H2’ //t. Tõ H2’, suy ra H1 råi H2                       




Dêi h×nh lµ mét phÐp biÕn ®æi h×nh häc sao cho kho¶ng c¸ch hai ®iÓm bÊt kú A, B b»ng kho¶ng c¸ch hai ®iÓm t­¬ng øng A’,B’ cña chóng.


Ta nªu ra mét sè tr­êng hîp ®Æc biÖt cña phÐp dêi h×nh.

3.2.1/ PhÐp dêi h×nh song song víi mÆt ph¼ng h×nh chiÕu b»ng:

§Þnh nghÜa: PhÐp dêi h×nh song song víi mÆt ph¼ng h×nh chiÕu b»ng lµ phÐp dêi h×nh sao cho c¸c ®­êng th¼ng nèi c¸c cÆp ®iÓm t­¬ng øng ®Òu song song víi mÆt ph¼ng h×nh chiÕu b»ng.

TÝnh chÊt:
- H×nh chiÕu ®øng c¸c ®­êng th¼ng n«i c¸c cÆp ®iÓm t­¬ng øng ®Òu song song víi trôc h×nh chiÕu x.

-  H×nh chiÕu b»ng (1 cña h×nh ( b»ng h×nh chiÕu b»ng (1’ cña h×nh t­¬ng øng  (’ cña (.

H×nh 71 thÓ hiÖn ®o¹n th¼ng AB vµ h×nh t­¬ng øng cña nã A’B’ trong phÐp dêi h×nh song song víi P1.

· A2A2’ vµ B2B2’ // x

· A1B1 = A1’B1’

Chó ý:

[image: image18.emf]A


2


b


2


A


1


b


1


A'


2


b'


2


x


s


p


1


p'


2


A


2


b


2


c


2


A


1


b


1


c


1


d


2


d


1


A'


2


b'


2


c'


2


d'


2


x


s


p'


2


p


1




A

2

b

2

A

1

b

1

A'

2

b'

2

x

s

p

1 p'

2

A

2

b

2

c

2

A

1

b

1

c

1

d

2

d

1

A'

2

b'

2

c'

2

d'

2

x

s

p'

2

p

1

 H×nh (1 vµ h×nh (1’ tho¶ m·n mét phÐp dêi h×nh trong mÆt ph¼ng P1
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3.2.2/ PhÐp dêi h×nh song song víi mÆt ph¼ng h×nh chiÕu ®øng:
§Þnh nghÜa:

PhÐp dêi h×nh song song víi mÆt ph¼ng h×nh chiÕu ®øng lµ phÐp dêi h×nh sao cho c¸c ®­êng th¼ng nèi c¸c cÆp ®iÓm t­¬ng øng ®Òu song song víi mÆt ph¼ng h×nh chiÕu ®øng.

TÝnh chÊt:

- H×nh chiÕu b»ng c¸c ®­êng th¼ng nèi c¸c cÆp ®iÓm t­¬ng øng ®Òu song song víi trôc x.

- H×nh chiÕu ®øng (2 cña h×nh  ( b»ng h×nh chiÕu ®øng (2’ cña h×nh t­¬ngøng (’.

VÝ dô:

T×m ®é lín cña tam gi¸c ABC biÕt nã thuéc mÆt ph¼ng chiÕu ®øng. ( H×nh 72).

Gi¶i:

Dêi h×nh song song víi P2 , ®­a tam  gi¸c ABC ®Õn song song víi P1, tøc lµ ph¶i vÏ

A2’B2’C2’ // x vµ A2’B2’C2’ = A2B2C2.

[image: image19.emf]a


2


A


x


A


1


s


x


A


s


p


1


p'


2


p'


2


p'


1


t


b


2


c


2


b


1


c


1


a


2


A


1


b'


2


c'


2


A'


2


h'


2


h


1


h


2


A'


1


b'


1


c'


1


h'


1


p


1


p'


2


s


p'


2


p'


1


t


x


A'


2


A'


1


A


t




a

2

A

x

A

1

s

x

A

s

p

1

p'

2

p'

2

p'

1

t

b

2

c

2

b

1

c

1

a

2

A

1

b'

2

c'

2

A'

2

h'

2

h

1

h

2

A'

1

b'

1

c'

1

h'

1

p

1

p'

2

s

p'

2

p'

1

t

x

A'

2

A'

1

A

t

Tõ ®ã, Suy ra A1’B1’C1’ = ABC.
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3.2.3/ PhÐp dêi h×nh liªn tiÕp song song víi c¸c mÆt ph¼ng h×nh chiÕu:

Víi mét sè bµi to¸n, ta cã thÓ dêi h×nh song song víi mÆt ph¼ng h×nh chiÕu nµo ®ã, råi tõ h×nh chiÕu míi nµy, ta dêi h×nh song song víi mÆt ph¼ng h×nh chiÕu thø hai.

VÝ dô:

Cho tam gi¸c ABC bÊt kú, T×m ®é lín cña nã.
Gi¶i:

Ta biÕn ®æi sao cho mÆt ph¼ng ABC song song víi P1 (hoÆc P2). H×nh 72


VËy dêi h×nh song song víi P1, ®­a mÆt ph¼ng ABC ®Õn vu«ng gãc víi P2. C¸ch lµm nh­ trong thay ®æi mÆt ph¼ng h×nh chiÕu; vÏ ®­êng b»ng AD råi dêi h×nh song song víi P1, ®­a AD ®Õn vu«ng gãc víi P2: ®Æt A1’D1’ 
[image: image12.wmf]^

 x vµ A1’D1’=A1D1, dùng 

A1’B1’C1’= A1B1C1
TiÕp ®ã, dêi h×nh song song víi P, ®­a ABC song song víi P1. C¸ch vÏ nh­ vÝ dô tr­íc, h×nh 71.


A1’’B1’’C1’’ = ABC
H73
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