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L&i néi dau
TCVN 5574:2012 thay thé TCVN 5574:1991.

TCVN 5574:2012 dwoc chuyén dbi tir TCXDVN 356:2005 thanh Tiéu
chuan Quéc gia theo quy dinh tai khoan 1 Biéu 69 cta Luat Tiéu chuén
va Quy chuan ky thuat va diém b khodn 2 Diéu 7 Nghi dinh sbé
127/2007/ND-CP ngay 1/8/2007 cta Chinh phl quy dinh chi tiét thi
hanh moét sé diéu cha Luat Tiéu chuén va Quy chuan ky thuat.

TCVN 5574:2012 do Vién Khoa hoc Cong nghé Xay dwng — B6 Xay
dwng bién soan, B6 Xay dwng dé nghi, Tdng cuc Tiéu chuan Do lwdng
Chét lwong thdm dinh, B& Khoa hoc va Céng nghé cong bb.



TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 5574:2012

Két cau bé tdng va bé tdng cot thép — Tiéu chuan thiét ké

Concrete and reinforced concrete structures — Design standard

1 Pham vi ap dung

1.1 Tiéu chuén nay thay thé cho tiéu chudn TCXDVN 356:2005.

1.2 Tiéu chuan nay dung dé thiét ké cac két cAu bé tong va bé tong cét thép ciia nha va cong trinh
c6 cong nang khac nhau, lam viéc dwéi tac dong c6 hé théng ctia nhiét dd trong pham vi khéng cao
hon 50 °C va khong thap hon am 70 °C.

1.3 Tiéu chuan nay quy dinh cac yéu cu veé thiét ké cac két cAu bé tong va bé tong cét thép lam tw
bé téng nang, bé tdng nhe, bé tdng hat nhd, bé téng td ong, bé téng réng ciing nhw bé tong tw &ng
Suét.

1.4  Nhirng yéu ciu quy dinh trong tiéu chudn nay khéng ap dung cho céac két cu bé tong va bé
téng cbt thép cac cong trinh thiy céng, cau, dwdng ham giao théng, dwong ng ngdm, mat dwdng 6 to
va dwong san bay; két cAu xi mang lwéi thép, cling nhw khéng ap dung cho cac két cau lam tir bé tong
c6 khéi lwgng thé tich trung binh nhé hon 500 kg/m® va I16n hon 2 500 kg/m?®, bé téng Polymer, bé tong
c6 chét két dinh voi — xi va chat két dinh hén hop (ngoai triy trwdng hop st dung céc chét két dinh nay
trong bé tong t6 ong), bé téng dung chat két dinh bang thach cao va chét két dinh dac biét, bé tong
dung cét liéu hiru co dac biét, bé téng cé do réng Ién trong cAu trac.

1.5  Khi thiét ké két chu bé tong va bé tong cbét thép lam viéc trong diéu kién d&c biét (chiu tac dong
dong dat, trong mai trudng xam thwe manh, trong diéu kién do &m cao, v.v...) phai tuan theo cac yéu
cAu bd sung cho cac két cAu d6 cta cac tieu chuan twong rng

2 Tailiéu vién dan

CAc tai liéu vién dan sau |a can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. Dbi véi cAc tai liéu vién dan ghi
nam cong bé thi ap dung phién ban duwoc néu. Pbi véi cac tai liéu vien dan khéng ghi ndm cong bb thi
ap dung phién ban méi nhét, bao gdm ca cac stra déi, bd sung (néu co).

TCVN 197:2002 , Kim loai. Phwong phap thir kéo.

TCVN 1651:2008, Thép cét bé téng can nong.

TCVN 1691:1975, Méi han hé quang dién bang tay.

TCVN 2737:1995, Tai trong va tac déng. Tiéu chuén thiét ké.

TCVN 3118:1993, Bé tbng ndng. Phuong phap xac dinh cwong dd nén.
TCVN 3223:2000, Que han dién ding cho thép cac bon va thép hop kim thép.
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TCVN 3909:2000, Que han dién dung cho thép cac bon va hop kim thdp. Phuong phép the.

TCVN 3909:2000, Que han dién dung cho thép cac bon va hop kim thdp. Phuong phép the.

TCVN 4612:1988, Hé théng tai liéu thiét ké xay dung. Két cdu bé téng cét thép. Ky hiéu quy wéc va thé
hién ban vé.

TCVN 5572:1991, Hé théng tai lidu thiét ké xay dung. Két cdu bé tdng va bé tdng cét thép. Ban vé thi
cong.

TCVN 5898:1995, B4n vé xay dung va cong trinh dan dung. Ban théng ké cét thép.

TCVN 6084:1995, B4n vé& nha va cdng trinh xay dung. Ky hiéu cho cét thép bé tong.

TCVN 6284:1997, Thép cét bé tong dw ting luc (Phan 1-5).

TCVN 6288:1997, Day thép vuét ngudi dé lam cét bé tong va san xuét lusi thép han lam cét.

TCVN 9346:2012, Két cdu bé téng cdt thép. Yéu cau bdo vé chéng &n modn trong méi trurong bién.

TCVN 9392:2012, Cét thép trong bé téng. Han hé quang.
3 Thuéat ngip, don vi do va ky hiéu

3.1 Thuat ngr

Tiéu chuén nay s dung cac dac trwng vat liéu “cdp dé bén chju nén cia bé téng” va “cdp dé bén chju
kéo cda bé toéng” thay twong rng cho “mac bé téng theo cwong dé chju nén” va “mac bé tong theo
cuong do chju kéo” da dung trong tiéu chudn TCVN 5574:1991.

3.1.1

Cap do bén chiu nén cta bé tdng (Compressive strength of concrete)

Ky hiéu bang chi¥ B, 1a gia tri trung binh thdng ké cia cwdng d6 chiu nén tirc thoi, tinh bang don vi
MPa, véi xac suat dam bao khéng dwdi 95 %, xac dinh trén cac mau lap phuong kich thwéc tiéu chuan
(150 mm x 150 mm x 150 mm) dwoc ché tao, dwéng ho trong diéu kién tiéu chuén va thi nghiém nén &
tudi 28 ngay.

3.1.2

Cap do bén chiu kéo ctia bé tdng (Tensile strength of concrete)

Ky hiéu bang chi By, 1a gia tri trung binh théng ké cla cwdng d6 chiu kéo tie thoi, tinh béng don vi
MPa, v&i xac suat dam bao khong dwdi 95 %, xac dinh trén cac mau kéo chuén duoc ché tao, duéng
ho trong diéu kién tiéu chuén va thi nghiém kéo & tudi 28 ngay.

3.1.3

Mac bé tong theo cwong do chiu nén (Concrete grade classified by compressive strength)
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Ky hiéu bang chir M, 1a cwong do clia bé tong, lay bang gia tri trung binh théng ké clia cwéng dd chiu nén
tlrc thoi, tinh bang don vi déca niuton trén centimét vudng (daN/cm?), xac dinh trén cac mau lap phuong
kich thwéc tiéu chudn (150 mm x 150 mm x 150 mm) dwoc ché tao, dwéng ho trong diéu kién tiéu chuan
va thi nghiém nén & tudi 28 ngay.

3.14

Mac bé tdng theo cwéng doé chiu kéo (Concrete grade classified by tensile strength)

Ky hiéu bang chir K, la cwéng do clia bé tong, lay bang gia tri trung binh théng ké clia cwéng dd chiu kéo
tirc thoi, tinh bang don vi déca niuton trén centimét vudng (daN/cm?), xac dinh trén cac mau thir kéo
chuén dwoc ché tao, duwéng ho trong diéu kién tiéu chuan va thi nghiém kéo & tudi 28 ngay.

Twong quan gitra cAp d bén chiu nén (kéo) clia bé tdng va méac bé tong theo cwdng dd chiu nén (kéo)
xem Phu luc A.

3.15

Két cau bé tdng (Concrete structure)

La két ciu lam tir bé téng khdng dat cét thép hodc dat cdt thép theo yéu ciu ciu tao ma khong ké dén
trong tinh toan. Trong két ciu bé téng cac ndi lwc tinh toan do tat ca cac tac dong déu chiu bdi bé tong.
3.1.6

Két cau bé tdng cét thép (Reinforced concrete structure)

La két cAu lam tir bé téng c6 dat cét thép chiu lwc va cbt thép cau tao. Trong két cAu bé tong cbt thép
cac ndi lyc tinh toan do tat cd cac tac dong chiu bi bé téng va cdt thép chiu lwc.

3.1.7

Cét thép chiu lwc (Load bearing reinforcement)

La cbt thép dat theo tinh toan.

3.1.8
Cét thép cau tao (Nominal reinforcement)

La cbt thép dat theo yéu cau ciu tao ma khdng tinh toan.

3.19
Cét thép cang (Tensioned reinforcement)

La cbt thép duwoc trng lwc trwdc trong qué trinh ché tao két cAu trwde khi co tai trong st dung tac dung.

3.1.10
Chiéu cao lam viéc cua tiét dién (Effective depth of section)

La khoang cach tr mép chiju nén cla cau kién dén trong tam tiét dién cia cét thép doc chiu kéo.
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3.1.11
Lép bé tdng bao vé (Concrete cover)

La I&p bé tdng c6 chiéu day tinh tr mép cAu kién dén bé méat gan nhat cla thanh cét thép.

3.1.12

Lwc t&i han (Ultimate force)

Noi lwc Ién nhat ma ciu kién, tiét dién cha nd (v&i cac dac trung vat liéu duwoc lwa chon) cé thé chiu
duoc.

3.1.13

Trang thai giéi han (Limit state)

La trang thai ma khi vuot qué két cdu khong con thda man cac yéu cau siv dung dé ra ddi véi né khi
thiét ké.

3.1.14

Diéu kién str dung binh thwéng (Normal service condition)

La diéu kién s dung tuan theo cac yéu cau tinh dén trwéc theo tiéu chuan hodc trong thiét ké, théa
mé&n cAc yéu cau vé coéng nghé ciing nhw s dung.

3.2 Donvjdo

Trong tiéu chuén nay st dung hé don vi do Sl. Bon vi chiéu dai: m; don vi rng suat: MPa; don vi lyc:
N (bang chuyén ddi don vi xem Phu luc G).

3.3 Ky hiéu va cac théong sé

3.3.1 Cac dac trwng hinh hoc

b chiéu rong tiét dién chi nhat; chiéu rong swon tiét dién chi T va chir I;

bs, bt  chiéu rong canh tiét dién chir T va chi | twong tng trong ving chiu kéo va nén;

h chiéu cao cla tiét dién chir nhat, chtr T va chi I;

h:, hf  phan chiéu cao cta canh tiét dién chir T va chi | twong (rng n&m trong ving chiu
kéo va nén;
khodng céch tir hop lwc trong cbt thép twong ng véi S va S’ dén bién gan nhat
cua tiét dién;

hy . h chiéu cao lam viéc cla tiét dién, twong ng bang h—a va h-a’;

0
X chiéu cao vung bé téng chiu nén;
E chiéu cao twong dbi ciia viing bé téng chiu nén, bang x/hy ;
s khodng cach cét thép dai theo chiéu dai ciu kién;

10



A, A

Asp ) Asp

Asw

As,inc

TCVN 5574:2012

do léch tam cua lwe doc N ddi véi trong tam cua tiét dién quy déi, xac dinh theo chi
dan néu trong 4.2.12;

do léch tam cua lwc nén trwdc P ddi voi trong tam tiét dién quy ddi, xac dinh theo
chi dan néu trong 4.3.6;

do léch tam cla hop luc gitra lwc doc N va lwc nén trwéc P dbi voi trong tam tiét
dién quy ddi;

twong (rng la khoang céch tir diém dat lwc doc N dén hop lwc trong cbt thép S va
S";

twong ng |l khodng cach twong &ng tir diém dat lwc doc N va lwc nén trwéc P
dén trong tam tiét dién cbt thép S ;

nhip cau kién;

chiéu dai tinh toan cta céu kién chju tac dung cla lyc nén doc; gia tri |, 14y theo
Bang 31, Bang 32 va 6.2.2.16;

ban kinh quan tinh cda tiét dién ngang cla ciu kién déi véi trong tam tiét dién;
duwong kinh danh nghia cta thanh cét thép;

twong ng la dién tich tiét dién cta cbt thép khdng cang S va cét thép cang S'; con
khi xac dinh lwc nén trwéc P — twong (rng la dién tich ctia phan tiét dién cbt thép
khéng cang S va §';

twong wng |a dién tich tiét dién cta phan cbtthépcang S va S';

dién tich tiét dién ctia cbt thép dai dat trong mat phéng vudng goc véi truc doc cau
kién va cat qua tiét dién nghiéng;

dién tich tiét dién cda thanh cbt thép xién d&t trong mat phdng nghiéng géc véi truc
doc c4u kién va cat qua tiét dién nghiéng;

ham lwong cbt thép xac dinh nhw ti sb gitva dién tich tiét dién cbt thép S va dién
tich tiét dién ngang cta céu kién bhy, khong ké dén phan canh chiju nén va kéo;
dién tich toan bd tiét dién ngang cla bé téng;

dién tich tiét dién cGa viing bé tdng chju nén;

dién tich tiét dién cGa viing bé téng chiu kéo;

dién tich tiét dién quy ddi ctia cAu kién, xac dinh theo chi dan & 4.3.6;

dién tich bé téng chju nén cuc bo;

modmen tinh cda dién tich tiét dién twong &ng cta ving bé téng chiu nén va chiu

kéo dbi véi truc trung hoa;
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modmen tinh ctia dién tich tiét dién cbt thép twong ing S va S’ déi véi truc trung hoa;
m6 men quan tinh cua tiét dién bé téng dbi vai trong tam tiét dién ctia ciu kién;

md men quéan tinh cda tiét dién quy ddi dbi véi trong tAm cda né, xac dinh theo chi
dan & 4.3.6;

m6 men quan tinh cua tiét dién cbt thép dbi vai trong tam cua tiét dién ciu kién;

md men quan tinh cla tiét dién ving bé tdng chiju nén déi véi truc trung hoa;

md men quéan tinh cla tiét dién cét thép twong &ng S va S’ déi véi truc trung hoa;
md men khang udn cda tiét dién quy dbi cta ciu kién déi vai thé chiu kéo & bién,

xac dinh nhw déi véi vat lidu dan héi theo chi dan & 4.3.6.

3.3.2 Céc dic trwng vi tri cét thép trong tiét dién ngang cta cau kién

S

S/

ky hiéu cét thép doc:

— khi tén tai ca hai vung tiét dién bé tdng chiu kéo va chju nén do tac dung cla
ngoai lwc: S biéu thi cbt thép dat trong viing chiu kéo;

— khi toan bo viing bé tong chiu nén: S biéu thj cbt thép d&t & bién chiju nén it hon;
— khi toan bd vung bé téng chiu kéo:
+ dbi v&i cac cAu kién chiu kéo léch tam: biéu thi cbt thép dat & bién chiu kéo
nhiéu hon;
+ dbi voi cAu kién chiu kéo dung tam: biéu thi cét thép dat trén toan bo tiét dién
ngang cla cu kién;
ky hiéu cét thép doc:
— khi tén tai ca hai vung tiét dién bé tdng chiu kéo va chiu nén do tac dung cla
ngoai lwc: S’ biéu thj cét thép d&t trong ving chiu nén;
— khi toan bod vung bé téng chiu nén: biéu thi cbt thép d&t & bién chiu nén nhiéu
hon;
— khi toan b vung bé téng chiu kéo dbi véi cac cau kién chiu kéo Iéch tam: biéu thj
cbt thép dat & bién chiu kéo it hon déi véi cau kién chiu kéo léch tam.

3.3.3 Ngoai lwc va noi lwc
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3.3.4 Cac dac trwng vat liéu

Rb’ Rb,ser

Rbn

Rbt ) Rbt,ser

Rbtn

cwdng do chiu nén tinh toan doc truc cla bé tdng (rng v&i cac trang thai gidi han
thir nhét va thi hai;

cwong do chiu nén tiéu chuén doc truc clia bé téng rng v&i cAc trang thai gidi
han tht nhat (cwéng d6 lang tru);

cwdng db chiu kéo tinh toan doc truc cla bé téng &ng v&i cac trang thai gidi han
thir nhét va the hai;

cwong do chiu kéo tiéu chuan doc truc ctia bé tdng ng véi cac trang thai gidi
han th& nhat;

cwéong do clia bé téng khi bat dau chiu tng lwc trwdc;

cwéng do chiu kéo tinh toan clia cbt thép (rng véi cac trang thai gi¢i han th(r nhét
va th& hai;

cwong do chiu kéo tinh toan clia cét thép ngang xac dinh theo cac yéu ciu cla
5.2.2.4;

cwdng do chiu nén tinh toan cha cét thép (ng véi cAc trang thai gidi han thi nhat;
m6 dun dan hdi ban d4u ctia bé tdng khi nén va kéo;

md dun dan hdi cta cét thép.

3.3.5 Céc dic trwng cha cau kién (ng suat trwéc

P

!

Osp» Osp

O-bp

Vsp

lwe nén trwde, xac dinh theo cong thirc (8) c6 ké dén hao tén (rng suét trong cbt
thép tng véi tirng giai doan lam viéc cta cu kién;
twong ng la (g suét trwéc trong cbt thép S va S’ trwdce khi nén bé téng khi

cang cbt thép trén bé (cang trwdc) hoac tai thdi diém gia tri ’ng suét trwéc trong
bé tong bi giam dén khong béng cach tac déng 1én cAu kién ngoai lwc thuc té
hoac ngoai lyc quy wéc. Ngoai lwc thye té hoac quy wéc dé phai dwgc xac dinh
phu hop véi yéu ciu néu trong 4.3.1 va 4.3.6, trong d6 c6 k& dén hao tén (ng
suét trong cbt thép (rng v&i tirng giai doan lam viéc cta cAu kién;

(rng suat nén trong bé téng trong qué trinh nén trwdc, xac dinh theo yéu cau cla

4.3.6 va 4.3.7 c6 k& dén hao tdn (rng suét trong cbt thép ng véi tirng giai doan
lam viéc cta cau kién:

hé sb d6 chinh xac khi c&ng cét thép, xac dinh theo yéu ciu & 4.3.5.

13
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4 Chidan chung

4.1 Nhirng nguyén tac co ban

41.1 Céc két cu bé tong va bé tong cét thép can dwoc tinh toan va cau tao, lwa chon vat liéu va kich
thwéc sao cho trong cac két cdu dé khong xuét hién cac trang thai gidi han véi do tin cay theo yéu cau.

4.1.2 Viéc lya chon céac giai phap két cAu can xuét phat tir tinh hop ly vé mét kinh té — k§ thuat khi ap
dung chang trong nhirng diéu kién thi céng cu thé, cé tinh dén viéc giam téi da vat liéu, nang lwong,
nhan cong va gia thanh xay dung bang cach:

— St dung céc vat liéu va két ciu cé hiéu qua;

—  Giam trong lwong két cau;

- St dung tbi da dic trwng co ly cha vat liéu;

—  S®dung vat liéu tai ché.

4.1.3 Khi thiét k& nha va cong trinh, can tao so dd két cau, chon kich thuéc tiét dién va bd tri cét thép

dam béo dwoc do bén, d6 &n dinh va sy bét bién hinh khéng gian xét trong téng thé ciing nhw riéng
tirng bd phan clia két cAu trong cac giai doan xay dwng va st dung.

4.1.4 CAu kién I&p ghép can phu hop véi diéu kién san xuét bang co gidi trong cac nha may chuyén
dung.

Khi lwa chon cu kién cho két ciu I&p ghép, can wu tién st dung két cAu (rng luc trwdc lam tir bé tong
va cbt thép cworng do cao, cling nhw cac két ciu lam tir bé tdng nhe va bé téng td ong khi khdng c6
yéu cau han ché theo cac tiéu chuén twong &ng lién quan.

Can Iya chon, t6 hop cac cau kién bé tong cbt thép 1&p ghép dén mirc hop ly ma didu kién san xuét Iap
dwng va van chuyén cho phép.

4.1.5 D6i véi két chu db tai chd, can chi y théng nhét hda cac kich thwéc dé co thé st dung van
khudn luan chuyén nhiéu 1an, ciing nhw st dung cac khung cét thép khong gian da dwoc san xuét theo
mo dun.

4.1.6 DO6i voi cac két cAu 1ap ghép, can dac biét chi y dén do bén va tudi tho clia cac méi ndi.

Can ap dung céc giai phap cong nghé va ciu tao sao cho két cAu méi ndi truyén lyc mot cach chéc
chan, ddm bao dd bén cta chinh cAu kién trong ving néi ciing nhw d&m bao sy dinh két cta bé téng
ma&i db véi bé tong cii cla két cAu.

4.1.7 Céu kién bé téng dwoc stir dung:

a)  Phan l&n trong cac két cAu chiu nén co do léch tam cla lwc doc khdng vwot qua gidi han néu
trong 6.1.2.2.

b)  Trong mét sb két cAu chiu nén cé do Iéch tam I&n cling nhw trong cac két cAu chiu ubn khi ma sy
pha hoai ching khéng gay nguy hiém truc tiép cho ngudi va sw toan ven cla thiét bi (cac chi tiét ndm
trén nén lién tuc, v.v...).

CHU THICH: Két ciu duwoc coi la két cdu bé tong néu do bén cuda ching trong qué trinh st dung chi do riéng bé téng dam

bdo.
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4.2 Nhirng yéu cau co ban vé tinh toan

4.2.1 Két cAu bé téng cét thép can phai thod man nhitng yéu cau vé tinh toan theo d bén (cac trang
thai gi¢i han thir nhat) va dap &ng diéu kién st dung binh thwéng (cac trang thai gi¢i han thi hai).

a)  Tinh toan theo cac trang thai gi¢i han thir nhat nham dam béo cho két cau:

- Khéng bi pha hoai gion, déo, ho&c theo dang pha hoai khéc (trong trwéng hop can thiét, tinh toan
theo d6 bén co k& dén dd vong cua két cAu tai thoi diém trwdc khi bi pha hoai);

—  Khéng bi mat én dinh vé hinh dang (tinh toan n dinh cac két cAu thanh méng) hoac vé vi tri (tinh
toan chéng lat va trwot cho twéng chan dat, tinh toan chéng day néi cho cac bé chiva chim hodc ngam
dwai dat, tram bom, v.v...);

—  Khbéng bi pha hoai vi méi (tinh toan chiu méi déi véi cac cau kién hodc két ciu chju tac dung cla
tai trong 18p thudc loai di déng hodc xung: vi du nhw ddm cau truc, méng khung, san cé dat mot séb may
moc khéng can bang);

—  Khéng bi pha hoai do tac dung ddng thdi clia cac yéu tb vé luc va nhitng anh hudng bét loi cla
moi trwdng (tAc dong dinh ky hodc thwdng xuyén cda mdi trwdng xam thwre hodc héa hoan).

b)  Tinh toan theo cac trang thai gidi han thir hai nhdm dadm bao sy lam viéc binh thuéng cla két
cAu sao cho:

—  Khéng cho hinh thanh ciing nhw mé réng vét nit qua mirc hodc vét nivt dai han néu diéu kién st
dung khéng cho phép hinh thanh ho&c mé rong vét nit dai han.

- Khéng c6 nhitng bién dang vwot qua gidi han cho phép (d6 vdng, goc xoay, goc trwot, dao
déng).

4.2.2 Tinh toan két cAu vé tdng thé ciing nhw tinh toan tirng ciu kién clia né can tién hanh déi véi moi
giai doan: ché tao, van chuyén, thi cong, s& dung va stra chira. So' dd tinh toan (rng véi méi giai doan
phai phi hop véi gidi phap ciu tao da chon.

Cho phép khong can tinh toan kiém tra sw mé réng vét nit va bién dang néu qua thyc nghiém hodc
thwc t& st dung cac két ciu twong tw da khang dinh dwoc: bé rong vét nirt & moi giai doan khong vuwot
qué gia tri cho phép va két ciu c6 di do cirng & giai doan st dung.

4.2.3 Khi tinh toan két cAu, tri sé tai trong va tac dong, hé s dd tin cay vé tai trong, hé sbé t& hop, hé sb
gidm tai cling nhw cach phan loai tai trong thwong xuyén va tam thdi can lay theo cac tiéu chuén hién
hanh vé tai trong va tac dong.

Tai trong dwoc ké dén trong tinh toan theo cac trang thai gi¢i han thr hai can phai lay theo cac chi dan
4.2.7va4.2.11.
CHU THICH 1: & nhi*ng viing khi hau qua néng ma két ciu khéng dwoc bdo vé phai chiu birc xa mét trdi thi can ké dén tac
dung nhiét khi hau.

CHU THICH 2: Déi v&i két cau tiép xic véi nwéc (hodc ndm trong nwédc) can phai ké dén ap lwc ddy ngwoc cla nwoc (tai
trong lay theo tiéu chuan thiét ké két ciu thay céng).

CHU THICH 3: Cac két ciu bé tong va bé téng cbt thép ciing can dwoc dam bao kha nang chéng chay theo yéu cau cta cac
tiéu chudn hién hanh.
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4.2.4 Khi tinh toan cu kién cta két ciu lap ghép co k& dén ndi lwc bd sung sinh ra trong qué trinh van
chuyén va cau lap, tai trong do trong lwgng ban than ciu kién can nhan véi hé sé dong luc, lay bang
1,6 khi van chuyén va lay bang 1,4 khi ciu 1&p. Dbi véi cac hé sb dong luc trén day, néu cb co s& chéc
chan cho phép lay céc gia tri thAp hon nhung khong thap hon 1,25.

4.2.5 Céac két cAu ban 1ap ghép ciing nhw két ciu toan khéi dung cét chiu lwc chiu tai trong thi cong can
duoc tinh toan theo d6 bén, theo sw hinh thanh va mé réng vét nirt va theo bién dang trong hai giai
doan lam viéc sau day:

a)  Trwdc khi bé téng mai dd dat cuwdng dd quy dinh, két cAu dwoc tinh toan theo tai trong do trong
lwong clia phan bé tong méi db va cla moi tai trong khac tac dung trong qué trinh db bé tong.
b)  Sau khi bé tong méi db dat cwérng dd quy dinh, két cAu dwoc tinh toan theo tai trong tac dung

trong qua trinh xay dwng va tai trong khi st dung.

4.2.6 Noi lwc trong két cdu bé tong cét thép siéu tinh do tac dung cla tai trong va cac chuyén vi cudng
birc (do sy thay dbi nhiét dd, d6 &m cla bé téng, chuyén dich cta géi twa, v.v...), cling nhw ndi lwc
trong cac két cAu tinh dinh khi tinh toan theo so’ dd bién dang, dwoc xac dinh c6 xét dén bién dang déo
clia bé tong, cbt thép va xét dén sw co6 mat cla vét nit.

Déi v&i cac két cdu ma phwong phép tinh toan néi lwc co ké dén bién dang déo cua bé tong cét thép
chwa dwoc hoan chinh, ciing nhw trong céc giai doan tinh toan trung gian cho két cau siéu tinh c6 ké
dén bién dang déo, cho phép xac dinh néi lwc theo gia thuyét vat liéu lam viéc dan hdi tuyén tinh.

4.2.7 Kha n&ng chdng nit clia cac két cAu hay bd phan két cdu dwoc phan thanh ba cap phu thudc
vao diéu kién lam viéc cla chang va loai cét thép dwoc ding.

Cép 1: Khdng cho phép xuét hién vét nut;

Cép 2: Cho phép c6 sy mé rong ngén han cla vét nit véi bé rong han ché a, nhwng bdo dam sau
do vét niet chc chan sé dwoc khép kin lai;

Cép 3: Cho phép c6 sy mé& rdng ngan han cia vét nit nhung véi bé réng han ché a . va co sy mé
rong dai han cla vét nit nhwng voi bé réng han ché ag., .

Bé rong vét nirt ngén han dwoc hiéu la sw mé rong vét nit khi két cAu chiu tac dung déng thoi cla tai
trong thuwéng xuyén, tai trong tam thoi ngan han va dai han.

Bé rong vét nit dai han dwoc hiéu la sy mé rong vét niet khi két cdu chi chju tAc dung cla tai trong
thwdng xuyén va tai trong tam thoi dai han.

Cép chéng nit cha két cAu bé tong cbt thép ciing nhw gia tri bé rong gidi han cho phép clia vét nit
trong diéu kién madi trwerng khong bi xam thye cho trong Bang 1 (ddm bao han ché thAm cho két cau)
va Bang 2 (bao vé an toan cho cbt thép).
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Bang 1 — Cap chéng nlrt va gia tri bé rong vét net giéi han dé dam bao han ché tham cho két
cau

Cap chéng nlrt va gia tri bé réng vét nt giéi han, mm

Diéu kién lam viéc cua két cau . s PO £ £
) ) dé dam bao han ché thdm cho két cau

khi toan bo tiét <
L n C Cap 1* ~03
1. Két cAu chiu ap Iwc |dién chiu keo Ay = Us
clia chét 16ng hodc hoi | khi mot phan tiét ] Ay, = 0,2
x o Cap3
dién chiu nén
. s . 8,y =03
2. Két cau chiju ap lwc clta vat liéu roi Cap 3 '
acrcz = 0’2

* Can wu tién dung két cu (ng lwc trwde. Chi khi cé co s& chic chdn méi cho phép diing két ciu khéng &ng Iwe tredc voi
cép chéng nirt yéu cau la cap 3.

Tai trong st dung dung trong tinh toan két ciu bé tong cbt thép theo didu kién hinh thanh, mé rong
hoac khép kin vét nirt 1ay theo Bang 3.

Néu trong cac két chu hay cac bd phan cua ching cé yéu cau chéng nit 1a cip 2 va 3 ma dudi tac
dung cla tai trong twong (ng theo Bang 3 vét nit khéng hinh thanh, thi khéng can tinh toan theo diéu
kién mé& rong vét nit ngan han va khép kin vét niet (ddi véi cép 2), hodc theo didu kién mé rong vét niet
ngan han va dai han (d6i v&i cap 3).

CAc yéu cau cap chdng nirt cho két cAu bé tong cdt thép néu trén ap dung cho vét niet théng goc va vét
nit xién so véi truc doc cau kién.

Dé tranh mé rong vét nirt doc can c6 bién phap cau tao (vi dy: dat cdt thép ngang). Dbi véi ciu kién
(ng suét trwdc, ngoai nhirng bién phap trén con can han ché ng suét nén trong bé tong trong giai
doan nén trudc bé tdng (xem 4.3.7).

4.2.8 Tai cac dau mat cha clu kién (ng suét trwdc véi cbt thép khdng co neo, khdng cho phép xuét
hién vét nit trong doan truyén (rng suat (xem 5.2.2.5) khi cu kién chiu tai trong thuwdng xuyén, tam

thoi dai han va tam thdi ngén han véi hé sé y¢ 14y bang 1,0.

Trong trwéng hop nay, trng suét trwdc trong cbt thép trong doan truyén (ng suat dwoc coi nhw ting
tuyén tinh tr gia tri 0 dén gia tri tinh toan I&n nhat.

Cho phép khéng ap dung cac yéu cau trén cho phan tiét dién ndm tlr mlrc trong tam tiét dién quy ddi
dén bién chiu kéo (theo chiéu cao tiét dién) khi c6 tac dung ctia &ng lwe trwdc, néu trong phan tiét dién
nay khéng bb tri cbt thép cang khéng cé neo.

4.2.9 Trong trwdng hop, khi chiu tdc dung cla tai trong st dung, theo tinh toan trong ving chiu nén
cla cau kién (rng suat trwéc c6 xuat hién vét nit thang goc véi truc doc ciu kién trong cac giai doan
san xuét, van chuyén va lap dwng, thi cin xét dén sy suy gidm kha nang chdng nirt cGia viing chiu kéo
cling nhw sw tdng dé vong trong qua trinh st dung.

Déi v&i cau kién dwoc tinh toan chiu tac dung cla tai trong 18p, khéng cho phép xuét hién cac vét nit
néu trén.
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Déi v&i cac cau kién bé tong cbt thép it cbt thép ma kha nadng chiu lwc ctia ching mét di déng thei voi
sy hinh thanh vét nit trong viing bé téng chiu kéo (xem 7.1.2.8), thi dién tich tiét dién cdt thép doc chiu
kéo can phai ting lén it nhat 15 % so véi dién tich cbt thép yéu cau khi tinh toan theo d6 bén.

Bang 2 — Cap chéng nut cta két cau bé tdng cét thép va gia tri bé rong vét nirt gidi han ag va

Acre2» Nham bao vé an toan cho cot thép

Cap chéng nut va cac gia tri g VA ageo
mm
Thép thanh nhém Thép thanh nhém Thép thanh nhém
. . |CLA-LCHLA-I ClH, A-V, A-VI AT-VII
bieu ku_anilan: viéc cua A-Ill, A-llIB,
ket cau CIV A-IV
Thép s¢i nhém Thép s@i nhém B-llva| Thép sei nhom B-ll va
B-l va Bp-I Bp-Il, K-7, K-19 c6 Bp-1l va K-7 c6 dwong
dwong kinh khdng kinh nhé khéng Ié&n hon
nhé hon 3,5 mm 3,0 mm
1. Onoi duoc che pha Cép 3 Cap3 Cép 3
acrcl = ’4 acrcl = 0’3 acrcl = ’2
acrcz = 0’3 acrcz = 0’2 acrcz = 0’1
2. O ngoai troi hodc Cép 3 Cap3 Cép 2
trong dat, & trén hoac
o o 3 acrc = 0’4 acrc = ’2
dwéi mye nwdc ngam 1 1 a_ =02
acrcz = 0’3 acrcz = 0’1
3. O trong dat c6 myc Cép 3 Cap 2 Cép 2
nwéc ngam thay thay doi
acrcl = 0’3
acrcl = 0’2 acrcl = 0’1
acrcz = 0’2

CHU THICH 1: Ky hiéu nhém thép xem 5.2.1.1 va 5.2.1.9.
CHU THICH 2: Béi vai thép céap, cac quy dinh trong bang nay dwoc &p dung déi v&i soi thép ngoai cling.

CHU THICH 3: Béi v&i két cau st dung cét thép dang thanh nhém A-V, lam viéc & noi dwoc che ph hodc ngoai tréi, khi da
c6 kinh nghiém thiét ké va str dung cac két cau do, thi cho phép tang gia tri 8., va a,

rc2 1€N 0,1 mm so v&i cac gia trj trong

bang nay.
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Bang 3 — Tai trong va hé sé do tin cay vé tai trong y,

Cap chong
nut caa két

Tai trong va hé sé dé tin cay y, khitinh toan theo diéu kién

mé réng vét niet

cau bé téng hinh thanh vét na 2 Y kheép kin
cét thép et nut ngan han dai han vét not
Tai trong thwdng xuyén; tai trong
1 tam thdi dai han va tam thoi ngan _ _ _
hanvoi y; > 1,0*
Tai trong thwdng xuyén; tai trong | Tai trong thwong Tai trong
tam thdi dai han va tam théi ngan | xuyén; tai trong thwong xuyén;
han véi y, > 1,0* (tinh toan d&  |tam thoi dai han Tai trong tam
2 lam rd sy can thiét phai kiém tra va tam thoi ngén - thoi dai han véi
theo didu kién khong mé rong vét |hanvoi y¢ =1,0% ye = 1,07
n&t ngén han va khép kin chang)
Tai trong thwdng xuyén; tai trong Tai trong
tam thdi dai han va tam thoi ngan thwong xuyén;
3 han véi y; = 1,0* (tinh toan dé Nhuw trén tai trong tam _

lam 6 sw can thiét phai kiém tra
theo diéu kien mé rong vét nit)

thoi dai han voi
yi =1,0%

* Hé s& dwoc lay nhw khi tinh toan theo dd bén.

CHU THICH 1: Tai trong tam thdi dai han va tam thdi ngan han dwoc 1y theo 4.2.3.

CHU THICH 2: Tai trong dac biét phai dwoc ké& dén khi tinh toan theo digu kién hinh thanh vét nit trong trwdng hop sw co
mét ca vét nirt dan dén tinh trang nguy hiém (nd, chay, v.v...).

4.2.10 D6 vdng va chuyén vi clia cac cu kién, két cAu khdng dwoc vwot qua gidi han cho phép cho

trong Phu luc C. D6 véng gidi han ctia cac cau kién théng dung cho trong Bang 4.

4.2.11 Khi tinh toan theo dd bén cac ciu kién bé tdng va bé téng cbt thép chiu tac dung cda lwc nén

doc, can chd y téi do léch tam ngéu nhién e, do cac yéu tb khong duoc ké dén trong tinh toan gay ra.

Do Iéch tam ngéu nhién e, trong moi trudng hop dwgc lay khdng nhé hon:

—  1/600 chiéu dai cu kién hodc khoang cach gitra cac tiét dién ctia nd duoc lién két chdn chuyén vi;

—  1/30 chiéu cao cua tiét dién ciu kién.
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Bang 4 — Do vong gi&i han cha cac cau kién théng dung

Loai c4u kién Gi&i han dé vong
1. D&m cau truc véi:
a) cau truc quay tay 1/500L
b) cau truc chay dién 1/600L

2. San c6 trAn phéng, cu kién cla mai va tdm twong treo (khi tinh tm twong
ngoai méat phang)

a)khiL<6m (1/200)L
b) khi m<L<7,5m 3cm
c)khiL>7,5m (1/250)L

3. San vai trAn c6 swon va cau thang

a)khiL<5m (1/200)L
b) khi5m<L<10m 2,5cm
c)khiL>10m (1/400)L

CHU THICH: L 1& nhip ctia ddm ho&c ban ké Ién 2 gbi; dbi véi cong xon L = 2L; v&i L; 1a chiéu dai vwon ctia céng xon.
CHU THICH 1: Khi thiét ké& két ciu c6 dd vdng trwdce thi luc tinh toan kiém tra d6 véng cho phép trir di do véng do néu khéng
¢6 nhirng han ché gi dac biét.

CHU THICH 2: Khi chju tac dung cla tai trong thuwd'ng xuyén, tai trong tam thdi dai han va tam thdi ngan han, dd véng cla
dam hay ban trong moi truéng hop khéng dwoc vt qua 1/150 nhip hodc 1/75 chidu dai vieon ctia céng xon.

CHU THICH 3: Khi d véng gi¢i han khdng bj rang budc b&i yéu ciu vé cong nghé san xuét va ciu tao ma chi b&i yéu cau

vé thdm my, thi dé tinh toan do viing chi lay cac tai trong tac dung dai han. Trong truong hop nay lay y¢ =1

Ngoai ra, dbi v&i cac két cAu lap ghép can ké dén chuyén vi twong hd cé thé xay ra clia cac ciu kién.
CAc chuyén vi nay phu thudc vao loai két cdu, phwong phéap 1ap dung, v.v...

Déi véi cac cAu kién clia két cAu siéu tinh, gia tri d 1éch tam e, cla lyc doc so véi trong tam tiét dién
quy dbi dwoc 14y bang do léch tam dwoc xac dinh tr phan tich tinh hoc két ciu, nhwng khéng nhé hon
e,.

Trong cac cu kién cla két céu tinh dinh, d6 léch tam e, dwoc lay bang téng do léch tam duoc xac
dinh tlr tinh toén tinh hoc va dé léch tam ngau nhién.

Khoang cach gilra cac khe co gian nhiét can phai duwoc xac dinh bang tinh toan.

Déi v&i két cAu bé tong cbt thép thworng va két ciu bé tong cbt thép ng lwe trwde cd yéu ciu chdng

nit cp 3, cho phép khong can tinh toan khodng cach néi trén néu chiang khong vuot qua tri sb trong
Bang 5.
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Bang 5 — Khoang céach I&n nhat gitra c4c khe co gidn nhiét cho phép khéng can tinh toan

Kich thudc tinh bang mét

o Diéu kién lam viéc caa két cau
Ket cau .
Trong dat Trong nha Ngoai tr&i
Khung 18p ghép 40 35 30
Bé tong . c6 bb tri thép cau tao 30 25 20
Toan khoi . .
khoéng bo tri thép cau tao 20 15 10
Khung 18p ghép  |nha mét tAng 72 60 48
nha nhiéu tang 60 50 40
Bé téng
cot thép |Khung ban I&p ghép hodc toan khéi 50 40 30
Két cau ban dac toan khoi 40 30 25
hodc ban lap ghép

CHU THICH 1: Tri s6 trong bang nay khong ap dung cho cac két ciu chju nhiét d6 dwdi am 40 °C.
CHU THICH 2: Béi vai két cAu nha mot tAng, dwoc phép téng tri sé cho trong bang 1&n 20 %.

CHU THICH 3: Tri sb cho trong bang nay déi v&i nha khung 1a tng voi trwéng hop khung khéng c6 hé giding cot hodc khi hé

giding dat & gitra khdi nhiét do.

4.3 Nhirng yéu cau bé sung khi thiét ké két cau bé tdng cét thép ng suét trwérc
4.3.1 Gia tri clia rng suat trwdc o, Va o, twong (ng trong cot thép cang S va S’ can dwoc chon
v&i dd sai léch p sao cho thod mén cac diéu kién sau day:

Ogp (O-:sp)+ p= Rs,ser } (l)
O-sp (O- sp)_ p 2 0’3 Rs,ser

trong d6: p tinh bang MPa, dwoc xac dinh nhw sau:

- Trong trwdng hop cang bang phwong phap co hoc: p = 0,05 Ospi
- Trong trwdng hop cang bang phwong phap nhiét dién va co nhiét dién:

p=30+3|ﬂ )

véi | la chiéu dai thanh cbt thép cing (khodng céch gitra cac mép ngoai ctia bé), tinh bang milimét (mm).

Trong trwdng hop céng bang thiét bi dwoc tw dong hoa, gia tri ti s6 360 trong cong thire (2) dwoc thay
bang 90.
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4.3.2 Gia tri ng sUlt oy, VA Ofypy tONg ting trong cdt thép cang S va S’ dwgc kiém soat sau khi
céng trén bé 1ay twong (ng bang o, va o, (xem 4.3.1) triv di hao ton do bién dang neo va ma sat
clia cbt thép (xem 4.3.3).

Gia tri (rng suét trong cét thép cang S va S’dwoc khdng ché tai vi tri d&t lwc kéo khi cing cbt thép trén

'
con2?

!

bé téng da rén chac dwoc lay twong &ng béng o, va o.,,,, trong dé cac gia tr o, V& o,

duwoc xac dinh tir diéu kién dam bao (ng suét o, va o, trong tiét dién tinh toan. Khi do o, va

oLy, Auoc tinh theo cong thirc:

Pe
Ocon2 = O0¢p _OC|:L + O—F’ySP:| (3)
Ared Ired
' ' P €o y,
O lonz = Tl _O{P_ psp}
Ared Ired (4)
Trong cac cong thire (3) va (4):
Oy, O — Xac dinh khdng ké dén hao tén tng suét;
P, ey — Xac dinh theo cong thirc (8) va (9), trong do6 cac gid tri o, va og, co ké dén

nhirng hao tdn trng suét thir nhat;
Ysp» Ysp —Xem 4.3.6;
o= ES/Eb .

(ng suét trong cdt thép cta két ciu tw ng lwc dwoc tinh toan tir diéu kién can bang véi (ring suét (tw
gay ra) trong bé téng.

(ng suét tw gay cua bé tong trong két cAu dwoc xac dinh tir mac bé tong theo kha nang tw gay ng
suét S, co ké dén ham lwong cét thép, sw phan bb cét thép trong bé tong (theo mét truc, hai truc, ba

truc), cling nhw trong céc trwdng hop can thiét can ké dén hao tén (rng suét do co ngot, tir bién cta bé
téng khi két cAu chiu tai trong.

CHU THICH: Trong cac két cau lam tir bé téng nhe c6 cép tir B7,5 dén B12,5, cac gid tri Ogopp VA O oo khong
duwoc vuot qua cac gia tri twong rng 1a 400 MPa va 550 MPa.

4.3.3 Khi tinh toan cu kién (rng luc trwde, can ké dén hao tdn (ng suét trwde trong cbt thép khi cang:
—  Khi cang trén bé can ké dén:

+ Nhirng hao tén th(r nhat: do bién dang neo, do ma sat cét thép véi thiét bi nan hwéng,
do chung (ng suét trong cbt thép, do thay ddi nhiét do, do bién dang khudn (khi cang
cbt thép trén khuon), do tir bién nhanh cla bé téng.

+ Nhirng hao tén thir hai: do co ngét va tir bién cla bé tong.

—  Khi cang trén bé téng can ké dén:
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+ Nhirng hao tén thi nhat: do bién dang neo, do ma sét cbt thép véi thanh éng d&t thép
(c&p) ho&c véi bé mat bé téng cla két cau.

+ Nhirng hao ton thi hai: do chiing ng suét trong cét thép, do co ngét va ti bién cta bé
tong, do nén cuc bd cla cac vong cbt thép Ién bé mat bé tong, do bién dang mdi néi
gitra cac khdi bé téng (d6i véi cac két cau lap ghép tir cac khdi).

Hao tdn (rng suét trong cét thép dwoc xac dinh theo Bang 6 nhung tong gid tri cac hao tdn (rng suét
khéng duoc l4y nhé hon 100 MPa.

Khi tinh toan cAu kién tw (ng luc chi ké dén hao t6n (rng suét do co ngét va tir bién cha bé téng tly theo mac
bé téng tw (ng luc trwdc va dd 4m ctia moi treong.

Déi v6&i cac két chu tw tng lwe |am viéc trong diéu kién bao hoa nwéc, khong can ké dén hao ton (rng

suét do co ngét.

Bang 6 — Hao tén tng suét

C4c yéu t6 gay hao tén
Png suét trwéc trong cot

thép

Gia tri hao tén (rng suat, MPa

khi cang trén bé

khi cang trén bé téng

A. Nhirng hao tén the nhat

1. Chling (ng suét trong cbt
thép

e khi cang bang phuwong phap
co hoc

a) dbi vai thép soi

GS
[0,22—*’—0,1}75p

s,ser

b) di vi thép thanh 0lc,,-20 -
e khi cang bang phuwong phap

nhiét dién hay co nhiét dién

a) d6i voi thép soi 0,050, -

b) d6i v&i thép thanh 0,030, _

& day: oy, , MPa, duoc lay khong
k& dén hao tbn (rng suét. Néu gia tri
hao tdn tinh dwoc mang dau “tri” thi

lay gia tri bang 0.
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Bang 6 - (tiép theo)

C4c yéu t6 gay hao tén
(rng suét trwéc trong cot
thép

Gi4 tri hao tén (rng suat, MPa

khi cang trén bé

khi cang trén bé téng

2. Chénh Iéch nhiét dé
gitra cbt thép cang trong
ving bi nung néng va thiét
bi nhan lwc cang khi bé
téng bi ndng

Déi véi bé tong cép tir B15 dén BA4O:

1,25At
Déi vai bé tong cap B45 va I6n hon:

1,0At
trong dd: Atla chénh léch nhiét do gitra cbt
thép dwoc nung nong va bé cang cb dinh
(ngoai vliing nung néng) nhan lyc cang, °C.
Khi thiéu sé liéu chinh xac 1dy At = 65 °C.
Khi cang cbt thép trong qua trinh gia nhiét t&i
tri s6 da dé& bu cho hao tdn (ng suét do
chénh léch nhiét dd, thi hao tén (rng suét do
chénh l&ch nhiét d6 14y béng 0.

3. Bién dang cla neo dat &
thiét bi cang

i

AllJIrAI2 3

trong d6: Al 1a bién dang ctia cac vong dém
bi ép, cac dau neo bi ép cuc b, lay bang 2
mm; khi cé sw trwot gitka cac thanh cét thép
trong thiét bi kep dung nhiéu Ian, Al xac
dinh theo cong thtrc:

Al=1,25+0,15d

voi dla duwong kinh thanh cét thép, tinh
bang milimét (mm);

| 1a chiéu dai cét thép cang (khoang céch
gilta mép ngodi cua cac gdi trén bé clha
khuén hoéc thiét bi), milimét (mm).

trong doé: Al;la bién dang
cla écu hay cac ban dém
gilba cic neo va bé téng,
ldy bang 1 mm;

Al, 1a bién dang clia neo
hinh céc, écu neo, Iy bang
1 mm.

| & chiéu dai cét thép caéng
(mot soi), hodc cau kién,
milimét (mm).

Khi cang bang nhiét dién, hao tén do bién
dang neo khéng k& dén trong tinh toéan vi
ching da dwoc ké dén khi xac dinh do gian
dai toan phan cta cét thép
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C4c yéu t6 gay hao tén
(rng suat trwée trong cot
thép

Gi4 tri hao tén (rng suat, MPa

khi cang trén bé

khi cang trén bé téng

4. Ma sét cua cbt thép

a) v&i thanh éng ranh hay
bé mat bé tong

1
GSP (1 - ew;{+59 j

trong d6: e la co sb ldgarit tw
nhién;

5, w 1ahé sb, xac dinh theo
Bang 7;

x & chiéu dai tinh tir thiét bi
cang dén tiét dién tinh toan, m;
0 la téng géc chuyén huéng
cta truc cét thép, radian;

o, la duoc lay khong ké dén

hao tn &ng suét.

b) véi thiét bi nan huéng

1
Gsp (1—FJ

trong do: e la co sé ldgarit tw nhién;
S 1a hé sb, lay bang 0,25;

0 la téng goc chuyén hwéng cla truc cbt
thép, radian;

o, duoc lay khong ké dén hao ton g

Suét.

5. Bién dang cta khudn
thép khi ché tao két cau bé
téng cbt thép ng lyc trwdc

nAI—IEs

trong do: nla hé sé, lay bang:

+ 7 :nz_—l, khi c&ng cét thép bang kich;
n

n-1

+ 1 =——, khi cang cét thép bang

phwong phap co nhiét dién st dung
may t&i (50 % lwc do tai trong cla vat
nang).
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Bang 6 - (tiép theo)

C4c yéu t6 gay hao tén
ng suét trwée trong cot
thép

Gi4 tri hao tén (rng suat, MPa

khi cang trén bé

khi cang trén bé téng

nla sé nhém cét thép dwoc cang khéng dong
thoi.

Al 1a d6 dich lai gan nhau cta cac gbi trén bé
theo phwong tac dung cla lyc P, dwoc xac
dinh tr tinh toan bién dang khudn.

Ila khoang cach gilra cac mép ngoai clia cac
gdi trén bé cang.

Khi thiéu cac sb liéu vé cong nghé ché tao va
két cu khudn, hao t6n do bién dang khuén lay
bang 30 MPa.

Khi c&ng b&ng nhiét dién, hao tén do bién dang
khuén trong tinh toan khéng ké& dén vi ching da
duoc ké dén khi xac dinh do gian dai toan phan
clia ct thép.

6. T bién nhanh cta bé
tbng

a) Dbi vai bé tong dong rén
tw nhién

402%™ khi 2 < 4

bp bp

Ohp

400 +850| 22— g | khi 22> ¢
R R

bp bp

trong d6 o va B lahé sé, lay nhu sau:

a =0,25+ 0,025 Rbp, nhwng khéng I&n hon
0,8;

B =5,25-0,185 Rbp , hhwng khéng |&én hon
2,5 va khéng nhé hon 1,1;

Obp dwoc xac dinh tai mie trong tam cot thép
doc S va S', cé ké dén hao tén theo muc 1
dén 5 trong bang nay.

Déi v&i bé tong nhe, khi cuwong do tai thoi diém
bat dau gay &ng lwc trwéc bing 11 MPa hay
nhd hon thi thay hé sé 40 thanh 60.

b) Dbi véi bé tong dwoc
dwdng hd nhiét

Hao tén tinh theo cdng thirc & muc 6a cla
bang nay, sau d6 nhan véi hé sb 0,85.
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C4c yéu tbé gay hao tén
ng suét trwée trong cot
thép

Gia tri hao tén (rng suéat, MPa

khi cang trén bé

khi cang trén bé téng

B. Nhirng hao tén thi hai

7. Chung &ng suét trong cot
thép

a) Dbi voi thép soi

GS
{0,22—"—0,1Jasp

s,ser

b) Dbi v&i thép thanh

0lc, —20

(xem cha gidi cho myc 1
trong bang nay)

8. Co ngo6t cla bé tong (xem| Bétdng |Bé tong dwoc dwdng hd nhiét| Khdng phu thudc dieu kién
4.3.4) dong rdntw|  trong diéu kién 4p suét déng ran cla
nhién khi quyén bé tong
Bé tdng | a) B35 va thap hon 40 35 30
nang  1'p) B40 50 40 35
c) B45 valén hon 60 50 40
d) nhém A Hao tdn dwoc xac dinh theo muc 8a, b 40
trong bang nay va nhan véi hé s 1,3
Bé tong €) nhom B Hao tdn dwoc xac dinh theo muc 8a 50
hat nhd trong bang nay va nhan véi hé sb 1,5
f) nhém C Hao ton dwoc xac dinh theo muc 8a 40
trong bang nay nhu ddi véi bé tong néng
doéng ran ty nhién
Bé t6ng |g) loai d&c chac 50 45 40
nhe cé R ——
cét liéu h) loai co 16 rong 70 60 50
nho

9. T bién clha bé tdng (xem
4.3.4)

a) Dbi véi bé tong ndng va bé
tong nhe c6 cbt lieu nhé didc
chic

150 R khi R, <0,75;
9y /Rop %pp /Rop <0

300 (o, /R,, —0,375) khi o,,/R,, >0,75,

trong do: o, ldy nhw & muc 6 trong bang nay;

a la hé sé, 1ay nhw sau:

+v&i bé tong déng rén tw nhién, lay o =1;

+v6i bé tong dwoc dwdng ho nhiét trong diéu kién &p suat khi quyén,
ldy o =0,85.
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Bang 6 - (két thic)

C4c yéu té gay hao tén Gia tri hao tén (rng suat, MPa
(ng suét trong cét thép — — — —
khi cang trén bé khi cang trén bé tong
b) Bé tong hat| nhém A Hao tén dwoc tinh theo coéng thirc & muc 9a trong bang nay, sau doé
nho nhan két qua véi hé sé 1,3
nhém B Hao tén dwoc tinh theo coéng thirc & muc 9a trong bang nay, sau dé

nhan két qua véi hé sé 1,5

nhém C Hao tén dwoc tinh theo cong thirc & muc 9a trong bang nay
khi ¢ =0,85

c) Bé téng nhe dung cbt liéu nhé |Hao tdn dwoc tinh theo cdng thirc & muc 9a trong bang nay, sau dé
réng nhan két qua véi hé sé 1,2

10. ép cuc bd bé mat bé tong do - 70-0,22 d,,
cbt thép c6 dang dai xoan hay
dang dai tron (khi két ciu co xt
dworng kinh nhé hon 3 m) ngoai cua két cau, cm

trong do: de,; & dwong kinh

11. Bién dang nén do khe néi - Al
. . I £ 1A X n—E
gilba cac bloc (doi véi két cau |

lap ghép tir cac bléc . .
b ghep ) trong do: n 1a sO lwong khe noi

gitra két cAu va thiét bi khac theo
chiéu dai cta cét thép cang;
Al 1a bién dang ép sat tai moi
khe:
+ v6&i khe dwoc nhdi bé téng,
lay Al = 0,3 mm;
+v6i khe ghép truc tiép, lay
Al =0,5 mm;

| 14 chiéu dai cét thép cang, mm.

CHU THICH 1: Hao tdn (rng suét trong cét thép ciang S’ dwoc xac dinh gidng nhw trong cétthép S ;

CHU THICH 2: Déi v&i két cAu bé tong cét thép tw (rng lwc, hao tdn do co ngét va tir bién clia bé téng dwoc xac dinh theo sb
liéu thyrc nghiém.

CHU THICH 3: Ky hiéu cp d6 bén cla bé téng xem 5.1.1.

4.3.4 Khi xac dinh hao tbn (rng suét do co ngét va tir bién cla bé téng theo muc 8 va 9 trong Bang 6
canluu y:
a)  Khi biét trwdc thoi han chét tai 1én két cdu, hao tén ng suét can dwoc nhan thém véi hé sé o,

xac dinh theo céng thrc sau:

o
? =100+ 3t

(%)
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trong d6: t la thoi gian tinh bang ngay, xac dinh nhu sau:
—  khi xac dinh hao t&n &ng suét do tir bién: tinh tlr ngay nén ép bé tong;
—  khixac dinh hao tn &ng suét do co ngét: tinh tir ngay két thic db bé tong.

b)  Dbi v&i két cu lam viéc trong diéu kién c6 dd Am khdng khi thAp hon 40 %, hao tén (ng suét can
dwoc tang 1én 25 %. Trudng hop cac két cdu lam tir bé tong ndng, bé téng hat nhd, l1am viéc trong viing
khi hau néng va khdng dwoc bdo vé tranh birc xa mat trdi hao tén (rng suét can tinh tang 1én 50 %.

c)  Néu biét rd loai xi mang, thanh phan bé tdng, diéu kién ché tao va st dung két cAu, cho phép st
dung cac phwong phéap chinh xac hon dé xac dinh hao tdn (ng suét khi phwong phéap dé dwoc ching
minh la c6 co s& theo qui dinh hién hanh.

Bang 7 — Cac hé sé dé xac dinh hao tén trng suat do ma sat cét thép

CAc hé sé dé xac dinh hao tén do ma séat cét thép (xem muc 4, Bang 6)
Ong ranh hay bé mat A et x 1
tidp xtc N o0 khi cot thép la
b6 thép hay soi thép thanh c6 go&

1. Loai 6ng ranh
— ¢6 bé mét kim loai 0,0030 0,35 0,40
— c6 bé mat bé tong tao
b&i khuén bang 16i ctrng 0 0,55 0,65
— c6 bé mét bé téng tao
b&i khuén bang 16i mém 0,0015 0,55 0,65
2. B& mé&t bé téng 0 0,55 0,65

4.3.5Tri sb rng suét truwéc trong cbt thép dwa vao tinh toan can nhan véi hé sbé dd chinh xac khi

cang cot thép yg,:

Ysp=1tAyg (6)
Trong céng thirc (6), 14y dau "cdng" khi c6 anh hwéng bét lgi cia ng suét trwdc (trc 1a trong
giai doan lam viéc cu thé cta két cAu hodc mot bd phan dang xét cta cau kién, rng suét trwdc
lam gidm kha nang chiu lwc thac day sw hinh thanh vét nat, v.v...); 1ay du "tri" khi c6 anh huwéng
co loi.
Trong trwong hop tao (ng sut trudc bang phuong phéap co hoc, gid tri Ayg, lay bang 0,1; khi cang
bang phwong phéap nhiét dién va co nhiét dién Aygp duoc xac dinh bang céng thurc:

P 1
Ay =05—|1+—= 7
Yo %{ \/E] (7)

nhwng lay khéng nhé hon 0,1;

trong cdng thire (7):
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p, o, Xxem 4.3.1;
Ny la sb luvgng thanh cét thép cang trong tiét dién cau kién.

Khi xac dinh hao tén (rng suat trong cdt thép, ciing nhw khi tinh toan theo diéu kién mé rong vét nit va

tinh toan theo bién dang cho phép lay gia tri Ay, bang khong.
Vsp

4.3.6 ng suét trong bé tdng va cét thép, cling nhw lyc nén trwdc trong bé tong ding dé tinh toan két
cau bé tdng &ng lwc trvédc dwoc xac dinh theo chi dan sau:

Ung suét trong tiét dién thang goc véi truc doc cau kién dwoc xac dinh theo cac nguyén téc tinh toan
vat liéu dan héi. Trong dé, tiét dién tinh toan la tiét dién twong dwong bao gom tiét dién bé tong cé ké
dén su giam yéu do cac 6ng, ranh va dién tich tiét dién cac cbt thép doc (c&ng va khéng cang) nhan
v&i hé s a la ti sb gitba mo dun dan hoi cia cdt thép E va bé tong E,. Khi trén tiét dién co bé tong
véi nhiéu loai va cip dd bén khac nhau, thi phai quy déi vé mot loai hodc mot cap dwa trén ti 1&é mé dun
dan hdi ctia chang.

Ung lwc nén trwdc P va do léch tam cla né €op SO VOi trong tam clia tiét dién quy déi dwoc xac dinh
theo cac cong thirc:

P=oyA, +o,A, oA —oA ®)

Oy As Ys +G;As'y; _G; As' y; _GsAsys
eop — P~ Sp 7 sp P P~ Sp 7 sp (9)

trong do:
ova o twong (ng la &ng suét trong cbt thép khdng cang S va S’ gay nén do co ngét va
tl bién trong bé tong;
Yspr Yép» Ys» Y& twong (ng la cac khoang cach tir trong tam tiét dién quy déi dén céac diém

d&t hop lwc cta ndi lwc trong cbt thép cang S va khdng cang S’ (Hinh 1).

N I ] - O_Is Als
N I—
) oy Ay
= s
>
dudng di qua trang tom .
ti0t dion quy @i
15
w| 8 @ p
> >
-
a—_ﬂ—
=~ | I~ A
S 'S

Hinh 1 - So* d6 lwc nén trwéc trong cot thép trén tiét dién
ngang cua cau kién bé tdng cot thép

Trong trwéng hop cét thép cang co dang cong, cac gia tri Ogp VA agp can nhan véi cosf va cosé’,

véi 6 va ' twong tng 1a goc nghiéng cha truc cét thép véi truc doc cau kién (tai tiét dién dang xét).
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Céc g sudt o, va og, duoc lay nhw sau:

a)  Trong giai doan nén truwdc bé tdng: co k& dén cac hao ton thi nhét.

b)  Trong doan st dung: c6 k& dén cac hao tdn th(r nhat va thi hai

Gia trj cac ing suét o va oy lay nhuw sau:

c)  Trong giai doan nén truwdc bé tong: 1ay bang hao tén (ng suét do tir bién nhanh theo 6 Bang 6.

d)  Trong giai doan st dung: lay bang téng cac hao tén ng suét do co ngét va tiv bién clha bé tong
theo muc 6, 8 va 9 clla Bang 6.

4.3.7 Ung suét nén trong bé tong o7, trong giai doan nén trdc bé tong phai théa méan diéu kién: ty s
O'bp/Rbp khéng dwoc vugt qué gia tri cho trong Bang 8.

Ung sut oy, xéac dinh tai mirc thé chiu nén ngoai cuing clia bé tong c6 ké dén hao tén theo 1 dén 6
Bang 6 va voi hé s6 do chinh xac khi cang cét thép yg, =1.

Bang 8 — Ty s6 giira trng suat nén trong bé tdng Opp @ giai doan nén trwéc va

cwong do chia bé tong Ry, khi bat dau chiu ing lwc trwéc (o, /Ry,)

Tis6 oy, /Ry, khong len hon
Trang thai ng suat Phwong phap
cuatiet dién cang cot thép khi nén khi nén
dang tadm léch tam
1. 'ng suét bi giam hay khong Trén bé (cang trworc) 0,85 0,95*
déi khi két cau chiu tac dung N
cda ngoai luc Trén bé tdng (cang sau) 0,70 0,85
2. ng suét bj ting khi két ciu Trén bé (cang trudc) 0,65 0,70
chiu tac dung cua ngoai lwe Trén bé tong (cang sau) 0,60 0,65

* Ap dung cho céc cAu kién dwoc san xuat theo diéu kién ting dan lwc nén, khi co cac chi tiét lién két
bang thép tai gbi va cbt thép gian tiép véi ham lwgng thép theo thé tich u, > 0,5 % (xem 8.5.3) trén

doan khong nhé hon chiéu dai doan truyén (ng sudt |, (xem 5.2.2.5), cho phép lay gia tri

Gy /Ry =10.

CHU THICH: Déi v&i bé tong nhe tir cp B7,5 dén B12,5, gia tri O'bp/Rbp nén lay khéng Ién hon 0,3.

4.3.8 Dbi voi két cdu ng lwe trwdc ma c6 dy kién trudc dén viéc diéu chinh (ng suét nén trong bé
téng trong qua trinh st dung (vi du: trong céc 16 phan &ng, bé chira, thap truyén hinh), can st dung cét
thép c&ng khéng bam dinh, thi can c6 cac bién phap c6 hiéu qua dé bao vé cbt thép khdng bi &n mon.
Déi véi cac két chu (ing suét trwdc khong bam dinh, can tinh toan theo cac yéu cau khad nang chbng
nit cap 1.
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4.4 Nguyeén tac chung khi tinh toan cac két cdu phang va két cau khéi 1é&n c6 ké dén tinh phi
tuyén cha bé tdng cét thép

4.4.1 Viéc tinh toan hé két cAu bé tong va bé tong cbt thép (két ciu tuyén tinh, két cAu phéng, két cau
khong gian va két cau khi Ién) déi véi céc trang thai gidi han thir nhét va thir hai dwoc thwe hién theo
&ng suét, noi lwc, bién dang va chuyén vi. Cac yéu td ng suét, noi luc, bién dang va chuyén vi do
dworc tinh toan tir nhitng tac dong ctia ngoai lwc 1én cac két cdu nai trén (tao thanh hé két cAu cla nha
va cdng trinh) va can ké dén tinh phi tuyén vat ly, tinh khdng dang hwéng va trong mét sb truéng hop
can thiét phai ké dén tlr bién va sy tich tu cac hw héng (trong moét quéa trinh dai) va tinh phi tuyén hinh
hoc (phan 16n trong cac két cAu thanh méng).

CHU THICH: Tinh khéng dang hwéng la sw khéng gibng nhau vé tinh chat (& day la tinh chat co hoc) theo cac hwéng khac
nhau. Tinh trwc hwéng 1a mét dang cdia tinh khéng ddng hwéng, trong d6 sw khéng gidng nhau vé tinh chat 1a theo cac hwéng
thudc ba mat phang déi xtrng vudng géc v&i nhau tirng d6i mot.

4.4.2 Can ké dén tinh phi tuyén vat ly, tinh khéng dang huéng va tinh ti bién trong nhirng twong quan
xac dinh trong quan hé &ng suét - bién dang, cling nhw trong diéu kién bén va chéng nit cta vat liéu.
Khi d6 can chia ra lam hai giai doan bién dang cta cAu kién: trwéc va sau khi hinh thanh vét nat.

4.4.3 Trwée khi hinh thanh vét nit, phai s dung mé hinh phi tuyén trwc hwéng déi véi bé tong. Mo
hinh nay cho phép ké dén s phat trién c6 huwéng cla hiéu ng gidn né va tinh khéng déng nhéat cta
sy bién dang khi nén va kéo. Cho phép str dung mé hinh gan dang hwéng cta bé tdng. M6 hinh nay
cho phép ké dén su xuat hién cla cac yéu td néu trén theo ba chiéu. Déi véi bé tong cbt thép, tinh toan
trong giai doan nay can xuét phat tir tinh bién dang dong thei theo phuong doc truc cta cbt thép va
phan bé téng bao quanh né, ngoai trir doan dau mut cét thép khong bé tri neo chuyén dung.

Khi ¢6 nguy co phinh cét thép, cAn han ché tri s6 (ng suét nén gidi han.

CHU THICH: Sw gign n® 1a sw tang vé thé tich cta vat thé khi nén do cé sy phat trién cla cac vét vi nt cling nhw cac vét nit
c6 chieu dai lon.

4.4.4 Theo diéu kién bén cla bé téng, can k& dén tb hop wng suét theo cac huwéng khac nhau, vi
cwong dé chiu nén hai truc va ba truc Ion hon cwéng dé chiu nén mét truc, con khi chiu nén va kéo
dong thoi cwdng d6 dé co thé nhé hon khi bé tdng chi chiu nén ho&c kéo. Trong nhirng trwdng hop
can thiét, can lwu y tinh dai han cta (rng suat tac dung.

Diéu kién bén cla bé tong cbt thép khdng co vét nit cAn dwoc xac 1ap trén co s& diéu kién bén cha
céc vat liéu thanh phan khi xem bé téng cbt thép nhuw méi trwéng hai thanh phan.

4.4.5 L4y diéu kién bén ctia bé téng trong méi triwdng hai thanh phan lam diéu kién hinh thanh vét nit.

4.4.6 Sau khi xuat hién vét nit, can s dung md hinh vat thé khéng dang hwéng dang tdng quét trong
quan hé phi tuyén gitra noi lwc hodc (rng suat véi chuyén vi co k& dén cac yéu tb sau:

—  G6c nghiéng clia vét nirt so v&i cbt thép va so dd vét nit;
—  Sw mé rong vét nrt va trwot clia cac bién vét nit;
- Do crng cua cbt thép:
+ Theo phwong doc truc: cd k& dén sy dinh két ctia cbt thép véi dai hodc doan bé

téng gitra cac vét nit;
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+ Theo phwong tiép tuyén véi bién vét nit: c6 ké dén dd mém cdia phan bé tong tai
céac bién vét nirt va ng suat doc truc va (rng suét tiép twong ng trong cbt thép tai
vét nit.

D6 cirng cua bé tong:

+ Gilra cac vét nit: co k& dén lwc doc va trwot clia phan bé tong gitra cac vét nit
(trong so dd vét nirt giao nhau, do clrng nay duoc giam di);

+ Tai cac vét nirt: c6 k& dén lyc doc va trwot ctia phan bé tong tai bién vét nit.

— Sy maét dan tirng phan tinh déng thdi cha bién dang doc truc cia cbt thép va bé tong gilra cac
vét nit.

Trong md hinh bién dang ctia ciu kién khong cbt thép cé vét nirt, chi ké dén d6 cirng clia bé tong trong
khodng gitra cac vét nt.

Trong nhirng trwdng hop xuat hién cac vét nit xién, can ké dén dac diém riéng cda bién dang bé tong
trong vung phia trén cac vét nit.

4.4.7 Bé rong vét nit va chuyén dich trwot twong dbi cha cac bién vét nit cn xac dinh trén co s&
chuyén dich theo hwéng khac nhau clia céc thanh cét thép so véi cac bién cha vét nirt cat qua ching,
c6 xét dén khoang cach gitra cac vét nirt va diéu kién chuyén dich ddng thoi.

4.4.8 Piéu kién bén cltia cau kién phang va két ciu khdi lén cé vét nit can xac dinh dua trén cac gia
thuyét sau:

—  Pha hoai xay ra do cét thép bi gidn dai dang ké tai cac vét nirt nguy hiém nhéat, thwong nam
nghiéng so véi thanh cét thép va sy pha vé bé tdng ctia mot dai hay bléc gitra cac vét nit hodc ngoai
c&c vét nirt (vi dy: tai vang chiu nén ctia ban ndm trén cac vét nit);

- Cuwéng do chiu nén cua bé téng bi suy giam bdi ting suét kéo sinh ra do lwc dinh gitra bé tong va
c6t thép chiu kéo theo huéng vudng géc, ciing nhw do chuyén dich ngang cla cét thép gan bién vét
nt;

—  Khi xac dinh cwéng do clia bé tdng can xét dén so dd hinh thanh vét nit va géc nghiéng cla vét
nit so véi cot thép;

—  Céan ké dén &ng suat phép trong thanh cbt thép huéng theo doc truc cbt thép. Cho phép ké& dén
(ng suét tiép trong cbt thép tai vi tri c6 vét nirt (hiéu (rng nagen), cho rang céc thanh cét thép khong
thay déi huwéng;

—  Tai vét nit pha hoai, cac thanh cbt thép cét qua né déu dat cwong dd chiu kéo tinh toan (dbi véi
cbt thép khéng co gidi han chdy thi ¢ng suét can dwoc kiém soat trong qué trinh tinh toan vé bién
dang).

Cuoéng do bé tong tai cc ving khac nhau sé dwoc danh gia theo cac (rng suét trong bé tdng nhw trong
mot thanh phan cia mai trwéng hai thanh phan (khdng ké dén wng suét quy déi trong cbt thép gilra cac
vét nit duwoc xac dinh co ké dén (ng suét tai cac vét nit, sw bam dinh va sy méat dan tirng phan tinh
ddng thoi cha bién dang doc truc clia bé téng véi cbt thép).
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4.4.9 Dbi v&i cac két cAu bé tong cbt thép co thé chiu dwoc cac bién dang déo nhd, cho phép xac dinh
kha n&ng chiu lwc cta ching bang phuong phap can bang giéi han.

4.4.10 Khi tinh toan két ciu theo dd bén, bién dang, sw hinh thanh va mé réng vét nit theo phwong
phap phan t& hivu han, can kiém tra cac diéu kién bén, kha nang chdng nit cla tat ca cac phan tlr cia
két cAu, cling nhw kiém tra diéu kién xuét hién cac bién dang qua mdc cla két cAu.

Khi danh gia trang thai gi¢i han theo dé bén, cho phép mét sb phan tlr bi pha hoai, néu nhw diéu doé
khong dan dén sy phéa hoai tiép theo cla két cAu va sau khi tai trong dang xét thoi tac dung, két ciu
van str dung dwoc binh thwdng hodc c6 thé khdi phuc duorc.

5 Vat liéu dung cho két cu bé tdng va bé tdng cét thép

5.1 Bétodng

5.1.1 Phan loai bé téng va pham vi sa dung

5.1.1.1 Tiéu chuan nay cho phép diing céc loai bé téng sau:

—  Beétbng nang c6 khéi lwgng thé tich trung binh t&» 2 200 kg/m® dén 2 500 kg/m®;
—  Bétdng hat nhé cé khdi lwgng thé tich trung binh I&n hon 1 800 kg/m?;

- Bé tong nhe c6 cu tric d&c va réng;

- Bé tdng td ong chwng &p va khéng chung ap;

—  Bétbng dac biét: bé tdng tw (rng Ssuét.

5.1.1.2 Tuy thudc vao cdng nang va diéu kién lam viéc, khi thiét ké két cAu bé tong va bé tong cbt
thép can chi dinh cac chi tiéu chat lweng cla bé téng. Cac chi tiéu co ban 1a:

a)  Cép do6 bén chiu nén B;

b)  CAp d6 bén chiu kéo doc truc B, (chi dinh trong trwéng hop déc trung nay ¢ y nghia quyét dinh
va dugc kiém tra trong qua trinh san xuat);

c)  MAc theo kha nang chéng tham, ki hiéu bang chir W (chi dinh d6i véi cac két cu cé yéu cau han
ché do tham);

d)  Mac theo khéi lwgng thé tich trung binh D (chi dinh d6i véi cac két cAu cé yéu ciu vé cach nhiét);
e)  MAc theo kha nang tw gay ng suét S, (chi dinh ddi v&i cac két cau tw rng suat, khi déc trung
nay dwoc ké dén trong tinh toan va can dwoc kiém tra trong qué trinh san xuét).

CHU THICH 1: Cap dd bén chiu nén va chiju kéo doc truc, MPa, phai théa mén gia tri cwéng dd véi xac suat ddm bao 95 %.

CHU THICH 2: M&c bé t6ng tw (rng suat theo kha nang tw gay trng suét la gia tri ’ng suét trwéc trong bé téng, MPa, gay ra do

bé téng tw trwong né&, (rng v&i ham lwong thép doc trong bé téng 1a 14 =0,01.

CHU THICH 3: D& thuan tién cho viéc si dung trong thwc t&, ngoai viéc chi dinh cip bé tdng co thé ghi thém méc bé t6ng
trong ngoac. Vi du B30 (M400).
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5.1.1.3 D6bi véi két cu bé tong va bé tong cbt thép, qui dinh st dung céc loai bé téng c6 cap va mac

theo Bang 9:

Bang 9 — Qui dinh str dung cap va mac bé tong

Céach phan loai

Loai bé tong

Cap hoac mac

Theo cép do
bén chiu nén

Bé tbng nang

B3,5; B5; B7,5; B10; B12,5;
B15; B20; B25; B30; B35; B40;
B45; B50; B55; B60

Bé téng tw (ng suat

B20; B25; B30; B35; B40; B45;
B50; B55; B60

Bé tdng hat nhd

nhém A: déng rén tw nhién hodc
duoc duéng hd trong diéu kién ap
suét khi quyén, cét liéu cat cé6 mé
dun d6 Ién Ion hon 2,0

B3,5; B5; B7,5; B10; B12,5;
B15; B20; B25; B30; B35; B40

nhém B: déng rén tw nhién hodc
duoc duéng ho trong diéu kién ap
suét khi quyén, cét liéu cat c6 mé
dun d6 Ién nhé hon hoéc bang 2,0

B3,5; B5; B7,5; B10; B12,5;
B15; B20; B25; B30; B35

nhém C: dwoc chwng ap

B15; B20; B25; B30; B35; B40;
B45; B50; B55; B60

Bé tong cot liéu
nhe &ng VoI
mac theo khéi
lwong thé tich
trung binh

D800, D900

B2,5; B3,5; B5; B7,5;

D1000, D1100

B2,5; B3,5; B5; B7,5; B10;
B12,5

D1200, D1300

B2,5; B3,5; B5; B7,5; B10;
B12,5; B15

D1400, D1500

B3,5; B5; B7,5; B10; B12,5;
B15; B20; B25; B30

D1600, D1700

B5; B7,5; B10; B12,5; B15;
B20; B25; B30; B35

D1800, D1900

B10; B12,5; B15; B20; B25;
B30; B35; B40

D2000

B20; B25; B30; B35; B40
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Bang 9 - (két thic)

Céach phan loai Loai bé téng Cap hoac mac
Theo cap do Bé tong to ong chwng ap khéng
bén chiu nén trng v&i mac chwng ap
theo khéi lwong |D500 B1;B1,5;
thé tich trung D600 B1;B1,5; B2 B1,5; B2; B2,!
binh D700 B1,5; B2; B2,5, |B1,5;B2;
B3,5 B2,5
D800 B2,5; B3,5; B5 B2; B2,5;
B3,5
D900 B3,5; B5; B7,5 B3,5; B5
D1000 B5; B7,5; B10 B5; B7,5
D1100 B7,5; B10; B12,5;|B7,5; B10
B15
D1200 B10; B12,5; B15 |B10; B12,5
Bé tong réng D800, D900, D1000 B2,5; B3,5; B5
(rng v&i mac D1100, D1200, D1300 B7,5
theo khéi lwong [D1400 B3,5; B5; B7,5
thé tich trung
binh:
Cép dd bén chiju | Bé tdng nang, bé téng tw ng suat, bé téng hat nhd,|B0,8; B.1,2; B/1,6; B2; B2,4:
kéo doc truc bé téng nhe B:2,8; B:3,2
Mac chdng thAm | Bé tong ndng, bé tdng hat nhd, bé téng nhe W2; W4; W6; W8; W10; W12
Mac theo khoi Bé téng nhe D800; D900; D1000; D1100;
lwong thé tich D1200; D1300; D1400; D1500;
trung binh D1600; D1700; D1800; D1900;
D2000
Bé téng td ong D500; D600; D700; D800;
D900; D1000; D1100; D1200
Bé tong réng D800; D900; D1000; D1100;
D1200; D1300; D1400
Mac bé tong Bé téng ty (rng suat S$p0,6; S,0,8;Sp1; S, 1,2;
theo kha nang Sp15;5,2;S,3; Sp 4.
tw gay (rng suat

CHU THICH 1: Trong tiéu chuan nay, thuat ngtr "bé téng nhe" va "bé tong réng" dung dé ky hiéu twong (rng cho bé tdng nhe
¢6 cAu tric déc chac va bé tong nhe cé cAu tric 16 réng (v&i ty 1& phan tram 16 réng I&n hon 6 %).

CHU THICH 2: Nném bé téng hat nhd A, B, C can dwoc chi rd trong ban vé thiét ké.
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5.1.1.4 Tubi cta bé téng d& xac dinh cip dd6 bén chiu nén va chju kéo doc truc dwoc chi dinh trong
thiét ké 1a can cr vao thoi gian thuwe té tiv ltc thi cong két cAu dén khi n6 bat dau chiu tai trong thiét ké,
vao phuong phap thi cong, vao didu kién déng ran cla bé tdng. Khi thiéu nhitng sé liéu trén, 14y tudi
cla bé tong la 28 ngay.

5.1.1.5 D6bivéi két cAu bé tong cét thép, khéng cho phép:

— S dung bé téng nang va bé tdng hat nhé c6 cap dd bén chiu nén nhé hon B7,5;

— S dung bé tdng nhe c6 cap dd bén chiu nén nhé hon B3,5 déi v&i két cdu mot I16p va B2,5 dbi
véi két cau hai lop.

Nén st dung bé tdng c6 cap dd bén chju nén théda man diéu kién sau:

—  Dbivéi chu kién bé tong cot thép lam tir bé tdng nang va bé téng nhe khi tinh toan chiu tai trong
[3p: khdng nhd hon B15;

—  Dbi véi cAu kién bé tong cbt thép chiu nén dang thanh lam tlr bé tong n&dng, bé téng hat nhé va
bé tdng nhe: khéng nhé hon B15;

—  Débi v&i cAu kién bé tong cdt thép chiu nén dang thanh chiju tai trong I&n (vi du: cot chiu tai trong
cAu truc, cot cac tAng dwdi cia nha nhiéu tAng): khdng nhé hon B25.

5.1.1.6 Dbi v&i cac cAu kién ty ng lwe 1am tr bé tdng néng, bé tdng hat nhd, bé tdng nhe, c6 b tri cbt
thép cang, cap do bén cla bé téng tly theo loai va nhom cbt thép cang, dweng kinh cbt thép cang va cac
thiét bi neo, 14y khong nhé hon céac gia tri cho trong Bang 10.

Bang 10 — Qui dinh str dung cap dd bén cua bé tong déi véi két cau g lwc trwéc

Cap d6 bén cua bé tong

Loai va nhém cét thép céng khong thép hon

1. Thép sgi nhom:

B-11 (c6 neo) B20

Bp-1l (khdng c6 neo) c6 dudng kinh: Nhé hon hodc bang 5 B20
mm
Ir_né’nT hon hoac bang 6 B30

K-7 va K-19 B30

2. Thép thanh khéng c6 neo, c6 dwong kinh:

+tlr 10 mm dén 18 mm, nhém Clv, A-lV B15
A-V B20
A-Vlva At-VII B30

+ Lén hon hodc bang 20 mm, nhém CIV, A-IV B20
A-V B25
A-Vlva At-VII B30
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Cuong do bé tong tai thoi diém nén trudc Ry, (duoc kiém soat nhu dbi voi cap do bén chiu nén) chi
dinh khéng nhé hon 11 MPa, con khi dung thép thanh nhém A-VI, AT-VI, AT-VIK va AT-VII, thép soi
cudng do cao khong co neo va thép cap thi can chi dinh khéng nhé hon 15,5 MPa. Ngoai ra, Rpp
khéng dwoc nhd hon 50 % cép dd bén chiu nén cla bé téng.

Déi v&i cac két cAu dwoc tinh toan chiu tai trong lap, khi str dung cbt thép sgi (rng lwc treéc va cbt thép
thanh &ng lwc trwdc nhdom CIV, A-IV véi moi duwdng kinh, cling nhw nhom A-V cé dwdng kinh tr 10
mm dén 18 mm, gia tri cAp bé téng téi thiéu cho trong Bang 10 phai tang Ién mot bac (5 MPa) twong
(ng véi viéc tang cwong do cha bé tong khi bt dau chiu ing lwc truéec.

Khi thiét ké cac dang két cAu riéng, cho phép giam cép bé tong téi thiéu xubng mét bac 1a 5 MPa so véi
CcAc gia tri cho trong Bang 10, déng thdi véi viéc gidm cudng dod cta bé tdng khi bat dau chiu ing lwc
trudce.

CHU THICH 1: Khi tinh toan két ciu bé téng cét thép trong giai doan nén trwéc, dac trwng tinh toan cla bé téng dwoc lay nhw
dbi v&i cAp d6 bén cla bé téng, cé tri sb bang cwérng do cla bé téng khi bt ddu chiu rng Iwc trwdc (theo ndi suy tuyén tinh).
CHU THICH 2: Trwdng hop thiét ké& céc két cdu bao che mét I&p dac lam chire ndng cach nhiét, khi gia tri twong déi clia trng

lwc nén trwdc Gbp/Rbp khéng I&n hon 0,3 cho phép st dung cét thép cing nhém CIV, A-IV cé duwdng kinh khéng I&n hon 14
mm vé&i bé téng nhe cé cap tr B7,5 dén B12,5, khi d6 Rbp can chi dinh khdng nhé hon 80 % cap dd bén ciia bé téng.
5.1.1.7 Khi chwa c6 cac can clr thwe nghiém riéng, khdng cho phép s dung bé téng hat nhé cho két

cAu bé téng cbt thép chiu tai trong 13p, cling nhw cho cac két ciu bé tong cbt thép tng luc trudc co
nhip I&n hon 12 m dung thép sgi nhém B-II, Bp-II, K-7, K-19.

Khi st dung két cAu bé tong hat nhd, nham chéng an mon va ddm bao sy dinh két cha bé tong véi cbt
thép cang trong rénh va trén bé mat bé téng cla két ciu, cap dd bén chiu nén cla bé tong dwoc chi
dinh khéng nhdé hon B12,5; con khi dung dé bom vao éng thi siv dung bé téng c6 cap khéng nhd hon
B25.

5.1.1.8 D& chén cac mbi ndi cAu kién két cAu bé tong cbt thép I&p ghép, cap bé tdng dwoc chi dinh tly
vao diéu kién lam viéc cta cau kién, nhung lay khong nhd hon B7,5 dbi véi méi nbi khdng cé cbt thép
va lay khéng nhé hon B15 dbi véi mdi néi c6 cbt thép.

5.1.2 Pdac trwng tiéu chuan va dac trwng tinh toan ctia bé tong

5.1.2.1 CAc loai cuwdng do tiéu chuan clia bé tdng bao gdm cudng d6 khi nén doc truc mau lang try
(cwdng do lang tru) Ry, va cwdng dd khi kéo doc truc Ry, -

Céac cudng dd tinh toan clia bé tong khi tinh toan theo cac trang thai gii han the nhét R, Ry va theo
cac trang thai gioi han thir hai Ry g, Ry ser dUOC xac dinh bang cach lay cuong do tiéu chudn chia
cho hé sb do tin cay clia bé téng twong (ng khi nén yp. va khi kéo yp,; . Cac gia tri clia hé sb y,. va

bt CUa mot sb loai bé téng chinh cho trong Bang 11.
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Bang 11 — Hé s6 dd tin cay ctiia mét sé loai bé téng
khi nén y,. vakhi kéo y,

Gia tri y,, va yy, khitinh toan két cau theo

trang théi gi&i han

thir nhét
Loai bé tong
Ype NG V&I cAp dd bén | thi hai
Ybe cua bé tong Yocr Vot
chiu nén chiu kéo
Bé tdng nang, bé tdng hat nhd, bé tdng ty
. o . 1,3 15 1,3 1,0
trng suat, bé tong nhe va bé tong rong
Bé téng t6 ong 1,5 2,3 - 1,0

5.1.2.2 Cuwdng do tiéu chuén cta bé tong khi nén doc truc Rpn (cwong do chiu nén tiéu chuan cla bé
téng) tly theo cp d6 bén chiu nén cla bé tdng cho trong Bang 12 (d lam tron).
Cuwong do tiéu chuén cla bé tong khi kéo doc truc Ry, (cwdng dd chiu kéo tiéu chuan cla bé tong)

trong nhirng trwdng hop dd bén chiu kéo cha bé tong khong dwoc kiém soét trong quéa trinh san xuét

duoc xac dinh tiy thudc vao cap do bén chiu nén ctia bé téng cho trong Bang 12.

Cuong do tiéu chuén cla bé tong khi kéo doc truc Ry, (cwdng dd chiu kéo tiéu chuan cla bé tong)
trong nhirng trwdng hop d6 bén chiu kéo cta bé téng dwoc kiém soat trong qué trinh san xuét dwoc
l4y bang cap dd bén chiu kéo véi xac xuat dam bao.

5.1.2.3 Céac cwong do tinh todn cdia bé tong Ry, Ry, Rycers Rprser (38 1am tron) tiy thude vao cap
dd bén chiu nén va kéo doc truc clia bé tong cho trong Bang 13 va Bang 14 khi tinh to4n theo céac trang
thai gi¢i han thir nhat va Bang 12 khi tinh toan theo cac trang thai gi¢i han thir hai.

Céac cuwdng dd tinh toan clia bé tong khi tinh toan theo cac trang thai gi¢i han thiv nhat R, va Ry, dwoc
giam xudng (ho&c tang Ién) bang cach nhan véi cac hé sb diéu kién lam viéc cla bé téng y,,;. Cac hé
sb nay ké dén tinh chéat dac thu cta bé tong, tinh dai han clia tAc dong, tinh I&p lai cta tai trong, diéu
kién va giai doan lam viéc cia két cdu, phwong phap san xuét, kich thwéc tiét dién, v.v... Gia tri hé sb

diéu kién lam viéc yy,; cho trong Bang 15.
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Bang 12 — Cac cwéng dé tiéu chuan cda bé tong R,,, R, va cwéng dd tinh toan cha bé téng

R MPa

btn

khi tinh toan theo cac trang thai gié¢i hanth hai R ., R,

Cap do ben chiju nén cua bé tdng

Trang Loai bé
thai - Bl B1,5| B2 [B2,5|/B3,5| B5 |B7,5| B10 | B12,5 | B15 | B20 | B25 | B30 | B35 | B40 | B45 | B50 | B55 | B60
g M50 | M75 [M100|M150| M150 |M200|M250|M350|M400 | M450|M500 | M600|M700|M700| MB00
. Bé tbng nang, bé
Nén doc truc  |° hg 'h,g | - - | 2 |27]36|55|75| 95 |11,0|150]|185|220 255|290 320|360 395 | 430
(cwdng do lang tong hat nho
) R, R Bé tong nhe — — — 19| 27|35 |55 | 75 9,5 11,0 | 15,0 | 18,5 | 22,0 | 25,5 | 29,0 — — — —
T IBEtong td ong 095| 14 | 19|24 |33 |46 (69|90 | 105 |115| - | - | = | — | = | = | = | - | -
Bé tong nang - - - - 1039|055(070085| 1,00 {1,15(1,40(160|1,80|195|2,10|2,20|2,30|2,40]| 2,50
nhém A - - - - 1039|055(070/085| 100 {1,15(1,40|160|1,80|1,95]| 2,10 - - - -
Bé tdng -
~ |nhém B - - - - |0,26|040|060|0,70| 0,85 |0,95|1,15|1,35|1,50 - - - - - -
hat nhd
Kéo doc truc nhém C - - - - - - - - - 1,151,401 1,60|1,80|1,95|2,10 | 2,20 | 2,30 | 2,40 | 2,50
Rb'm' Rbt,ser Cét'léu
R . - - - 1029|039 |055|0,70|0,85| 1,00 |1,15|1,40|1,60(1,80|1,95|2,10 - - - -
Bé tong |dac
nhe cht lieu
éng - - - 1029|039 |055|0,70|0,85| 1,00 |1,10|{120|1,35(1,50|1,65|1,80 - - - -
Bé tdng t6 ong 0,14(0,21|0,26{0,31|041|055|063(0,89| 1,00 [1,05| - - - - - - - - -

CHU THICH 1: Nhém bé téng hat nhd xem 5.1.1.3.

CHU THICH 2: Ky hiéu M dé chi méc bé téng theo quy dinh trwéc day. Twong quan gitka cAc gid tri cAp d6 bén clia bé téng va méc bé téng cho trong Bang A.1 va A.2, Phu luc A trong

tiéu chuan nay.
CHU THICH 3: Céc gia tri cwerng do clia bé tong td ong trong bang (rng voi bé tong t& ong c6 dd am 1a 10 %.

CHU THICH 4: D6i voi bé tong Keramzit — Perlit c6 cét liéu béng cat Perlit, gia tri R, va R, . dwoc lay bang gia tri ctia bé tong nhe c6 cdt ligu cat hat xbp nhan vai 0,85.

CHU THICH 5: Déi v&i bé tong réng, gia tri R, va R, ., dwoc lay nhw ddi voi bé tong nhe; con gia tri R, Ry, ., nhan thém v&i 0,7.

CHU THICH 6: D6i voi bé tong tw wng sudt, gia tri R, va R . dwoc lay nhw déi voi bé tong nang, congia tri R, Ry, ., nhan thém voi 1,2.
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Bang 13 — Cac cwéng dd tinh toan cda bé tong R, R, khi tinh toan theo céc trang thai gii han thir nhéat, MPa

Cap dé bén chiu nén cua bé téng

Trang thai Loai bé tong B1 |B15] B2 |B25|B35| B5 |B7.5| B10 | B125 | B15 | B20 | B25 | B30 | B35 | B40 | B45 | B50 | B55 | B60

M50 | M75 | M100 | M150 | M150 |M200|M250 | M350 | M400 | M450 | M500 | M600 | M700 | M700 | M800

Bé tdng nang, bé

Nen doc truc A . - - - - 1211|2845 6,0 75 |85 (11,5|145(17,0|19,5|22,0|25,0|27,5|30,0| 33,0
. s téng hat nho
(cwong do6 lang
) R Bé tong nhe - - - |15(21|28|45| 6,0 75 |85 (11,5|145(17,0|19,5(22,0| - - - -
' Bé tong t6 ong 06309 13|16 (22|31 46| 6,0 70 | 7,7 | - - - - - - - - -
Bé téng nang - - - - |0,26|0,37|0,48|0,57| 0,66 |[0,75|0,90|1,05|1,20{1,30|1,40|1,45|1,55|1,60| 1,65
nhomA | — - - - |0,26|0,37|0,48|0,57| 0,66 [0,75|0,90|1,05|1,20|1,30|1,40| - - - -
Bé tdng
hat nhé nhobmB | — - - - |0,17|0,27|0,40|0,45| 0,51 |0,64|0,77|0,90|1,00| - - - - - -
Kéo doc truc nhébm C | — - - - - - - - - 0,75(0,90|1,05(1,20{1,30|1,40|1,45|1,55|1,60| 1,65
R, cot liéu
t A . - - - |0,20|0,26 0,37 |0,48|0,57| 0,66 |0,75(0,90|1,05|1,20|1,30(1,40| - - - -
Bé tbng dac
nhe cbt liéu
ng - - - |0,20|0,26 0,37 |0,48|0,57| 0,66 |0,74(0,80|0,90|1,00|1,10(1,20| - - - -
Bé tong t6 ong 0,06 | 0,09 | 0,12 0,14 (0,18 |0,24 |0,28|0,39| 0,44 [0,46| - - - - - - - - -

CHU THICH 1: Nhém bé téng hat nhé xem 5.1.1.3.
CHU THICH 2: Ky hiéu M d& chi mac bé tong theo quy dinh trwéc day. Twong quan gitba cAc gid tri cAp do bén cla bé tdng va mac bé téng cho trong Bang A.1 va A.2, Phu luc A
trong tiéu chuan nay.

CHU THICH 3: Céc gia trj cwdng do cla bé téng td ong trong bang (rng v&i bé téng td ong c6 dd am 1a 10 %.
CHU THICH 4: Béi v&i bé tong Keramzit — Perlit c6 cét liéu bang cat Perlit, gia tri R, dwoc Iy bang gia tri clia bé tong nhe c6 cbt liéu cat hat xdp nhan véi 0,85.
CHU THICH 5: Béi v&i bé tong réng, gia tri R, dwoc lay nhw ddi véi bé tong nhe; con gid tri R, nhan thém véi 0,7.

CHU THICH 6: Béi v&i bé tong tw (ng sudt, gia tri R, duwoc lay nhw di vai bé tong nang, con gia tri R, nhan vai 1,2.

v
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Bang 14 — Cwéng do chiu kéo tinh todn cua bé tong R,, ng v&i

cap dd bén chiu kéo cta bé tdng, MPa

Cap do bén chiu kéo va méac twong trng

cua bé tbng
Trang Loai bé tbn
thai ; g B:0,8|B:1,2|B1,6|B:2,0|B:2,4|B:2,8|B:3,2
K10 | K15 | K20 | K25 | K30 | K35 | K40
Kéo doc |Bé tbng nang, bé tong ty ng suat, bé téng 062|003 | 125|155 185|215 | 245

truc hat nhd, bé téng nhe

CHU THICH: Ky hiéu K d& chi mac bé téng theo cud'ng dd chiu kéo trwdc day.

Bang 15 — Hé sé diéu kién lam viéc caa bé téng y,,

CAc yéu t6 can ké dén hé sé diéu kién lam viéc cta bé tong

Hé so dieu kién lam
viéc caa bé tdng

Ky hiéu

Gia tri

1. Tai trong lap

ybl

Xem Béng 16

2. Tinh chat tac dung dai han cla tai trong:
a) Khi ké dén tai trong thwdng xuyén, tai trong tam thdi dai han va tam thoi
ngan han, ngoai triv tai trong tac dung ngan han ma téng thdi gian tac dung
clia chuing trong thoi gian st dung nhd (vi duy: tai trong do cau truc, tai trong
do thiét bi bang tai; tai trong gi6; tai trong xuét hién trong qua trinh san xuét,
van chuyén va I&p dwng, v.v...); cling nhu khi ké dén tai trong dac biét gay
bién dang lun khéng déu, v.v...
— dbi voi bé tong néng, bé téng hat nhd, bé tdng nhe déng ran tw nhién va
bé tong dwoc dwdng hod nhiét trong diéu kién méi trwong:
+ dam bao cho bé tdng dworc tiép tuc tang cuwdng do theo thoi gian (vi du:
mdi trwéng nudc, dat &m hoac khong khi cé dd am trén 75 %)
+ khéng dam bao cho bé tong dworc tiép tuc tang cwong dd theo thoi gian
(khd hanh)
— dbi voi bé tong t6 ong, bé tong réng khéng phu thudc vao diéu kién st dung
b) Khi k& dén tai trong tam thdi ngén han (tac dung ngan han) trong té hop
dang xét hay tai trong d&c biét * khdng néu trong muc 2a, déi véi cac loai bé
tbng.

Vb2

1,00

0,90
0,85

1,10

3. b6 bé tong theo phwong dirng, moi I&p day trén 1,5 m doi voi:
— bé tdng nang, bé téng nhe va bé tdng hat nhé
— bé téng td ong va bé téng réng

0,85
0,80

4. Anh hwéng cla trang thai (rng suét hai truc “nén—kéo” dén cudng dod bé
tong

Xem 7.1.3.1
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Bang 15 - (két thic)

Hé sé diéu kién lam viéc

CAc yéu t6 can ké dén hé sé diéu kién lam viéc cua bé téng cua bé tong

Ky hiéu Gia tri
5. Db bé téng cot theo phwong dirng, kich thuwéc I&n nhat cla tiét dién cot
nhd hon 30 cm Vbs 0,85
6. Giai doan ng lwc trwéc két cau Voo
a) khi dung thép soi
+ dbi v&i bé tong nhe 1,25
+ dbi v&i cac loai bé tong khac 1,10
b) dung thép thanh
+ dbi v&i bé tong nhe 1,35
+ dbi v&i cac loai bé tong khac 1,20
7. Két cAu bé téng Vs 0,90
8. Két cAu bé tong lam tir bé téng cwdng do cao khi ké dén hé sb y,, - 03+w<1
Giatri  xem
6.2.2.3
9. D6 &m cua bé tong t6 ong Vo
+ 10 % va nhé hon 1,00
+1&n hon 25 % 0,85
+ 1&n hon 10 % va nhé hon hodc bang 25 % NQi suy
tuyén tinh
10. Bé tdng db chén mbi ndi cau kién 1ap ghép khi chiéu rong méi ndi nhd| — y, . 115

hon 1/5 kich thwéc ctia cdu kién va nhé hon 10 cm.

* Khi dwa thém hé sé didu kién 1am viéc bd sung trong trud'ng hop k& dén tai trong déc biét theo chi dan cla tiéu chuan twong
rng (vi du: khi ké dén tai trong dong da) thi lay y,, =1;
CHU THICH 1: Hé sé diéu kién lam viéc:

+ 14y theo 1, 2, 7, 9: can dwoc k& dén khi xac dinh cwong dd tinh toan R, va R, ;

+ lay theo 4: can duoc ké dén khi xac dinh cuong dé tinh toan Ry, (., ;

+ con theo cac muc khac: chi ké dén khi xac dinh R, .
CHU THICH 2: Déi vé&i két cau chiu thc dung cla tai trong I3p, hé s6 ¥,, dwoc k& dén khi tinh toan theo d6 bén, con y,, khi
tinh to&n theo dd b&n maéi va theo diéu kién hinh thanh vét ntet.
CHU THICH 3: Khi tinh toan két cAu chiu tai trong trong giai doan tng Iwc trwedc, hé sé ¥, , khéng can ké dén.

CHU THICH 4: Céac hé sb diéu kién lam viéc cha bé tdng dwoc ké dén khi tinh toan khéng phu thudc 1&n nhau, nhwng tich cta
ching khéng dwgc nhé hon 0,45.
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Céc cwdng do tinh toan cia bé téng khi tinh toan theo cac trang thai gi¢i han thr hai R, va R,

dwa vao tinh toan phai nhan véi hé sb diéu kién lam viéc y,, = 1; ngoai trir nhirng tredng hop néu trong
7.1.2.9,7131,7.13.2.

Déi voi céc loai bé tong nhe, cho phép dung cac gia tri khac cha cwéng do tinh toan khi dwoc phé
chuan theo quy dinh.

Cho phép dung nhirng gia tri trén déi v&i cac loai bé tdng nhe khi c6 co s& chac chén.

CHU THICH: DBéi v&i céc gia tri cAp do bén bé toéng trung gian theo 5.1.1.3 thi cac gia tri cho trong Bang 12, 13 va 17 lay noi
suy tuyén tinh.

5.1.2.4 Gia tri mdé dun dan hdi ban dau cta bé téng E, khi nén va kéo lay theo Bang 17.

Trong trwong hop c6 sb liéu vé loai xi mang, thanh phan bé tong, diéu kién san xuét v.v..., cho phép
lay cac gia tri khac cia E, dwoc cac co quan cé tham quyén chap thuan.

5.1.2.5 Hé sb dén nd& nhiét «,, khi nhiét do thay ddi ttr &m 40 °C dén 50 °C, tuy thudc vao loai bé tong
duwoc lay nhw sau:

—  Dbi v&i bé tong ndng, bé tdng hat nhd va bé téng nhe cét liéu nhé loai dac chac: 1x10° °C™;

—  Dbivéi bé tong nhe dung cbt liéu nhé loai réng: 0,7x10° °C™;

—  Dbivaibé tong td ong va bé tdng réng: 0,8x10™ °C™,

Trong trwdng hop cé sb liéu vé thanh phan khoang chat cla cét liéu, lwong xi méng mic dd ngam
nwéc cha bé téng, cho phép lay cac gia tri «,, khac néu cé can ck va dwoc cac co quan cd tham
quyén phé duyét.

5.1.2.6 Hé sb nd ngang ban dau cla bé tdng v (hé sb Poat-xong) lay béng 0,2 dbi vai tat ca cac loai
bé téng. M6 dun truot clia bé tong G |4y bang 0,4 gia tri E, twong &ng. Gia tri cia E, cho trong Bang
17.

Bang 16 — Hé sé diéu kién lam viéc caa bé tong y,, khi két cau chiu tai trong I&p

Trang thai 4m Giatri y,, ng v&i hé sé khdng déi xipng cua chu Ky p,
Loai bé tébng o ,
cuabétong | Two0déno,1 | 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7
1. Bé tong Do am ty nhién 0,75 0,80 | 0,85 0,90 0,95 1,00 1,00
nang B&o hoa nwéc 0,50 0,60 | 0,70 0,80 0,90 0,95 1,00
P06 am tw nhién 0,60 0,70 | 0,80 0,85 0,90 0,95 1,00
2. Bé tbng nhe
B&o hoa nwéc 0,45 0,55 | 0,65 0,75 0,85 0,95 1,00
CHU THICH: Trong bang nay: p, = M VOi Oy ) Opmax tPONG g & (PG suét nhé nhét va Ién nhét cla bé tong
Gb,max

trong mét chu ky thay ddi cla tai trong xac dinh theo chi dan & 6.3.1.
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Bang 17 — M6 dun dan héi ban dau cta bé tong khi nén va kéo, Eyx 10, MPa

Cép d6 bén chiu nén va méac twong rng

Loai bé tong B1 [B1,5] B2 |B25|B35] B5 |B7,5|B10|B125] B15 | B20 | B25 | B30 | B35 | B40 | B45 | B50 | B55 | B60

M50 | M75 [ M100 |M150| M150 |M200 | M250| M350 | M40O | M450 |M500| M600 | M700 | M700 | M80O

Betong |dongréntwnhien | — | — | — | - | 95 130160180 21,0 [ 23,0 | 27,0 | 300 | 32,5 | 345 | 36,0| 37,5 | 39,0 | 395 | 40,0

a9 lduonghonhiete | - | - | - | - | 85 |11,5|14,5 160 19,0 | 205 | 24,0 | 27,0 | 29,0 | 31,0 | 32,5 | 34,0 | 35,0 | 35,5 | 36,0
ap suét khi quyén

chung ap - | - | - | - | 70]|988|120|135| 16,0 | 170|200 | 225 | 24,5 | 26,0 | 27,0 | 28,0 | 29,0 | 29,5 |30,0

dongréntwnhien | — | — | — | — | 7,0 [100|135|155| 17,5 [ 19,5220 | 240|260 275|285 — | - | - | -

sa |A|dusnghonhite | - | - | - | - | 65|90 |125|140| 155 |17,0 200 | 215|230 | 240 |245| - | - | - | -
16N ap suat khi quyén

hat dongréntwnhien | — [ — | — | — | 65|90 |125(140| 155 [170[200|215|230| - | - | - | - | - | -

O 1B lquonghonhiete | - | - | — | - | 55 | 80 | 115|130/ 145 | 155 |175|190]205 | - | - | - | - | - | -
nhom . PR 2
ap suat khi quyén

C |chung ap - -] -] -1-1-1]1-1]-1 - |165[180[195|210|220(230|235 (240|245 |250

Bé tong D800 - | - | - J40|4a5|50|55| - | - | - | - | - | - -]-1]-1]-1]+-1-

nhe va be D1000 - | - | - |50|55[63|72(80|84 | | - | || ~-|-|-1]-1]+-1]-

téng rong,
&6 Méc D1200 - | - | - ]60|67|76|87 95100105 - | - | - | -] -] -1]-1]-1-=-
theo khoi D1400 ~ | - | - [70]|78]88][100]110| 11,7 |125]185]1a5|155] - | - | - [ - | = | -
lwgng the

tich trung D1600 - | - | - | - |90/[100|11,5|125| 132 |140|155|165|175|180| - | - | - | - | -

binh D1800 - | - | - | - | - |11,2]130|140]| 147 | 155|170 |185| 195|205 [210| - | - | - | -

D2000 - | - | -] - | -] - |145|160] 170 | 180|195 |21,0| 220|230 |235| - | - | - | -

¢T0Z:¥.9G NADL
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Bang 17 - (két thac)

Loai bé tdng

Cap do6 bén chiu nén va méac twong rng

B1 |B15| B2 [B2,5/B3,5| B5 |[B7,5/B10|B12,5| B15 | B20 | B25 | B30 | B35 [ B40 | B45 | BS0 | B55 | B6O
M50 | M75 [M100[M150] M150 [M200|M250{ M350 M400 |M450|M500[ME00 [M700 | M700 [M800

Bé tong D500 11014 - | = | = = == =1=1=1=1=1="I|=1=1=1-=1-
nhe va bé D600 142711821 = | = | = | = | = | = | | == =|=|=1]1-=1|-=1-
tong to6

D700 ~ 1922|2529 - | = | = | = | = | = | | =] =] =] =1]<=1-=1-=
ong
chung D800 o = l29]34l4a0| = | = | = | = | = | | = =] <=]=1=1=1-=-
ap. co D900 | - = | =1]s88las|ss| - | - | - | |- =] =-]<-1]=1]=-1=2-1-=
mac theo
chéi D1000 |- = =] <=1ls0l60]70] = | = | | = =1 =1]<=1]=1=1-=1-=
lwong thé D1100 - -/ =-1-=-|-1-168|79|83 (86| - | - | - | -=1|-=-1|-1 - - | -
tich trung D1200 oo - =1 =] <=1saleslos| - - -] -] =1=1]-1-
binh

tiéu chuan nay.

CHU THICH 1: Phan loai bé téng hat nhé theo nhém xem 5.1.1.3.

chung ap thi gia tri E, 14y nhw déi voi bé tong chung ap, sau d6 nhan thém véi hé sbé 0,8.

CHU THICH 4: DBéi voi bé tong tw (rng sudt, gia tri E, Ay nhw dbi voi bé tong nang, sau d6 nhan thém voihé sé @ = 0,56 + 0,006B, v&i B la cap d6 bén chiu nén cia bé téng.

CHU THICH 2: Ky hiéu M dé chi méc bé téng theo quy dinh trwéc day. Twong quan gitka cAc gid tri cAp do bén clia bé téng va méc bé téng cho trong Bang A.1 va A.2, Phu luc A trong

CHU THICH 3: Déi v&i bé tong nhe, bé tong td ong, bé tdng réng c6 khdi long thé tich trung binh trong cac khodng gitra, lay E, theo ndi suy tuyén tinh. Déi véi bé téng t6 ong khong

¢T0Z:7.SG NADL
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5.2 Cétthép

5.2.1 Phan loai cét thép va pham vi str dung

5.2.1.1 CAc loai thép lam cét cho két cAu bé tong cbt thép phai ddm bao yéu cau ky thuat theo tiéu
chuan hién hanh ctia Nha nwéc. Theo TCVN 1651:1985, c6 cac loai cbt thép tron tron ClI va cbt thép
c6 gan (cbt thép van) ClIl, Clll, CIV. Theo TCVN 3101:1979 c6 cac loai day thép cac bon thap kéo
ngudi. Theo TCVN 3100:1979 c6 céc loai thép soi tron ding lam cét thép bé tdng &ng lwc truée.

Trong tiéu chun nay c6 ké dén cac loai thép nhap khau tir Nga, gdm céc ching loai sau:

a) Cét thép thanh:

- Céan ndéng: tron tron nhom A-l, c6 g& nhom A-ll va Ac-Il, A-ll1, A-IV, A-V, A-VI,

- Gia cwdng bang nhiét luyén va co nhiét luyén: c6 g& nhém AT-IIIC, AT-IV, AT-IVC, AT-IVK, AT-
VCK, AT-VI, AT-VIK va AT-VII.

b) Cét thép dang soi:
- Thép soi kéo ngudi:
+ Loai thuwdng: cé g& nhém Bp-I;
+ Loai cwong do cao: tron tron B-Il, c6 g& nhom Bp-Il.
- Thép cap:
+ Loai 7 s¢i K-7, loai 19 soi K-19.
Trong két ciu bé tong cbt thép, cho phép sir dung phwong phéap ting cudng d6 bang cach kéo thép
thanh nhém A-llIB trong cac day chuyén céng nghiép (co kiém soat dd gidn dai va (ng suat hoac chi

kiém soat do gian dai). Viéc st dung ching loai thép méi san xuét can phai dwoc dwoc cac co quan cé
thdm quyén phé duyét.

CHU THICH 1: Béi v&i cac loai thép Nga, trong ky hiéu chiy "C" thé hién tinh "han dwoc" (vi du: AT-1IIC); chiy "K" thé hién kha
nang chéng an mon (vi du: AT-IVK); chi "T" dung trong ky hiéu thép cwéng d6 cao (vi du: AT-V). Trong trwérng ho'p thép phai cé

yéu cau han dwoc va chdng an mon thi dung ky hiéu "CK" (vi du: AT-VCK). Ky hiéu “c" dung cho thép cé nhitng chi dinh dac
biét (vi duy: AC-II).

CHU THICH 2: T day tré di, trong cac quy dinh st dung thép, thir tw cac nhém thép thé hién tinh wu tién khi ap dung. Vi du:
trong 5.2.1.3 ghi: "Nén st¥ dung cot thép nhom CllI, A-lll, AT-HIC, AT-IVC, Bp-l, Cl, A-l, CII, A-ll va Ac-Il trong khung thép bugc va
lLr6i" 6 nghia la the tw wu tién khi st dung sé la: Clll, sau d6 méi dén Alll, AT-IlIC va v.v...

Dé lam céac chi tiét dat s&n va nhixng ban ndi can dung thép ban can néng hodc thép hinh theo tiéu
chuan thiét ké két ciu thép TCXDVN 338:2005.

CAc loai thép dwoc san xuét theo tiéu chudn clia cac nuwéc khac (ké ca thép dwoc san xuét trong cac
cong ty lién doanh) phai tuan theo céc yéu ciu ky thuat cla tiéu chuan twong (rng va phai cho biét cac
chi tiéu k¥ thuat chinh nhw sau:

—  Thanh phan hoa hoc va phwong phap ché tao dap (ng véi yéu cau clha thép dung trong xay
dwng;

—  Céc chi tiéu vé cwong do: gidi han chay, gidi han bén va hé sb bién dong clia cac gidi han d6;

- Mbd dun dan hdi, d6 gian dai cwc han, do déo;

- Kha nang han duoc;
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—  Véi két cAu chiu nhiét do cao hodc thap can biét sy thay dbi tinh chét co’ hoc khi tang gidm nhiét do;
—  V6i két cAu chiu tai trong |&p can biét gi¢i han mai.

CHU THICH: Béi voi cac loai cét thép khong ding theo TCVN thi can cén ct vao cac chi tiéu co hoc dé& quy ddi vé& cbt thép
twong dwong khi lwa chon pham vi st dung ctia ching (xem Phu luc B).

5.2.1.2 Viéc lwa chon cét thép tuy thudc vao loai két cu, cé hay khong ng lwc trwéce, cling nhuw diéu
kién thi cdng va st dung nha va cong trinh, theo chi dan t 5.2.1.3 dén 5.2.1.8 va xét dén sy théng
nhat hoa cét thép dung cho két cu theo nhém va duéng kinh, v.v...

5.2.1.3 Dé& lam cét thép khong cang (cét thép thwerng) cho két cAu bé tong cbt thép, st dung cac loai
thép sau day:

a)  Thép thanh nhém AT-IVC: dung lam cbt thép doc;

b)  Thép thanh nhém ClII, A-Ill va AT-IlIC: dung lam cbt thép doc va cbt thép ngang;

c)  Thép soi nhém Bp-I: diing lam cét thép ngang va cét thép doc;

d)  Thép thanh nhém CI, A-l, Cll, A-1l va Ac-ll: ding lam cét thép ngang ciing nhu cét thép doc (néu
nhw khong thé dung loai thép thwdng khac dwoc);

e)  Thép thanh nhém CIV, A-IV (A-IV, AT-IV, AT-IVK): diing lam cét thép doc trong khung thép budc
va lwai thép;

f)  Thép thanh nhém A-V (A-V, AT-V, AT-VK, AT-VCK), A-VI (A-VI, AT-VI, AT-VIK), AT-VII: diing 1am

cbt thép doc chiu nén, ciing nhw dung lam cét thép doc chiu nén va chiu kéo trong trwéng hop b tri ca
c6t thép thweng va cbt thép cang trong khung thép budc va lwéi thép.

Dé lam cbt thép khong cing, cho phép st dung cbt thép nhém A-llle lam cbt thép doc chiu kéo trong
khung thép budc va lwéi.

Nén sr dung cbt thép nhom Clll, A-lll, AT-IlIC, AT-IVC, Bp-l, CI, A-l, ClI, A-ll va Ac-ll trong khung thép
budc va lwéi.

Cho phép str dung lam lwéi va khung thép han céc loai cbt thép nhém A-llIB, AT-IVK (lam tir thép méac
10MnSi2, 08Mn2Si) va AT-V (lam t& thép mac 20MnSi) trong lién két chir thap bang han diém (xem
8.8.1).

5.2.1.4 Trong cac két cAu s dung cbt thép thueng, chiu &p lwc hoi, chét 1dng va vat liéu roi, nén st
dung cot thép thanh nhém ClI, A-l, ClIl, A-ll, ClIl, A-lll va AT-IlIC va thép s@i nhém Bp-l.

5.2.1.5 D& lam cbt thép cang cho két ciu bé tong cbt thép, can s dung cac loai thép sau day:

a)  thép thanh nhém A-V (A-V, AT-V, AT-VK, AT-VCK), A-VI (A-VI, AT-VI, AT-VIK) v& AT-VII;

b)  thép soi nhém B-II, Bp-Il; va thép cap K-7 va K-19.

Cho phép st dung thép thanh nhém CIV, A-IV (A-IV, AT-IV, AT-IVC, AT-IVK) va A-lliB lam cbt thép

cang.
Trong céc két cAu co chiéu dai khéng I&n hon 12 m nén wu tién s dung cét thép thanh nhém AT-VII,
AT-VI va AT-V.

CHU THICH: DPé lam cét thép cang cho két ciu bé tong cét thép ng lwc trwéc lam tr bé tdng nhe cé cap B7,5 dén B12,5,
nén st dung céc loai thép thanh sau day: CIV, A-IV (A-IV, AT-IV, AT-IVC, AT-IVK) va A-llIB.
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5.2.1.6 D& lam cbt thép cang cho két ciu chiu ap lwc hoi, chat Idng va vat liéu rdi nén ding céc loai
thép sau day:

a) Thép sgi nhém B-Il, Bp-l va thép cap K-7 va K-19;

b)  Thép thanh nhém A-V (A-V, AT-V, AT-VK, AT-VCK), A-VI (A-VI, AT-VI, AT-VIK) va AT-VII;
c)  Thép thanh nhém CIV, A-IV (A-IV, AT-IV, AT-IVK, AT-IVC).

Trong cac két ciu trén cling cho phép st dung thép nhom A-lilB.

Dé lam cbt thép cang trong cac két cAu lam viéc trong mdi trwdng xam thwe manh nén wu tién ding
thép nhém CIV, A-IV, cling nhw cac loai thép nhém AT-VIK, AT-VK, AT-VCK va AT-IVK.

5.2.1.7 Khi lwa chon loai va méac thép lam cét thép dat theo tinh toan, ciing nhw Iwa chon thép céan
dinh hinh cho céc chi tiét d&t s8n can ké dén diéu kién nhiét do st dung cta két ciu va tinh chét chiu
tai theo yéu cau trong Phu luc A va B.

5.2.1.8 Dbi véi moc cau cla cac cAu kién bé tong va bé téng cét thép 1ap ghép can si dung loai ct
thép can néng nhém Ac-ll mac 10MnTi va nhém Cl, A-l mac Ct3cn2.

5.2.1.9 Trong tiéu chudn nay, tlr day tr& di, khi khéng can thiét phai chi rd loai thép thanh (can néng,
nhiét luyén), ky hiéu nhém thép str dung ky hiéu cla cét thép can nong (vi du: nhém thép A-V dwoc hiéu
la cbt thép nhom A-V, AT-V, AT-VK va AT-VCK).

5.2.2 Béc trwng tiéu chuan va dac trwng tinh toan cta c6t thép

5.2.2.1 Cuwéng do tiéu chuan cha cét thép R, 1a gia tri nhd nhat dwoc kiém soat cda gidi han chay

thwe té hodc quy wéc (bang (rng suat ng véi bién dang dw 14 0,2 %).

Déc trwng dwoc kiém soat néu trén cla cbt thép dwoc 14y theo céc tiéu chudn nha nwéc hién hanh va
céc diéu kién ky thuat cta thép cbt dam bao véi xac xuat khong nhé hon 95 %.

Cuong do tieu chudn R_, cla mot sé loai thép thanh va thép soi cho trong cac Bang 18 va Bang 19;
dbi véi mot sb loai thép khac xem Phu luc B.

5.2.2.2 Cwéng do chiu kéo tinh toan R, cla cdt thép khi tinh toan theo céc trang thai gi¢i han th

nhét va thi hai dwoc xac dinh theo cong thirc:

R, == (10)

trong do:

v, 1a hé sb dé tin cay cla cbt thép, lay theo Bang 20. Déi véi cac loai thép khac xem Phu luc B.
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Bang 18 — Cwéng do chiu kéo tiéu chuan R, va cwéng dd chiu kéo tinh toan

cua thép thanh khi tinh toan theo cac trang thai gi¢i han thie hai R

S

,ser

Nhém thép thanh Giatri R, va R _, , MPa
Cl, A-l 235
Cll, A-ll 295
Clll, A-Ill 390
CIv, A-IV 590
A-V 788
A-VI 980
AT-VII 1175
A-IlIB 540

CHU THICH: ky hiéu nhém thép lay theo 5.2.1.1 va 5.2.1.9.

Bang 19 — Cwéng do chiu kéo tiéu chuan R, va cwéng dd chiu kéo tinh toan

cua thép sei khi tinh toan theo cac trang thai gi¢i han thie hai R

s,ser

Nhém thép soi Cap do bén | DBwong kinh, mm Giatri R, va R, MPa

Bp-I - 3;4;5 490
1500 3 1 500

1400 4;5 1 400

B-II 1 300 6 1 300
1200 7 1 200

1100 8 1100

1500 3 1 500

1400 4;5 1 400

Bp-Il 1200 6 1 200
1100 7 1100

1 000 8 1 000

K7 1500 6;9; 12 1 500
1400 15 1 400

K-19 1500 14 1 500

CHU THICH 1: CAp d6 bén cua thép soi 1a gia tri cta gi¢i han chay quy wéc, tinh bang MPa.
CHU THICH 2: Béi v&i thép si nhém B-II; Bp-Il, K-7 va K-19 trong ky hiéu chi rd do bén, vi du:

— Ky hiéu thép soi nhém B-I1l c6 dwdng kinh 3 mm: ¢3B1 500

— Ky hiéu thép soi nhém Bp-Il c6 dwong kinh 5 mm: ¢5Bpl 400

— Ky hiéu thép cip nhém K-7 c6 dwong kinh 12 mm: ¢12K7-1 500
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Bang 20 — Hé sé dé tin cay cua cét thép y,

Gia tri y,khi tinh toan két cau theo cac

Nhém thép thanh trang thai gi¢i han
th nhat th hai

Thép thanh | CI, A-l, ClI, A-Il 1,05 1,00
Clil, A-lll 6 duwong Tt 6 dén 8 1,10 1,00
kinh, mm T 10 dén 40 1,07 1,00
CIV, A-IV, A-V 1,15 1,00
A-VI, AT-VII 1,20 1,00

c6 kiém soét do gian dai
va (rng suat 1,10 1,00

A-llIB — —

Zr;ul kiém soat dé gian 1,20 1,00
Thép soi | Bp-I 1,20 1,00
B-11, Bp-lI 1,20 1,00
Thép cap |K-7,K-19 1,20 1,00

CHU THICH: ky hiéu nhém thép Iy theo 5.2.1.1 va 5.2.1.9.

5.2.2.3 Cuwdng dé chiu nén tinh toan clia cbt thép R, ding trong tinh toan két ciu theo cac trang théi gioi

han th& nhat khi c6 s dinh két gitra bé tong va cbt thép lay theo Bang 21 va Bang 22.

Khi tinh toan trong giai doan nén truwéc két cau, gia tri R_, 14y khong Ién hon 330 MPa, con dbi véi thép
nhém A-llIB l4y b&ng 170 MPa.

Khi khéng c6 dinh két gitra bé tong va cbt thép lay R, = 0.

5.2.2.4 Cuéng do tinh toan cta cdt thép khi tinh toan theo cac trang thai gidi han thir nhat duwoc giam
xubng (ho&c tang 1én) bang cach nhan véi hé sé diéu kién lam viéc cta cot thép y, . Hé sé nay ké dén
sw nguy hiém do pha hoai vi méi, sw phan bb ng suat khéng déu trong tiét dién, diéu kién neo, cudng
dd cla bé tong bao quanh cbt thép, v.v..., ho&c khi cbt thép lam viéc trong diéu kién (rng suét I6n hon
gi&¢i han chay quy wéc, sy thay ddi tinh chat cta thép do diéu kién san xuét, v.v...

Cuwong do tinh toan cua cot thép khi tinh toan theo cac trang thai gi¢i han ther hai R, .., dwa vao tinh
toan voi hé sé diéu kién lam viéc y_=1,0.

Cuong dd tinh toan cta cbt thép ngang (cot thép dai va cdt thép xién) R,, dwoc gidm xudng so Vi
R, b&ng cach nhan véi cac hé sb diéu kién lam viéc y,, va y,, . Cac hé sé nay lay nhu sau:

d)  Khéng phu thudc vao loai va mac thép: l1ay y_,=0,8 (7., k& dén su phan bb ng suét khong déu
trong cbt thép);
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Bang 21 — Cwéng dd tinh toan cta cét thép thanh khi tinh toan
theo cac trang thai gi&i han thi nhat

Cwérng do chiu kéo, MPa
Cwéng do chiu
cét thép doc | cét thép ngang nén

Nhém thép thanh

cét thép dai, cébt
R, ( p R

thép xién) R,

sc

Cl, A-l 225 175 225
Cll, A-ll 280 225 280
A-lll c6 dwong kinh, mm Twr 6 dén 8 355 285* 355
Clil, A-lll ¢ dwerng kinh, mm | Tl 10 dén 40 365 290* 365
CIv, A-lV 510 405 450**
A-V 680 545 500**
A-VI 815 650 500**
AT-VII 980 785 500**

c6 kiém soét
@6 gian dai va 490 390 200
A-llIB (rng suat

chi kiém soat
_ _ 450 360 200
do gién dai

* Trong khung thép han, ddi v&i cét thép dai ding thép nhém ClII, A-lll c6 dwdrng kinh nhé hon 1/3 dwdng kinh cét thép doc
thi gia tri R, = 255 MPa.

* Cac gia tri R, néu trén dugc lay cho két chu lam ti bé téng ndng, bé téng hat nhd, bé téng nhe khi k& dén trong tinh
toan céc tai trong lay theo 2a trong Bang 15; khi ké dén cac tai trong lay theo muc 2b trong Bang 15 thi gia tri R, = 400
MPa. Déi v cac két cAu lam tir bé tong t6 ong va bé tong rdng, trong moi trvong hop lay R = 400 MPa.

CHU THICH 1: Trong moi trwdng ho'p, khi vi Iy do ndo do, cbt thép khong cang nhém Clll, A-lll tr& 1én dwoc ding lam cdt thép

ngang (ct thép dai, hodc cét thép xién), gia tri cwéng do tinh toan R, 1ay nhw dbi véi thép nhém CIIl, A-1IL.

CHU THICH 2: Ky hiéu nhém thép xem 5.2.1.1 va 5.2.1.9.

52




TCVN 5574:2012

Bang 22 — Cwéng dd tinh toan cta cét thép sei khi tinh toan theo céac trang théi
gi&i han thir nhat, MPa

Cwérng do chiju kéo tinh toan
. ) gdecn Cwéng do chiu
Nhom thép soi Burong kinh Cét thép doc Cét thép ngang nén tinh toan
thép sei, mm R (cét thép dai, cot R

S sc

thép xién) R,

Bp-I 3;4;5 410 290* 375**

B-11 c6 cép d6 bén

1500 3 1250 1000
1400 4;5 1170 940
1300 6 1050 835
1200 7 1000 785
1100 8 915 730

Bp-11 c6 cap d6 bén

1500 3 1250 1000 500**
1400 4;5 1170 940
1200 6 1000 785
1100 7 915 730
1000 8 850 680

K-7 c6 cép d6 bén

1500 6;9;12 1250 1000
1400 15 1160 945
K-19 14 1250 1000

* Khi s dung thép sgi trong khung thép budc, gia tri R, can lay bang 325 MPa.

** Cac gia tri R, néu trén dwoc Ay khi tinh toan két cAu lam tir bé téng nang, bé tong hat nhd, bé tdng nhe chiu cac tai
trong lay theo 2a trong Bang 15; khi tinh toan két cdu chiu cac tai trong lay theo 2b trong Bang 15 thi gia tri R, = 400 MPa
cting nhw khi tinh toan cac két cau lam tir bé tong t6 ong va bé téng réng chiu moi loai tai trong, gia tri R__ 1&y nhw sau: dbi
v&i soi thép Bp-I lay bang 340 MPa, doi v&i B-II, Bp-Il, K-7 va K-19: lay bang 400 MPa.

a)  DAi véi thép thanh nhom ClII, A-lll ¢ dwong kinh nhé hon 1/3 dwdng kinh cbt thép doc va dbi
véi thép soi nhém Bp-I trong khung thép han: y_,=0,9 (., ké dén kha nang lién két han bi pha hoai
gion).

Cudng dd chiu kéo tinh toan cta cét thép ngang (cét thép dai va cdt thép xién) R,, c6 ké dén cac hé
s6 diéu kién lam viéc y, va y_, néu trén cho trong Bang 21 va Bang 22.

Ngoai ra, cac cwdng do tinh toan R,, R, R,, trong cac trwéng hop twong (ing cn dwoc nhan véi cac
hé sé diéu kién lam viéc cha cét thép. Cac hé sé nay cho trong cac Bang tir 23 dén Bang 26.
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Bang 23 — Cac hé sé diéu kién lam viéc cua cét thép y,

C4c yéu t6 can ké dén

Cac giartri y

s .. ... | Pactrwngcua | Nhom cét
hé so dieu kién lam viéc g X ,
; R ) cot thép thép R -
cua cot thép Ky hiéu Gia tri
1. Cét thép chiu luc cét Cétthép ngang | T4t ca cac Vur Xem 5.2.2.4
nhém cét thép
2. C6 ndi han cét thép khi | Cotthép ngang | CIIl, A-lIl; BP- | 5 Xem 5.2.2.4
chiu lwc cat I
3. Taitrong 13p Cét thép doc va | Tét ca cac Xem Béang 24
cbt thép ngang |nhém cét thép Vsa
4. C6 nbi han khi chiju tai Cétthép doc va |CI, A-l, CIIl, A-| 5_, Xem Bang 25
trong 1ap cbt thép ngang I, Clll,
khi c6 lién két A-lll, CIV,
han A-IV; A-V
5. Doan truyén (rng suat Cét thép doc Ves trong d6: |, 12 khoang cach

ddi v&i cbt thép khdng neo
va doan neo cbt thép
khéng cang

cang

Cét thép doc
khéng cang

Tét ca céc
nhém cét thép

L/,

ké tr dau doan truyén &ng
suét dén tiét dién tinh toan;

IX/I an

l,, |5, twong Gng la chiéu
dai doan truyén (ng suét
va viing neo cbt thép (xem
5.2.2.5va8.5.2)

6. Cot thép cwong dd cao | Cét thép doc chiu| CIV, A-IV;
lam viéc trong diéu kién kéo A-V; A-VI; AT- N
i e . Xem didu 6.2.2.4

trng suat I&n hon gi¢i han VII; B-II; K-7; Vss em died

chady quy wéc K-19

7. CAu kién lam tir bé tong | C6t thép ngang

nhe c&p B7,5 va th&p hon Cl, A-l; Bp-l Vs 0,8

8X. Cau klén lam tuj béh’tﬁng Cot thép’doc chiu Ves 190 + 40B <1

t0 ong cap B7,5 va thap nén TAt ca cac R..

hon Py nhom cét thé

Cot thép ngang P 25B <1

RSW

9. L&p bao vé cét thép Cét thép doc chiu| Tt ca cac

trong cAu kién 1am tiy bé nén nhom cotthép | 7., Xem Bang 26

tong té ong

CHU THICH 1: Cac hé sb ¥, va ¥, theo muc 3 va 4 trong bang nay chi k& dén trong tinh toan chju mai; déi véi cét thép
¢6 ndi bang lién két han, cac hé sb trén duwoc ké& dén ddng thoi.

CHU THICH: 2 Hé s6 7.5 theo muc 5 trong bang nay diing cho ca cuong do tinh todn R, va trng suét trwée trong cdt thép Ogp -

CHU THICH 3: Trong céc cong thirc & muc 8 trong bang nay, cac gia tri R va R, tinh bing MPa; gia tri B (cap d6 bén
chiu nén cla bé tdéng, MPa) lay theo 5.1.1.2.

54




TCVN 5574:2012

Bang 24 — Hé sé diéu kién lam viéc cta cét thép y,, khi két cdu chiu tai trong l&p

Giatri y,, ng v&i hé sé khdng déi xirng cua
Nhom cét thép chu ky p,bang

-1,0,-0,2| 0 |0,204|0,7]08]09]|1,0

Cl, A-l 0,41,0,63|0,70/0,77/0,90/1,00|1,00|1,00|1,00
Cll, A-ll 0,42/0,51/0,55/0,60/0,69/0,93|1,00|1,00|1,00
A-Ill c6 dwdng kinh, mm Tl 6 dén 8 0,33/0,38/0,42/0,47/0,57/0,85/0,95/1,00|1,00

CllI, A-1ll cé dwong kinh, mm Tw 10 dén 40 0,31,0,36/0,40/0,45/0,55/0,81/0,91/0,95|1,00

CIV, A-IV - | - | - | - |0,38/0,72/0,91/0,96 | 1,00
A-V | - | - | - 1027/055/0,69|0,87|1,00
A-VI - | - | - | - 019/053/0,67|0,87 1,00
AT-VII - | - | - | - |015/0,40/0,60|0,80|1,00
Bp-Il | - | - | - | - 067/082/0,91|1,00
B-Il - | - | - | - | - 077/097/1,00/1,00
K-7 Tl 6 dén 9 - - | - -] -1]077/092|1,00 1,00
dwong kinh, mm Tl 12 dén 15 - | - | - | - | - ]0,68/0,84/1,00/1,00
K-19, dwong kinh 14 mm - | - | - -] - 1]063/0,77|0,9 1,00
Bp-I — | - 10,56/0,71/0,85/0,94|1,00|1,00 1,00

co kiem soat do gian| ||| 4 411066|084 1,00 1,00

A-1lIB dai va rng suét
chikiémtrangsudt | — | — | — | — |0,46/0,73/0,93/1,00|1,00
S O mi . . . .
CHU THICH 1: p, =—>™, trong d6 Oy i+ Ogma 1WONG (PNg 12 (Png su&t nho nhét va Ion nhét trong cét thép trong mot

s,max
chu ky thay déi cta tai trong, dwoc xac dinh theo 6.3.1.
CHU THICH 2: Khi tinh toan cAu kién chju ubn lam tir bé tdng ndng va cbt thép khéng cang, dbi véi cét thép doc lay nhw sau:

+khi 0<Mm <020 p. =030,
Mma)(
+khi 0,20 < M <075 p. =015+08 Muin :
Mmax Mmax
+ khi M > 0175 o, = Mmin ,
Mmax Mmax

trong d6 M_,,,M,__. twong (ng Ia mdmen udn nhd nhét va Ién nhéat tai tiét dién tinh toan trong mét chu ky thay dbi cla tai
trong.

CHU THICH 3: U'ng v&'i cac gia tri P, ghi trong badng ma khong c6 gia tri ¥, thi khéng cho phép sir dung loai cét thép turong tng
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Bang 25 — Hé sé diéu kién lam viéc caa cét thép y,,

Khi két cau chiu tai trong lap vé&i hé sé khong déi xirng cta
. Nhom lién két chu ky p, bang
Nhom cot han
thep 0 0,2 0,4 0,7 0,8 0,9 1,0
1 0,90 0,95 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Cl, Al 2 0,65 0,70 0,75 0,90 1,00 1,00 1,00
Cll, A-ll 3 0,25 0,30 0,35 0,50 0,65 0,85 1,00
4 0,20 0,20 0,25 0,30 0,45 0,65 1,00
1 0,90 0,95 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
2 0,60 0,65 0,65 0,70 0,75 0,85 1,00
clil, A-lIl
3 0,20 0,25 0,30 0,45 0,60 0,80 1,00
4 0,15 0,20 0,20 0,30 0,40 0,60 1,00
1 - - 0,95 0,95 1,00 1,00 1,00
CIV, A-IV 2 - - 0,75 0,75 0,80 0,90 1,00
3 - - 0,30 0,35 0,55 0,70 1,00
1 - - 0,95 0,95 1,00 1,00 1,00
A-V
2 - - 0,75 0,75 0,80 0,90 1,00
can nong
3 - - 0,35 0,40 0,50 0,70 1,00

CHU THICH 1: Cac nhém cua lién két han néu trong bang nay bao gém:
+ Nhém 1 — lién két han déi dau cac thanh thép (A-l, Cll, A-lll, CIll, A-IV, CIV, A-V) c6 dwdng kinh gidng nhau, c6 gia
cbng co khi trwdc hoac sau khi han;
+ Nhém 2 — lién két hai thanh thép giao nhau hinh chi thap béng méi han tiép xtc; lién két han déi diu cta 2 thanh thép

(A-1, CI, A-ll, ClI, A-lll, CIIl) c6 cung dwong kinh va dwgc vat dau;

+ Nhém 3 — lién két han 3 thanh thép (A-IC) chdng nhau (3 16p) kiéu chi¥ thap bdng méi han tiép xuc; lién két han déi
dAu cla hai thanh thép (A-lll, CIll) ghép sat nhau; lién két han déi dau cla hai thanh thép c6 mang thép; lién két han
hai thanh thép (A-I, CI, A-ll, CII, A-lll, Clil, A1V, CIV, A-V) béng hai doan thanh thép ndi v&i duwong han trén toan bd
doan thép ndi; lién két han chi T cla thanh thép va ban thép bing méi han tiép xuc;

+ Nhém 4 — lién két han chéng thanh thép (A-1, CI, A-ll, ClI, A-lll, CIll) va ban thép bang méi han tiép xtc, han hd quang;
lién k&t han ch T cla thanh thép bang méi han hé quang va khdng cé kim loai phuy;

CHU THICH 2: Trong bang cho cac gia tri y,, dbi v&i cbt thép dwdng kinh dén 20 mm.

CHU THICH 3: Gia tri hé s6 y,, can dwgc gidm xubng 5 % khi dwéng kinh thanh thép 1a 22 mm dén 32 mm va giam xubng
10% khi dwédrng kinh thanh thép I&n hon 32 mm.
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Bang 26 — Hé s6 diéu kién lam viéc y_, cua cét thép

Giatriy,, cta cét thép
Lép bao vé
tron tron c6 go&

1. Xi mang Polistirol, son khoang chét 1,0 1,0

2. Xi mang-bi tum (lanh) khi L&n hon hodc bang 6
. . PR 0,7 1,0

dwong kinh cot thép mm

Nhé hon 6 mm 0,7 0,7
3. Bi tum-silicat (n6ng) 0,7 0,7
4. Bi tum-dét sét 0,5 0,7
5. Bi tum d4 phién, xi mang 0,5 0,5

5.2.2.5 Chiéu dai doan truyén (rng suét |, cla cot thép cang khdng c6 neo duoc xac dinh theo cong

thirc:
(o2
I =[a)pR—Sp+Apjd (11)

trong d6 w, va A, |4y theo Bang 27.

Trong trwdng hop can thiét, gia tri Rop can duwoc nhan véi cac hé sé diéu kién lam viéc cta bé tong,
ngoai trkr yy, .

Gié triog, trong cong thirc (11) duoc lay bang:

- gia tri I|on hon trong hai gia tri Ry va og, khi tinh toan theo do bén:;

—  giatri og, khitinh toan cau kién theo kha nang chong nit. & day, og, duoc lay c6 ké dén hao
tén (rng suét tinh theo cac cong thire tlr muc 1 dén 5 trong Bang 6.

Trong cac cau kién lam tir bé tdng hat nhd nhém B va bé tdng nhe c6 cbt liéu nhd loai réng (trir bé tdng
cap B7,5 dén B12,5), gid tri w,va A, lay tang lén 1,2 lan so voi cac gia tri cho trong Bang 27.

Trong trwdng hop ng luc nén trudc truyén dot ngdt vao bé tong, déi vai thép thanh cé go thi cac gia

ti w, va A, duoc ldy tang lén 1,25 14n. Khong cho phép truyén (ng lwc nén trwdc dot ngodt khi st

p
dung cét thép thanh c6 dwdng kinh Ién hon 18 mm.

Déi vai thép thanh c6 go clia tat ca cac nhom, gia tri |14y khéng nhé hon 15d .
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Déi voi thép soi (trir thép soi cworng dd cao nhém Bp-Il ¢6 cac neo & trong pham vi doan ngam) thi
diém dau cutia doan truyén (rng suét trong trwdng hop truyén &ng lwec nén dot ngdt vao bé tong lay tiv
diém cach dau mut cau kién mot khoang cach 14 0,251,

Bang 27 — Cac hé s6 dé xac dinh chiéu dai doan truyén {ng suat |

cua c6t thép cang khéng c6 neo

Pwong kinh Céc hé so
Loai va nhom thép
mm ®, Ap
1. Thép thanh c6 g& (tht ca cac nhom Khéng phu thudc dwong 095 10
thép) kinh ’
2. Thép soi cwdng dd cao c6 g& nhém 5 1,40 20
o 4 1,40 50
3 1,40 60
15 1,00 25
12 1,10 25
K-7
3. Thép cap 9 1.25 20
6 1,40 40
K-19 14 1,00 25

CHU THICH: Béi v&i cac ciu kién [am tir bé téng nhe c6 cap tir B7,5 dén B12,5 thi cac gia tri Wy va lp duoc lay tang 1én

1,4 1&n so v&i cac gia trj twong (ng trong bang nay.

5.2.2.6 Gia tri md dun dan hdi E_cda mdt sé loai cdt thép cho trong Bang 28.

Bang 28 — M6 dun dan héi cia mét sé loai cét thép

Nhom cbt thép E. x10™, MPa
Cl, A-l, ClI, A-ll 21
Clll, A-llI 20
CIV, A-IV, A-V, A-Vl va AT-VII 19
A-llIB 18
B-II, Bp-Il 20
K-7, K-19 18
Bp-| 17
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6 Tinh toan cau kién bé tdng, bé tdng cét thép theo cac trang thai gi&i han thir nhéat

6.1  Tinh toan cau kién bé téng theo dé bén

6.1.1 Nguyén tac chung

6.1.1.1 Tinh toan cAu kién bé téng theo dd bén can dwoc tién hanh trén tiét dién thang goc vai truc
doc cAu kién. Tuy vao diéu kién lam viéc cia ciu kién, ma trong tinh toan c6 ké dén hoac khoéng ké dén
sy lam viéc cla vung chiu kéo.

6.1.1.2 Dbi v6i cac chu kién chiu nén léch tam néu trong 4.1.7a ma trang thai gi¢i han dwoc dac
trwng bang sw pha hoai ctia bé tong chju nén, thi khi tinh toan khéng k& dén sy lam viéc cia bé tong
chiu kéo. D bén chiu nén cla bé téng dwgc quy woc 1a (eng suét nén cla bé tong, co gia tri bang R,
va phan bé déu trén ving chiu nén cua tiét dién — viing chiju nén quy wéc (Hinh 2) va sau day duoc goi
tat la vang chiu nén cda bé tong.

Ry . /A
N —r——-
PR P —— x
g Ry A, L>*
e I .
Trang tOm
_________________________ ti0t diOn

Hinh 2 — So d6 ndi lwc va biéu dé tng suat trén tiét dién thang goc
véi truc doc cau kién bé tdng chiu nén léch tam khi tinh theo dd bén
khong ké dén swlam viéc caa bé téng ving chiu kéo

6.1.1.3 DAi véi cac chu kién néu trong 4.1.7b, cling nhw véi cac cau kién khong cho phép nit theo
diéu kién st dung két cAu (cau kién chiu &p luc nwéc, mai dua, twong chén, v.v...) khi tinh toan c6 ké
dén sw lam viéc cta bé tong ving chiu kéo. Khi dé trang thai gi¢i han dwoc dic trung bang sw pha
hoai ctia bé tong ving chiu kéo (xuat hién vét nirt). Luc téi han dwoc xac dinh dwa trén cac gia thuyét
sau (Hinh 3):

—  Tiét dién van dwoc coi la phang sau khi bién dang;
~ Do gién dai twong déi lon nhét clia thé bé tong chiu kéo ngoai cing 14y bang 2R, /E, ;

—  Ung suét trong bé tong vang chiu nén dwoc xac dinh véi bién dang dan héi cta bé tong (trong
mot sb trwdng hop cé ké ca bién dang khong dan hoi);

—  Ung suét bé tdng ving chiu kéo dwgc phan bé déu va bang Ry, ;

6.1.1.4 Khi c6 kha nang hinh thanh vét nit xién (vi du: ciu kién cé tiét dién chiv i, T chiu lwc cat), can
tinh toan cAu kién bé téng theo cac diéu kién (144) va (145), trong dé cwéng do tinh toan cia bé tong
khi tinh toan theo céc trang thai gi¢i han th hai R, va R duoc thay bang cac gia tri cwong do

b,ser bt ,ser

tinh toan twong (ng khi tinh toan theo cac trang thai gidi han thir nhat R, va R, ;
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6.1.1.5 Ngoaira, cu kién can dwoc tinh toan chju tac dung cuc bd cla tai trong theo 6.2.5.1.

N ] — A,
M e

|
|
|
i
i
i
|
i
i
N
1

&I

2

0

bt

Hinh 3 — Sor d6 ndi lwc va biéu dé g suat trén tiét dién thang g6c véi truc doc cau
kién bé téng chiu uén (nén léch tam) dwerc tinh theo dé bén,
co ké dén swlam viéc cua bé tdng ving chiu kéo

6.1.2 Tinh toan cau kién bé tdng chiu nén léch tam

6.1.2.1 Khi tinh toan cu kién chju nén léch tam, can tinh dén do léch tam ngéu nhién e, cla lyc doc.
Giatri e, dwoc xac dinh theo 4.2.12.

6.1.2.2 Khi dd manh cda cAu kién |, /i >14, can xét dén anh huwdng cla do cong trong méat phang léch
tam cua lwc doc va trong mat phdng vudng goc véi nd dén kha nang chiu lwe ctia ciu kién béng cach
nhan gia tri clia e, v&i hé sb n (xem 6.1.2.5). Trong trwdng hop tinh toan ngoai mé&t phang léch tam cla

lwc doc, gia tri e, dwoc lay bing dé Iéch tam ngiu nhién e, .

Khéng cho phép s dung cu kién bé téng chiu nén léch tam (trlr cac trwéng hop néu trong 4.1.7b) khi
dé léch tam cla diém d&t luc doc da ké dén ubn doc e,n vwot qua:

a)  Theo td hop tai trong:
- (070 2N o 7= [T 0,90y
- DG DIt ot e 0,95y
b)  Theo loai va cap bé tong:
- Véi bé tdng nang, bé tdng hat nhd va bé tdéng nhe cé cap I6n hon B7,5: .................... y-10
—  V6iloai bé tdng va cAp D& tONG KNAC: ......ceevvieeeeeee e y—20
(& day, y la khodng céach ti trong tam tiét dién dén thé bé tdng chiu nén nhiéu hon, tinh bang mm).
6.1.2.3 Dbivdi cac ciu kién bé tong chiu nén léch tam néu & 8.11.2, can dat cbt thép cAu tao.
6.1.2.4 CAu kién bé téng chju nén léch tam (Hinh 2) can dwoc tinh toan theo diéu kién:

N <aR,A, (12)
trong d6: A, la dién tich bé tdbng vung chiu nén, dwgc xac dinh tl diéu kién trong tam ving chiu nén

trung v&i diém dat ctia hop cac ngoai lwc.
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D6i voi cau kién co tiét dién chiv nhat, A, dwoc xac dinh theo cong thirc:
2e,n
A, =bh [1— r:j (13)

DPbi v&i cac ciu kién bé tdong chiu nén léch tam khong cho phép xuét hién vét nit theo diéu kién st
dung, ngoai céc tinh toan theo diéu kién (12) phai kiém tra thém diéu kién (14) c6 ké dén sy lam viéc
cla bé téng vung chiu kéo (xem 6.1.1, Hinh 3):

N < —O;R:VY - (14)
0

Déi vai ciu kién tiét dién chi» nhat diéu kién (14) c6 dang:
N < 175 a R, bh (15)
6egn _
h

Viéc tinh toan cAu kién bé tdng chju nén léch tm néu trong 4.1.7b can phai duwoc thuc hién theo cac
diéu kién (14) va (15)

Trong cac cong thire tir (12) dén (15):
n 1a hé sb, xac dinh theo cong thirc (19);

a 1a hé sé, lay nhu sau:

+ dbi voi bé tong ndng, bé téng hat nhd, bé téng nhe, bé téng réng: ........ 1,00
+ dbi voi bé tong td ong AWO'C CLNG ADP: ...cvevvceceieieeeeeeeeee e 0,85
+ dbi voi bé tong td ong khong dwo'c Chng &p: ......cveveveveveeceeeeeeeieene, 0,75

W 1a mé men khang udn ctia tiét dién doi voi thé chiu kéo ngoai cling c6 ké dén bién dang
khong dan héi cta bé tong chiu kéo, dwoc xac dinh theo cong thirc (16) véi gia thiét khong co
Iwc doc:

21y,
" h-x
r 1a khodng céach tir trong tam tiét dién dén diém Ii cla tiét dién cach xa vang chiu kéo hon ca,
duwoc xac dinh theo cbng thirc:

W

+ Sy, (16)

wW
r=¢p— 17
2y 17)
@ xem & 7.1.2.4;
Vi tri truc trung hoa dwoc xac dinh tir diéu kién:
, h-x)A
S bo = ( 2) bt (18)

6.1.2.5 Gia tri hé sb n xét anh hwéng cta do cong dén do léch tam e, cla lyc doc, dwgc xac dinh

theo cong thuc:

61



TCVN 5574:2012

S (19)

trong dé6 N, la lwc téi han quy wéc, dwgce xac dinh theo cdng thirc:

N, = 6,4Egl 011 oo 20)
o 12 101+5,

Trong cong thirc (20):
@, la hé sb ké dén anh huwdng cla tac dung dai han cda tai trong dén dé cong cta céu kién &

trang thai gi¢i han lay bang:
M
o =1+p VI (21)

nhwng khéng Ién hon 1+ 5 ;
trong do:
B 1a hé sb phu thudc vao loai bé tong, Iy theo Bang 29;

M 12 md men lay dbi vai bién chju kéo hodc chiu nén it hon ca cla tiét dién do tac dung
cla tai trong thuwdng xuyén, tai trong tam théi dai han va tai trong tam thdi ngan han;

M, twongty M, nhwng do tai trong thwdng xuyén va tai trong tam thoi dai han;
I, la xé&c dinh theo Bang 30;

S, 1a hé sb, lay bang e, /h, nhung khdng nhd hon S i, :
So min = 0,5—0,01%—0,01Rb (22)

& day: R, latinh bang megapascan (MPa).

Néu mo men udn (ho&c d6 léch tam) do toan bo tai trong va do téng cla tai trong thwéng xuyén va tai
trong tam thoi dai han c6 déu khac nhau thi ¢, 14y nhw sau:

+  khi gia tri tuyét d6i ctia d¢ Iéch tam do toan b tai trong [eo| > 0,1h: ¢ =1;

e
+ khi [eo| < 0,1h: ¢ :¢'1+10(1_¢'1)F0’

trong do:
@, duoc xac dinh theo cong thirc (21) véi M 14y bang Iwc doc N (do téi trong

thwdng xuyén, tam thdi dai han va tam thdi ngén han gay ra) nhan véi khoang cach tiy
trong tam tiét dién dén canh bi kéo hodc bi nén it hon ca do tai trong thuwdng xuyén va
tai trong tam thi dai han gay ra.
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Loai bé tdng

Giatricaa

1. Bé tbng nang 1,0
2. Bé téng hat nhé nhém:
+ A 13
+ B 15
+ C 1,0
3. Bé tdng nhe co:
+ c6tliéu nhan tao loai d3c chac 1,0
+ cbtliéu nhan tao loai x6p 1,5
+ c6tliéu tw nhién 2,5
4. Bé tdng réng 2,0
5. Bé tong t6 ong:
+ chwng ap 1,3
+ khoéng chung ap 15

CHU THICH: Phan loai bé tdng hat nhd theo nhém dwoc quy dinh theo 5.1.1.3.

Bang 30 - Chiéu dai tinh toan |,cua céu kién bé tdng chju nén léch tam

Dic trwng lién két gitra tweng va cot Giatril,
1. C6 gbi tya & trén va duéi
a) twa khép & hai dau H
b) khi ngam mét dau va dau kia c6 thé chuyén dich, déi véi nha:
+ nhiéu nhip 1,25H
+ mot nhip 1,50H
2. Bing tw do 2,00H

CHU THICH: H la chiéu cao cdt (hodc twdng) gitka cac tAng da triv di chidéu day ban san hoc chiéu cao két cu ding tw do.

6.1.2.6 Tinh toan cu kién bé tdng chju nén cuc bd can dwoc tién hanh theo 6.2.5.1 va 6.2.5.2.

6.1.3 Cau kién chiu uén

6.1.3.1 CAu kién bé téng chju udn (Hinh 3) can dwoc tinh toan theo céc diéu kién:

trong do:

a laheésb, lay theo 6.1.2.4;

W,

M<aR,W,

(23)

xac dinh theo cong thirc (16), d6i vai cau kién c6 tiét dién chiv nhat W, 14y bang:

(24)
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6.2  Tinh toan cau kién bé téng cét thép theo dd bén
6.2.1 Nguyén tac chung

6.2.1.1 CAu kién bé t6ng cbt thép phai dwoc tinh toan trén tiét dién thang gdc véi truc doc cau kién va
tiét dién nghiéng vai truc doc ciu kién theo hwéng nguy hiém nhét. Khi c6 mdé men xoan can kiém tra
dd bén tiét dién khong gian dwoc gidi han béi cac vét nirt dang xodn & ving chiu kéo theo hwéng nguy
hiém nhét c6 thé xay ra. Ngoai ra, can tinh toan ciu kién chju cac tac dung cuc bo cla tai trong (nén
cuc bg, nén thiing, giat duit).

6.2.1.2 Khi co cbt thép cang khdng bam dinh, tinh toan két cAu theo do bén tién hanh theo chi dan
riéng.

6.2.2 Tinh toan theo tiét dién thang goc véi truc doc cau kién

6.2.2.1 Noi lwc téi han trén tiét dién thdng goc can xac dinh tir cac gia thiét sau:

- B& qua kha nang chju kéo cla bé tong;

—  Kha nang chju nén clia bé tong 1a &ng suét, lay bang R, , dwoc phan bd déu trén vang chiju nén;
—  Bién dang (rng suét) trong cét thép dwoc xac dinh phu thudc vao chidu cao ving chiu nén cia
bé tong va co xét dén bién dang (ng suét) do ng luc trwdc (xem 6.2.2.19);

—  Ung suét kéo trong cbt thép dwoc lay khdng Ién hon cudng dd chiu kéo tinh toan Rq;

—  Ung suét nén trong cbt thép dwoc 14y khong Ién hon cwong do chiu nén tinh toan R, .

6.2.2.2 Khi ngoai lyc tac dung trong mat phéng di qua truc déi xirng cla tiét dién va cbt thép dat tap
trung theo canh vudng goc véi mat phang do, viéc tinh toan tiét dién thang géc véi truc doc ciu kién
can dwoc tién hanh phu thudc vao sy twong quan gitva gia tri chiéu cao twong dbi cta ving chiu nén
clia bé tong & = x/h, , dwoc xac dinh tir cac diéu kién can bang twong (ng va gia tri chiéu cao twong
ddi vang chiu nén cla bé tong &g (xem 6.2.2.3), tai thoi diém khi trang thai gi¢i han cla cu kién xay
ra dong thdi vai viéc tng suét trong cdt thép chiju kéo dat t¢i cuwdng do tinh toan R, c6 ké dén cac hé

s6 diéu kién lam viéc twong (ng, ngoai trir hé sb y (xem 6.2.2.4).

6.2.2.3 Giatri &g duwogc xac dinh theo cong thirc:

£ = @ (25)

1+ IR [1—“’]
o-sc,u 1'1

trong do:
o la dac trwng vung chiu nén cda bé téng, xac dinh theo cong thirc:
o =a —-0,008R, (26)
& day:
a 1a hé sb dwoc ldy nhu sau:

+ A6i VI D8 tONG NEANG: ..vovevveee et e, 0,85
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+ d6i v&i bé tong hat nhd (xem 5.1.1.3) NhOM A: ....covovvvveieceieeeeeeeene, 0,80
NhOM B, C: oo, 0,75
+ d6i voi bé tong nhe, bé tdng td ong va bé tong rdNng: ........ccc.cceevevevene.. 0,80

Déi véi cac loai bé tong dwoc chung ap (bé tdng ndng, bé téng nhe, bé téng réng),
hé sé o lay gidm 0,05;

Ry, tinh bang megapascan (MPa);
o & ing suét trong cbt thép (MPa), dbi véi cbt thép:
+ ¢0 gidi han chay thwc té: CI, A-1, CII, A1, CIII, A-lll, A-llIB, Bp-I:
O = Rs - Gsp ;
+ c6 gidi han chdy quy wéc: CIV, A-IV, A-V, A-VI va AT-VII:
or =R, +400 -0, —Aoc,;
+ cwong do cao dang soi va cap: B-Il, Bp-ll, K-7, K-19:
o =R,+400-0_, (khido Ao, =0);
& day:
R, la cwéng dd chiu kéo tinh toan c6 ké dén cac hé sb diéu kién lam viéc twong (ng
Ysi» Ngoai trir y¢ (xem 6.2.2.4);
o la duoc lay véi Yoo <1;
Aasp xem & 6.2.2.19;
Oy | Ung sudt gioi han ctia cét thép & viing chiu nén, dwoc lay nhw sau:
a)  DAi vaoi cAu kién lam tir bé tdng nang, bé tdng hat nhd, bé téng nhe tly thudc vao cac yéu té néu
trong Bang 15:
+ Vv0i loai tai trong tAc dung nhw tai 2a: ...........cccevvveeeenn. 500 MPa
+ Vv0i loai tai trong tac dung nhw tai 2b: ..........ccccvveeeen. 400 MPa
b)  Dbi véi két cAu lam tlr bé tong réng va bé tong td ong, trong moi trwéng hop tai trong déu lay
bang 400 MPa. Khi tinh toan két ciu trong giai doan nén trwdc gia tri o g = 330 MPa.
Gia tri £ duwoc xac dinh theo cong thirc (25) ddi véi cac cau kién lam tir bé tdng t6 ong can phai lay
khoéng lon hon 0,6.
6.2.2.4 Khi tinh toan theo dd bén c4u kién bé téng cét thép st dung cét thép cudng do cao (co gidi
han chay quy wéc) nhém CIV, A-1V, A-V, A-VI, AT-VII, B-Il, K-7 va K-19, khi tuan tha diéu kién &E<&p,
cwdng do chiu kéo clia cbt thép R, can dwgc nhan vai hé sb ys (xem muc 6 Bang 23) dwgc xac dinh

theo cong thuc:
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Yo =77—(77—1)(2§—1JS77 (27)

trong do:

n la hé sé, 4y dbi véi loai cot thép nhém:

+ CIV, AV 1,20
+ A-V, B-ll, Bp-ll, K-7, K-19: ....... 1,15
+ AV AT -V 1,10

Déi vé&i trvdng hop chiu kéo dung tam, cling nhw kéo léch tam do luc doc dét & gitra cac hop lwc trong
cbt thép, gia tri y,5 dwoc lay bang 7.

Khi méi ndi han ndm & ving cau kién c6 mé men udn vuwot qua 0,9M,,, (M., & md men tinh toan
I&n nhét), gia tri hé sé ., dbi véi cdt thép nhom CIV, A-IV, A-V Idy khong Ién hon 1,1; d6i voi cbt thép
nhém A-VI va AT-VII 14y khéng Ién hon 1,05.

Hé sb ys khong ké dén dbi voi cac cu kién:

dworc tinh toan chiu tai trong l1ap;

duoc bb tri cot thép bang cac soi thép cwong do cao dat sat nhau (khdng co khe hd);

dwoc s dung trong moi trrd'ng an mon.

6.2.2.5 D6bi véi cdt thép cang dwoc dét & vang chiu nén, khi chiu tac dung cla ngoai lyc hodc & giai
doan nén trwéc, cwdng dd chiu nén tinh todn Ry, (xem 6.2.2.6, 6.2.2.7, 6.2.2.11, 6.2.2.18) can dwoc
thay béng &ng suét o, = Ogu — 04 (MPa) nhuwng khong I6n hon R, trong do agp dwoc xac dinh voi

hé sb y,,>1, o, laytheo 6.2.2.3.

A. Cau kién chiu uén tiét dién chiv nhat, chie T, chi¥ | va vanh khuyén

6.2.2.6 DAi v&i cac tiét dién chir nhat cia ciu kién chiu ubn néu trong 6.2.2.2 (Hinh 4), khi &=

<&

& | =

can dwoec tinh toan theo diéu kién:
M <R,bx (h, —05x)+R_A", (h, —a) (28)
trong dd, chiéu cao ving chiu nén x dwoc xac dinh tir diéu kién:

RsAs - RscA's = Rbbx (29)
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Hinh 4 — So> d6 ndi lwc va biéu dé tng suat trén tiét dién thang goc
v&i truc doc cau kién bé tdng cét thép chiu udn khi tinh toan theo dd bén

6.2.2.7 Viéc tinh toan tiét dién c6 canh ndm trong vang chju nén khi & = x/h, < &, can dwoc tién hanh
tuy thuéc vao vi tri clla bién ving chju nén:
a) Néu bién vung chiu nén di qua canh (Hinh 5a), nghia la théa mén diéu kién:
RA, <R, b, b, +R_ A", (30)
thi viéc tinh toan dwgc thye hién nhw dbi véi tiét dién chir nhat co bé rong b’y theo 6.2.2.6.

b) Néu bién ving chiu nén di qua bung dam (Hinh 5b) nghia la khéng tuan theo diéu kién (30), thi viéc
tinh toan thwc hién theo diéu kién:
M <R,bx (h, —05x)+R, (b",—b)h, (h, —05h", )+ R A, (h, —a') (31)
trong dd, chidu cao bé téng ving chiu nén x dwoc xac dinh ti diéu kién:
RA, -R A, =R,bx +R, (b',-b)h’, (32)
Gia tri b} dung dé tinh toan duoc Iy tir diéu kién: bé rong méi bén canh, tinh tr mép bung dam khéng

dwoc 16n hon 1/6 nhip cAu kién va lay bt khéng Ion hon:

- khi c6 swon ngang hodc khi hy >0,1h: ... 1/2 khoang cach théng thdy gitra cac swon
doc;

- khi khéng cé swon ngang hodc khi khodng cach gilra ching I&n hon khoang céach gilra cac swdn
doc, NF<0,1h 1 o 6hf%;

- khi canh c6 dang céng xén:

+ trwong hop h/ >0,1h: ..o, 6h}
+ trwong hop 0,05h < h/ <0,1h:......... 3 h}
+ trwong hop h/ <0,05Nh: .oeeveenn canh khéng ké& dén trong tinh toan.
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a) b)
bt bt
o| [T As o| [T As

pops 1333,
AL 777 = A L7717 5

B

a— & canh; b — & bung

Hinh 5 — Vi tri bién viing chiu nén trén tiét dién cua cau kién
bé tdng cét thép chiu udn

6.2.2.8 Khi tinh toan theo do bén cAu kién chju udn nén tuan theo diéu kién x <&ghy. Truwdng hop
néu dién tich cbt thép chiu kéo d&t theo yéu ciu c4u tao hodc tir tinh toan theo céc trang thai gidi han
thir hai dwoc 14y I6n hon so voi cbt thép yéu cau dé tuan theo diéu kién x < Eghy, thi can tién hanh

tinh to4n theo cac cdng thirc dung cho trwdng hop tbng quét (xem 6.2.2.19).

Néu két qua tinh toan tir cong thire (29) hodc (32) cho thay x > Eghy. cho phép tinh toan theo cac diéu

kién (28) va (31), khi d6 chiéu cao viing chiu nén twong ng dwoc xac dinh tir cac cong thirc:

oA —~R_A. =R,bx (33)
oA —R_A =Rbx+R, (b —b)h, (34)

trong do:
o 02+, R (35)

S Q2+§+0356“(l—§J S
R 4

s R

& day

&=x/h, (x dwoc tinh véi gia tri Ry c6 k& dén cac hé sb diéu kién lam viéc twong tng

clia cbt thép);

o,, — dwoc xac dinh voi hé sé y,, > 1,0.
Déi véi cAu kién lam tir bé tdng cap B30 va thdp hon cé cbt thép khdng cang nhém ClI, A-l, ClI, A-l,
ClIl, A-lll va Bp-l, khi x> &.h, cho phép tinh theo diéu kién (28) va (31), trong d6 thay vao gia tri
x=£&h,.
6.2.2.9 DAivéi chu kién chiu udn tiét dién vanh khuyén co ty sb gitra ban kinh trong va ngoai r,/r, > 0,5
va dat cbt thép phan bb déu theo chu vi (s6 thanh khdng nhd hon 6), viéc tinh toan can dwoc thue hién
nhw khi tinh todn cAu kién chiu nén léch tam trong 6.2.2.12. Khi dé, trong cong thirc (41), (42) lay N =0 va
trong cong thirc (40) thay Ne, béng gia tri mdé men ubn M .
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B. CAu kién chiu nén léch tam tiét dién chiv nhat va vanh khuyén

6.2.2.10 Khi tinh toan c4u kién bé tong cét thép chiu nén léch tam can ké dén do léch tam ngau nhién
ban dau theo 4.2.12, ciing nhw &nh huéng ctia dd cong dén kha nang chiu lwc cia clu kién theo
6.2.2.15.

6.2.2.11 Viéc tinh toan c4u kién chju nén léch tam tiét dién chir nhat néu trong 6.2.2.2 can duoc thuc
hién:

a) Khi &=x/hy <&g (Hinh 6) theo diéu kién:
Ne <R,bx (h, —05x)+R_ A, (h, —a’) (36)

trong d6, chidu cao viing chiu nén dwoc xac dinh theo cong thirc:

N+R.A —-R_A =R,bx (37)
>N
[ © Rb _____________ / | ; ; AIS
== === — = =—R A y
= - bAp
o — - Sk NI
- -] - -} - - - — — — - — I - Ab
= £
ReA ‘/ As

Hinh 6 — So d6 néi lwc va biéu d6 (ng suat trén tiét dién thang goc veéi truc doc
cau kién bé téng cot thép chiu nén léch tam khi tinh theo dé béen

b) Khi & =x/hy > &g — cling theo diéu kién (36), nhwng chiéu cao vung chiu nén dwoc xac dinh nhw
sau:
— Dbi véi cau kién lam tlr bé tdng c6 cip nhé hon hodc béng B30, cét thép nhom ClI, A-l,
Cll, A-ll, Clll, A-lll, x dwgc xac dinh theo cbng thirc:
N +o,A —R A =R,bx (38)

trong do:

R

o, = [21_)(/ho - 1] R, (39)

— Déi voi chu kién 1am tir bé tdng cap I6n hon B30 ciing nhw dbi véi ciu kién siv dung cbt
thép nhém cao hon A-lll (khdng &ng lyc trwdc hoac céd ng lyc trwdc) — X dwoce Xac
dinh theo c4c cdng thic (66), (67) hoac (68).
6.2.2.12 Dbi v&i cAu kién chiu nén léch tam tiét dién vanh khuyén c6 ty sb gira ban kinh trong va ban
kinh ngoai r;/r; > 0,5, cbt thép phan bb déu theo chu vi (sb thanh cét thép doc khdng nhé hon 6), viéc

tinh toan can dwoc tién hanh theo diéu kién:

)sinﬂé

NeO < (RbArm + RscAs,lolrs = + RsAs,lotgosZs (40)
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trong do, dién tich twong déi ctia bé tdng ving chiu nén dugc xac dinh tir cong thirc:

N + (O—sp + wle)As,tot (41)

Sar = R,A+ (R, + ®,R,)A

s, tot

Néu két qua tinh toan theo cong thirc (41) cho thay gia tri &, < 0,15, thi trong cong thirc (40) gia tri

Eqir dwoc xac dinh theo cong thirc:

é = N + (Gsp + (DSRS) &,IOI (42)
“ RbA + Rsc&,tot

trong do, gia tri o5 va zg dwoc xac dinh theo cac cong thire (43) va (44) voi &, =0,15.
Trong cac cong thirc tlr (40) dén (42):
I, lagia tri trung binh cda ban kinh trong va ban kinh ngoai cla tiét dién;
I, 12 ban kinh dwong tron di qua trong tam cot thép;
A 1ot 1 dién tich toan bo tiét dign cét thép doc;
@, 1a hé sb, xac dinh theo cong thirc:
O, = 0, — 0,5, (43)
z, 1a khodng cach tiv hgp lyc cta cét thép chiu kéo dén trong tam tiét dién dwoc xac dinh theo
cong thire (44) nhung lay khong Ién hon rg:
z, = (0,2 +13¢, )r, (44)
o 12 duwoc xac dinh voi hé sb yg, >1;
o 12 hé sb, xac dinh theo cong thrc:

a)l = nr - O-Sp (45)

& day:
n,la hé sb, 1ay dbi véi cbt thép:
+ ¢6 gidi han chady thuc té (nhém ClI, A-l, ClI, A-ll, CHI, A-HD: s 1,0

+ ¢6 gidi han chdy quy wéc (nhém CIV, A-1V, A-V, A-VI, AT-VII,
B-11, Bp-1l, K-7, K-19): ettt e e 1,1

CHU THICH: Béi v&i cac loai thép khong theo Tiéu chuan Viét nam, xem Phu luc B.

o, 1a hé sb, dwoc xac dinh theo cong thirc:
w, = 0,0 (46)
trong d6 gia tri 5 dwoc lay bang:
§=15+6R10™ (47)

R, tinh bdng megapascan (MPa).
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Néu két qua tinh toan theo cong thirc (43) cho gia tri @ <0, thi trong cong thirc (40) thay ¢ =0 va
gia tri &g, tinh tir céng thire (41) voi o, =w, =0.

6.2.2.13 Céu kién c6 tiét dién dac lam tr bé tdng n&dng, bé tdng hat nhd dat cbt thép gian tiép can
dworc tinh toan theo cac chi dan & 6.2.2.11 va 6.2.2.19. Tiét dién dwa vao tinh toan chi 1a phan tiét dién
bé tong Ay , gi¢i han bdi truc cac thanh cbt thép ngoai cung cla lwdi thép hodc truc cta cdt thép dai
dang xoan (Hinh 7) . Khi d6 R, trong cac cong thirc tir (36) dén (38), (65) va (66) dwoc thay bang

cwéng do lang try quy ddi R, .., con khi c6 cbt thép soi cwong do cao, R, duwoc thay bang R

scred *
D6 manh Iy /iy clia cau kién dat cot thép gian tiép khong dwoc vurot qua gia tri:
+ 55, khi cbt thép gian tiép 1a luvéi thép;
+ 35, khi cbt thép gian tiép c6 dang xoén.
trong do: ig la ban kinh quan tinh cta phan tiét dién dwa vao tinh toan.
a) b)

AL i

— ]
o | e | ——| m— E—

a) dang lwéi thép; b) dang cét thép xoén

Hinh 7 — C4u kién chiu nén cé dat cét thép gian tiép
Giatri R, ., dwgc xac dinh theo cac cong thire sau:
a) Khi ct thép gian tiép 1a luai thép, R, ., dwoc tinh nhw sau:
Rpred = Rp + @iy Rs (48)

trong do, Rs y 1a cwdng do tinh toan cua thanh trong ludi thép;

_ n Al + nyASyIy

My As (49)
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& day:
Ny, A |y 1a twong ing la sb thanh, dién tich tiét dién ngang va chiéu dai thanh trong lwéi

thép (tinh theo khoang cach gitra truc cta cac thanh cét thép ngoai cung)
theo mét phwong;

ny, Asy,ly la twong tw, nhwng theo phuwong kia;
A la dién tich bé téng nam trong pham vi lwdi thép;
S la khodng cach gitra cac Iwéi thép;
) la hé sbé ké dén anh hwéng clia cbt thép gian tiép, dwoc xac dinh theo cong thirc:
7= 0,23l Ty (50)
Vi v = % (51)

R., » R, tinh bang megapascan (MPa).
Déi v&i cAu kién lam tlr bé tong hat nhd, hé sé ¢ lay khong I&n hon 1,0.
Dién tich tiét dién cGa cac thanh trong lwéi thép han trén mot don vi chiéu
dai theo phwong nay hay phuwong kia khdng duwgc khdc nhau quéa 1,5 lan.

b) Khi dat cot thép gian tiép co dang xoan hodc vong, Ry o4 duoc tinh theo cong thirc:

7,5e
Rb,red = Rb + 2:ucir Rs,cir [l_d—oj (52)

ef
trong do:
e la do léch tam cta lwc doc (khong ké dén anh hwéng clia do cong);
Rscir1& cwong do tinh toan clia cét xoan;
Ueir & ham lwgng cbt thép, lay bang:
— 4A§,cir

:ucir d s

ef

(53)

& day:

As gir 12 dién tich tiét dién cla cbt xoan;

des  1a dwong kinh tiét dién ndm trong cbt xoan;

s la buwéc xoén.
Gia tri ham lwong cbt thép duwgc xac dinh theo cac cong thirc (49) va (53), dbi véi cau kién lam tir bé
téng hat nhé lay khéng Ién hon 0,04.

Cuwdng do chiju nén tinh toan quy déi R cla cot thép doc cwdng dod cao nhom CIV, A-1V, A-V, A-VI

sc,red
va AT-VII, dbi véi clu kién lam tlr bé tong nang cé cbt thép gian tiép la lwéi thép han dugc xac dinh
theo cbng thirc (54):
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(54)

nhwng lay khong I6n hon Rq.
Trong céng thirc (54):

_85E,y 0

= 55
' R,x10° 3)

trong do:

0=08+ntoe(1 Re
A, " 100

& day:

n  lahé sb, lay nhuw sau:
+ dbi v&i nhém cét thép CIV, A-IV:................. 10
+ dbi véi nhém cét thép A-V, A-VI, AT-VII: .....25

A, ladién tich toan b tiét dién cac thanh cdt thép doc cwéng do cao;
A¢  la nhw trong cong thire (49);

R, latinh bang megapascan (MPa).

Gia tri @ lay khdng nhé hon 1,0 va khéng Ién hon:

Khi xac dinh gia tri gi¢i han cta chiéu cao twong dbi vang chiu nén dbi véi tiét dién coé cdt thép gian
tiép theo cong thirc (25), thi gia tri » trong dé dwoc 14y theo cong thirc:
®=a—-0008R, +5,<09 (56)
trong do:
a 1a hé sb, 14y theo 6.2.2.3;
5, la hé sb, lay bang 104 , nhung khdng 16n hon 0,15;
& day, u la ham lwong cét thép Hyy hodc pg, dwoc xac dinh theo cong thire (49) va
(53) twong tng véi cdt thép gian tiép dang lwéi thép hodc xoén.
Giati o, trong cong thirc (25) dbi vai clu kién co cbt thép cwdng do cao lay bang:
0., =(2+85¢0)E x107 (57)

nhwng khéng I&n hon:
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— 900 MPa dbi v6i cbt thép nhém CIV, A-IV;

— 1200 MPa dbi véi cbt thép nhom A-V, A-VI, AT-VII.

Khi xét &nh huwéng cta dd cong dén kha nang chiu lwc cla cu kién dwoc dat cdt thép gian tiép, can s
dung céc chi dan & 6.2.2.15 khi x&c dinh mé men quan tinh cGa phan tiét dién gi¢i han b&i cac thanh
cta lwéi thép hodc phan ndm trong pham vi dai xoén. Gia tri N, tinh dwgc tlr cong thirc (58) can phai
nhan véi hé sé ¢, =0,25+0,051,/c, <10 (& day: ¢, bang chiéu cao hodc duwdng kinh cla phan tiét
dién bé tong ké dén trong tinh toan), con khi xac dinh S i, , S6 hang thir hai trong vé phai cia cong
thire (22) dwoc thay bang 0,01(l,/c, )@, véi @, = 0.1(l, /¢, )—1< 1,0

C6t thép gian tiép dwoc ké dén trong tinh toan véi diéu kién khi kha nang chiu lwc cta ciu kién xac
dinh theo cac chi dan & diéu nay (voi A, va R,.,) vwot qua kha nang chiu lwc cla né nhung duoc
xac dinh theo tiét dién nguyén A va gia tri cwong do tinh toan cia bé tong R, khoéng ké dén anh
hwéng cta cbt thép gian tiép.

Ngoai ra, cbt thép gian tiép can thod man cac yéu ciu cu tao theo 8.7.3.

6.2.2.14 Khi tinh toan cAu kién chiu nén léch tam co cbt thép gian tiép, bén canh viéc tinh toan dd bén
theo 6.2.2.13 can tinh toan chdng nat cho 16p bé tdng bao vé.

Viéc tinh toan dwoc thwe hién theo cac chi dan & 6.2.2.11 va 6.2.2.19 theo gia tri s dung tai trong tinh
va R

toan (y, = 1,0) v&i toan bo dién tich tiét dién bé tong va cwong do tinh toan lay bang R, .,
dung cho céc trang thai gi¢i han thir hai, cwdng d6 chiu nén tinh toan cla cét thép lay bang gia tri

R, . Nhuwng khong Ion hon 400 MPa.

Khi x4c dinh gia tri gi¢i han cha chiéu cao twong ddi clia ving chiu nén trong cac cong thic (25) va
(69), lay o, =400 MPa, con trong cong thirc (26) hé sb 0,008 thay bang 0,006.

Khi xét dén anh hwéng cia dd manh can tuan theo cac chi dan & 6.2.2.15, trong dé &, dwoc xac dinh
theo cong thirc (22) nhwng thay 0,01 R, bang 0,008 Ry ser -

6.2.2.15 Khi tinh toan ciu kién chiu nén léch tam, can xét anh hwéng cta d6 cong dén kha ning chiu
lwc cta cAu kién bang cach tinh toan két cu theo so' d6 bién dang (xem 4.2.6).

Cho phép tinh toan két cAu theo so' d6 khong bién dang néu xét anh hwéng ctia dd cong (khi d6 manh
I/i >14) dén do bén, dwoc xac dinh theo diéu kién (36), (40), (65), bing cach nhan e, v&i hé sé 7.
Khi d6 lwc téi han quy wéc trong cong thire (19) dé tinh 1 dwoc lay bang:

KN = Y ) (58)

lo | 01+ =
Po

N

cr

trong do:
lp, laytheo 6.2.2.16;

5s 1a hé s, lay theo 6.1.2.5;
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@ 1a hé sb, dwoc xac dinh theo cong thirc (21), trong d6 mdé men M, T dwgc xac dinh doi
véi truc song song véi dworng bién ving chiu nén va di qua trong tam céac thanh cét
thép chiu kéo nhiéu nhat ho&c trong tam céac thanh cét thép chiu nén it nhat (khi toan
b tiét dién bi nén). M do tac dung cla toan bd tai trong gay ra, T do tac dong cua
tai trong thwéng xuyén va tai trong tam thoi dai han gay ra. Néu cac méd men (hodc
do léch tam) trén cé dau khac nhau, can tuan theo céac chi dan & 6.1.2.5.

@p | hé sb xét anh hudng cla cot thép cang dén do cing clia cau kién. Khi lyc nén trudc
dwoc phan b déu trén tiét dién, ¢, xac dinh theo cong thirc:

Oy, €
g, =1+12—> FO (59)

b
& day:
opp dwoc xac dinh voi hé sb Ysp <10;
R, dwoc lay khdng xét dén cac hé sb diéu kién lam viéc cta bé tong;
gia tri e,/h lay khéng lén hon 1,5;

a=E,/E,

Déi véi cac cAu kién lam tir bé téng hat nhd nhém B, trong cong thire (58) gid tri 6,4 duwoc thay béng
5,6.

Khi tinh toan tac dung cia md men ubn ngoai méat phéng, d6 léch tam cua lyc doc e, dwoc lay bang
do léch tam ngau nhién (xem 4.2.12).
6.2.2.16 Chiéu dai tinh toan |, cia ciu kién bé tong cbt thép chiju nén léch tam nén xac dinh nhu doi

v&i ciu kién cha két cu khung cé ké dén trang thai bién dang ctia n6 khi tai trong d&t & vi tri bat loi
nhat cho cAu kién, cd xét téi cac bién dang khong dan hdi cla vat liéu va sy cd mat clia cac vét nit
trén cau kién.

Déi voi clu kién cac két chu thwong gap, cho phép lay chiéu dai tinh toan 1, cia cac ciu kién nhw
sau:
a)  DAi vai cot nha nhiéu tAng c6 sb nhip khdng nhé hon hai, lién két gitra dam va cot dwoc gia thiét
la cirng khi két cAu san la:

+ l&pghép: lp=H;

+ db toan khéi: 1, =0,7H,
& day H la chiéu cao tAng (khoang cach gilra thm cac nat);

b)  Dbi v&i cot nha mot tang lien két khép vai két cau chiu lwe mai (hé két cdu mai dwoc xem 1a ciing
trong mat phang cla nd, c6 kha ndng truyén Iwc ngang), cling nhw cdt clia cac cau can: |, 14y theo
Bang 31.

c)  Ddivéi cac cAu kién cia gian va vom: |, 1ay theo Bang 32.
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Bang 31 - Chiéu dai tinh toan |, cda cét nha mét tang

Gia trj ly khi tinh trong mat phang
khung ngang | vuéng géc véi khung
bac trung hodc vuéng | ngang hodc song song
glc vé&i truc v&i truc cau can khi
cau can
) co khéng cé
cac giang trong mat
phang cta hang cét doc
hodc cda cac géi neo
khi k& dén | Phan cot dwdi dam khong lién tuc 1,5H, 0,8 H, 1,2H,
tai trong do | cau truc —
L 9 i lién tuc 1,2H, 0,8H; 0,8H;
cau tryc
Phan cot trén dam  |khéng lién tuc 2,0H, 1,5H, 2,0H,
cau truc .
Nha c6 lién tuc 2,0H, 1,5H, 15H,
cau tryc | khi khong | Phan cot dwsi dam |mét nhip 15H 0,8 H; 1,2H
k& déntdi | cAu truc O
i nhiéu nhip 1,2H 0,8H; 12H
trong do
cau truc Phan cot trén dam | khong lién tuc 2,5H, 1,5H, 2,0H,
cAu truc ~
3 lién tuc 2,0H, 1,5H, 1,5H,
cot bac Phan cot duoi mét nhip 1,5H 0,8H 1,2H
Nha nhiéu nhip 1,2H 0,8H 1,2H
khéng U
6 cAu Phan cot trén 2,5H, 2,0H, 2,5H,
truc cot c6 tiét dién khong ddi mét nhip 1,5H 0,8H 1,2H
nhiéu nhip 1,2H 0,8H 1,2H
khi c6 dam cau truc khéng lién tuc 2,0H, 0,8 H; 1,5H;
. lién tuc 1,5H; 0,8H; 1,0H,
Cau can _
khi lién két gitra cOt d& dwong | khép 2,0H 10H 2,0H
6ng va nhi .
ong va nhip cing 1,5H 0,7H 1,5H
CHU THICH 1:

H 1a chiéu cao toan bd cda cot tinh tr mét trén moéng dén két cAu ngang (gian kéo hodc thanh xién ctia dam d& vi kéo)
trong mat phang twong ng;

H 1a chiéu cao phan cot dudi (tinh tir méat trén clia méng dén méat dudi dam cau tryc).
H, l1a chiéu cao phan cét trén (tinh tlr mat trén cta bac cot dén két chu ngang trong mét phng tvong teng).
CHU THICH 2: Néu co lién két dén dinh c6t trong nha c6 cau truc, chiéu cao tinh toan phan cot trén trong méat phang chira

truc hang cét doc lay bang H; )
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Bang 32 - Chiéu dai tinh toan l,caa céu kién gian va vom

Loai cau kién Chiéu dai tinh toan
l,cua clu kién
gian va vom
a) Thanh canh . e, <(1/8 0,91
trén khi tinh toan |trong mat o<Wk
phang gian &y > (1/8)h1 0.8l
dbi voi phan duoi clra troi,
o khi chieu rong ctra troi Ion 08l
1. Cac cAu gﬁgﬁ;”&%{n hon hodc bang 12 m ’
kién cua gian Trong cac trwdng hop con 0.9l
lai '
b) Thanh xién va |trong mat phang cda gian 0sgl
thanh ding khi — ’
tinh toan ngoal mat 0,91 0,9
phang cla
gian 0,8' 0,8'
2.Vom khi tinh trong 3 khop 0,580L
mat phang -
vom 2 khop 0,540 L
khéng khép 0,365L
khi tinh ngoai mat phéng vom (b4t ky) L
CHU THICH:

| 1a chidu dai cAu kién tinh theo tam clia c&c ndt; con ddi véi thanh canh trén clia gian khi tinh toan trong mat phang cla gian,
| la khodng céach gitva cac nut lién két ching;

L 1a chiéu dai vom doc theo truc hinh hoc clia né; khi tinh toan ngoai mé&t phdng vom, L la khoang cach gitra cac diém lién
két n6 theo phwong vudng géc véi mét phang vom;

hy 1a chiéu cao tiét dién thanh canh trén cda gian;

bl , b2 la bé rong tiét dién twong (rng clia thanh canh trén va thanh ding (thanh xién) cua gian.

C. Cau kién chiu kéo dang tam
6.2.2.17 Khi tinh toan tiét dién cau kién bé téng cbt thép chiu kéo dung tam phai tuan theo diéu kién:
N <RA (60)
trong do6: A, la dién tich tiét dién cta toan b cbt thép doc.
D. C4u kién chiu kéo léch tam tiét dién chir nhat

6.2.2.18 Tinh toan tiét dién cAu kién chju kéo léch tam néu trong 6.2.2.2 can dwoc tién hanh tiy thudc
vao vi tri dat lwc doc N :

a) Néu lyc doc N dét trong khoadng gitra cac hop lwc trong ¢t thép S va S’ (Hinh 8a): tinh theo diéu
kién:

Ne <R.A, (h, —a')

Ne'<R.A, (h, - a)

(61)
(62)
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b) Néu lwc doc N dé&t ngoai khoang cach gitra cac hop luc trong cét thép S va S’ (Hinh 8b): tinh theo
diéu kién:
Ne < R,bx (h, —05x)+R_A (h, —a') (63)
trong do: chiéu cao ving chiu nén x dwoc xac dinh theo cong thirc:
R.A, -R_A —N =R,bx (64)
Néu theo cong thirc (64) tinh dwogc gia tri x > Eghy, thi trong cong thire (63) thay x = Eghy, Vi &g
dwoc xac dinh theo 6.2.2.3.

a) © / | 7 7 AIS
P e S ¢ ¢ ¢
RyA's
©
_%__ —_) - — —_ —_—_—_ = — — - — == — - — = — —_) - —
N 9<
A
@ RA, ./ / J
T lil)
Y « R, T A
=T RATTE
A B __] (L AALL XK
_ - ——_ N D __FAb
- =| <
A
N7
___________________ .
GJ ©
- b
N

a—Ilycdoc N dét gitra cac hop luc clacétthép S, S';
b —lwc doc N d&t ngoai khoang céach gitra cac hop lwe ctia cbtthép S, S’

Hinh 8 - So d6 néi lwc va biéu d6 trng suét trén tiét dién thang goc v&i truc doc
cau kién bé téng cot thép chiu kéo léch tadm, khi tinh toén tiet dién theo dd ben

E. Trwéng hop tinh toan téng quét
(Véi tiét dién, ngoai luc va cach bé tri cét thép bét ky)
6.2.2.19 Viéc tinh toan tiét dién trong trwéng hop tdng quat (Hinh 9) can dwoc tién hanh t diéu kién:

M< £RS,~Yo.S,) (65)

trong d6: dau “cong” trwéc ngoac don dwoc lay véi trudng hop két cau chiu nén léch tam va udn, dau
“trir* dworc lay déi véi véi trwong hop két cau chiu kéo.
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i R,
EES AN A—_—
E AANEANSN] 2
3 X O3 A
g < :
B< JANNNT NNV O Ag
:; z = 0y Ay
7 B A
@ 5 = Og7 Ay
L\= 7 5 // — = O AssA
w Oss Ass

I-1 la mé&t phang song song v&i mat phang tac dung ctia md men ubn, hodc mat phang di
qua diém dét cta lwc doc va hop cla cac ndi luc kéo, nén; A 13 diém dat hop lwc trong cét
thép chiu nén va trong bé téng viing chiu nén; B la diém dat cta hop luc trong cét thép
chiu kéo; C la diém dat ngoai lwc

Hinh 9 - So» d6 ndi lwc va biéu doé tng suat trén tiét dién thadng goc véi truc doc
cau kién bé tong cét thép trong trweng hop téng quat tinh toan tiét dién
theo dé bén

Trong céng thirc (65):

M la trong cAu kién chiu udn: la hinh chiéu cia mé men do ngoai lwc 1&én mat phéng vubng
g6c véi dwong thang gidi han vang chiu nén cda tiét dién;
la trong cAu kién chju nén va kéo léch tam: 1a mé men do lwc doc N dbi véi truc song

song véi dwéng thang gi¢i han ving chiu nén va di qua:

+ trong tam tiét dién cac thanh cdt thép doc chiu kéo nhiéu nhat hoac chiju nén it
nhét khi cAu kién chiu nén léch tam;

+ diém thudc vang chiu nén, nam cach xa dwong thdng gidi han ving chiu nén
hon ca khi cdu kién chiu kéo léch tam;
S, 1a mé men tinh cda dién tich tiét dién vang bé téng chiu nén dbi véi cac truc twong &ng

trong cac truc néu trén. Khi dé trong cac ciu kién chiju udn vj tri cta truc dwoc 14y nhw
trong trwong hop cdu kién chiu nén léch tam;

S & md men tinh cha dién tich thanh cét thép doc thr i d6i véi truc twong (rng trong cac
truc néi trén;

o lawng suét trong thanh cbt thép doc thér i dwoc xac dinh theo cac chi dan & diéu nay.
Chiéu cao ving chju nén x va tng suét o duoc xac dinh tir viéc gidi dong thoi cac phuong trinh:

R.A, - zasi&i +N=0 (66)
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Oscu o
Oy :l—a)[___lj+65pi (67)

Trong phuwong trinh (66) dau "tr" trwéc gia tri N 14y dbi véi cdu kién chiu nén léch tam, dau "cong"
l4y dbi v&i cu kién kéo léch tam.

Ngoai ra, dé& xac dinh vj tri bién viing chiu nén khi uén xién phai tuan theo diéu kién bd sung vé sw song
song cGia mat phéng tac dung ciia mé men do ndi va ngoai lwc, con khi nén hodc kéo léch tam xién
phai tuan tha thém diéu kién: cac diém d&t cha ngoai lwe tac dung doc truc, ctia hop lwc nén trong bé
tong va cot thép chiu nén, va cta hop lwc trong cbt thép chiu kéo (hodc ngoai lwc tAc dung doc truc,
hop lwc nén trong bé téng va hop lwc trong toan bd cét thép) phai ndm trén mét duwdng thang (Hinh 9).
Néu gia tri o; tinh theo cong thirc (67) dbi voi cbt thép nhom CIV, A-IV, A-V, A-VI, AT-VII, B-ll, Bp-Il, K-7
va K-19 virot qua B Ry, thi ing suét o dwoc xac dinh theo cong thire:

O = |:ﬂ + (l_ ﬂ);:__éi} R, (68)

Trwéng hop tng suat tim dwoc theo cong thire (68) vwot qua R khong ké dén hé sé y4, trong cong
thirc (65), (66) gia tri o dwoc thay bang R co ké dén cac hé sb diéu kién lam viéc twong ng, ké ca
hé sb 7.5 (xem 6.2.2.4).
&ng sut o kém theo dau duoc tinh toan theo cong thirc (67) va (68), khi dwa vao tinh toan can tuan
theo céac diéu kién sau:

- Trong moi trvong hop Ry > o > R

sci

- D6i véi chu kién ing lyc trwdc o > Oy, & day o la tng suét trong cdt thép, bang

!

wng luc trvdc oy,

giam di dai lvong o, (xem 6.2.2.3va 6.2.2.13).

Trong cac cong thirc tir (66) dén (68):
A 1a dién tich tiét dién thanh cét thép doc thi i;
Ogpi & trng lyc trvde trong thanh cbt thép doc thv i, c6 tinh dén hé sbé Ysp» duoc xac dinh
tly theo vi tri dat thanh cét thép;

& la chiéu cao twong ddi viing chju nén cla bé tong, & = x/hy; , trong d6 hy; 1a khoang
cAch tr truc di qua trong tam tiét dién thanh cét thir i va song song véi dwdng thdng
gi¢i han ving chiu nén dén diém xa nhét cdia vang chiu nén (Hinh 9);

o la dac treng vung bé tong chiu nén, dwoc xac dinh theo cong thirc (26) hoac (56);
Eriv Epp 1 chiéu cao twong déi vang chiu nén (ng vai thoi diém khi (ng suét trong cbt thép dat

toi cac gia tri twong ng la Rg; va BRgi; giatri & va &, dwoc xac dinh theo cong thirc:
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® (69)

Sriceliy =
Rien 1+ O Rieli) 1_2
o] 11

sc,u

& day:

khixac dinh &;: o, = R, +400—-0,, — Ao, , O tinh bang megapascan (MPa);

khixac dinh &,: o, = PR, —0,, 0. tinh bang megapascan (MPa);

o.. —Xem#6.2.2.3va6.2.2.13.

sc,u

Giatri Ao, vahé sb B duwoc xéc dinh nhu sau:

- Khi gay &ng lyc trwée cho cac loai cdt thép nhom CIV, A-IV, A-V, A-VI, AT-VII bang cac
phwong phép co hoc, cling nhw phwong phép nhiét dién tw ddng hoac phuong phap co
nhiét dién tw dong, tinh theo cbng thirc:

O-spi

Ao, =1500—* ~1200 >0 (70)

si

B = 0,5% +04>08 (71)

- Khi gay &ng lyc trwée cho cac loai cdt thép nhom CIV, A-IV, A-V, A-VI, AT-VII bang cac
phwong phéap khac, ciing nhw gay (ng lwc trwéc cho cbt thép nhém B-II, Bp-Il, K-7 va K-19
bang bét ky phwong phap nao, 1y gia tri Aog,; =0vahésé f =08.

Trong cac cong thirc (70), (71), oy dwoc lay c6 ké dén cac hao tén néu trong muc 3 dén 5 clia Bang

6 vOi hé sb yg, < 1,0.
Cha y: chi s i la sb thi tw cia thanh cét thép dang xét.
6.2.3 Tinh toan tiét dién nghiéng véi truc doc cau kién

6.2.3.1 Tinh toan cAu kién bé tdng cét thép theo tiét dién nghiéng can dwoc thyc hién d& dadm bao do
bén khi chiu céc tac dung cla:

- Luc cét trén dai nghiéng gitra cac vét nit xién (xem 6.2.3.2);
- Luc cét trén vét nit xién (xem 6.2.3.3 dén 6.2.3.5);

- Luc cét trén dai nghiéng chiu nén gitva vi tri dat tai trong va gbi twa (d6i v&i cong x6n ngan cia
cOt, xem 6.2.3.6);

- M6 men ubn trén vét ni:t xién (xem 6.2.3.7).
6.2.3.2 CAu kién bé téng cbét thép chju tac dung cla luc cat can dwoc tinh toan dé dam bao do bén
trén dai nghiéng gitva cac vét nit xién theo diéu kién:

Q <0.3¢,,9, R, bh, (72)
Hé sb ¢,,, xét dén anh hwéng cla cbt thép dai vudbng goc véi truc doc clu kién, dwoc xac dinh theo
cong thirc:

81



TCVN 5574:2012

(pw1=1+5a:uw (73)
nhwng khéng I&n hon 1,3,
.. E A,
trong d6: 4 =—s = Do
g “ E,’ Ho = s
Hé s @, dwoc xac dinh theo cong thirc:
D1 = 1-p Rb (74)
trong do:
B 1a hé sb, lay nhw sau:
+ dbi voi bé tong nang, bé tong hat nhd, bé tong td ong: ............ 0,01

+ dbivoibé tong Nhe: ......cocveveveeeeveeree,

R, tinh bang megapascan (MPa).

................................. 0,02

6.2.3.3 DAi voi cAu kién bé tong cbt thép cé cbt thép ngang (Hinh 10) chiu lyc cat, d& dam bao dd
bén theo vét nirt xién can tinh toan vai tiét dién nghiéng nguy hiém nhét theo diéu kién:

Q g Qb +st +Qs,inc

(75)

Lwc cat Q trong cong thirc (75) dwoc xac dinh tr ngoai lwe d&t & mot phia cua tiét dién nghiéng dang

xét.

Qb
S S S S S S
>// Raw Asu <
Rew A
/ >{ sw Rsw
/ ) Ry A! inc

RSW ASW

Co

Hinh 10 — Sor @6 néi lyc trén tiét dién nghiéng véi truc dec cau kign
bé tdng cot thép khi tinh toan dé bén chiju lwc cat

Lwc cat Q, do riéng bé tong chiu, dwgc xac dinh theo cong thirc:

Q;#m@+@+%)&ﬁ%
-

(76)

c

trong d6 ¢ la chiéu dai hinh chiéu cla tiét dién nghiéng nguy hiém nhét 1én truc doc c4u kién.

Hé sb ¢y, xét dén anh hwdng cla loai bé tong dwoc lay nhw sau:

- Dbi voi bé tong nang va bé téng td ong: ..............
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- DI vOibe tANG hat NNG: ..o 1,7

- Db voi bé tdng nhe c6 mac theo khéi lwgng thé tich trung binh:

T 2D 1900 i 1,90
+ <D 1800: dung cbt li&u Nhd GEC: ....cvveveeeee e, 1,75
dung c6t iBU NN IBNG: ... 1,50

Hé sb ¢ xét dén anh hwdng cla canh chju nén trong tiét dién chi T, chir | dwoc xac dinh theo cong

thirc:

- (b‘_b)h‘ 77
0 =075 (77)

0
nhwng khéng I&én hon 0,5.

Trong cong thiec (77), b} lay khong Ién hon b+3h}, déng thei cbt thép ngang can dwoc neo vao
canh.

Hé sb ¢,, xét dén anh hwéng lyc doc, dwoc xac dinh nhw sau:

- khi chiju Iwc nén doc, xac dinh theo cdng thirc:

, :O,lR l\tlm (78)
0

bt

nhwng khéng I&én hon 0,5.

Déi v&i cdu kién (g luc trudc, trong cong thire (78) thay N bang lwc nén trwéc P ; anh
hwéng c6 loi ctia lwc nén doc truc sé khong duwoc xét dén néu lwc nén doc truc gay ra md
men udn cung dau véi mé men do tac dung cla tai trong ngang gay ra.

- khi chiu lwc kéo doc truc, xac dinh theo céng thirc:

o =-02—N (79)
R,bh,

nhwng gid tri tuyét déi khoéng Ién hon 0,8.
Gia tri (1+ Q¢ +gon) trong moi trwd'ng hop khdng dwoc Ién hon 1,5.
Gia tri Q, tinh theo cong thirc (76) Iy khéng nhd hon ¢y (1+gof +gon)Rbtbh0.

Hé sb ¢p3 lay nhu sau:
- DAi voi bé tdng nang va bé tong td oNg: .........ccevveevrereienan. 0,6
— DIV bE tANG hat NNG: ... 0,5
- Dbi voi bé tdng nhe c6 mac theo khéi lwgng thé tich trung binh:
T 2D 1900 ... 0,5

F KD 1800: ... ittt 0,4
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Déi v&i cAu kién bé tong cbt thép c6 cbt thép ngang ciing cAn dam bao d6 bén theo tiét dién nghiéng
trong khoang gitra cac cbt thép dai, gitra gbi va cbt thép xién, gitva cac cbt thép xién véi nhau.

Lwc cat Q,, va Q,,. dwoc xac dinh bang téng hinh chiéu cla cac ndi lyc t¢i han twong ng trong cot

thép dai va cbt thép xién cat qua vét nit xién nguy hiém Ién truc vudng goc véi truc doc cau kién.
Chiéu dai ¢, cda hinh chiéu vét nit xién nguy hiém Ién truc doc céu kién dwoc xac dinh tir diéu kién
cye tiéu clia bidu thire (Q, +Q,, +Q. .. ). Trong cong thirc xac dinh Q, thay gid tri ¢ bang cq, gié tri Cg
lay khong I&én hon 2h, va khéng I&n hon gia tri ¢, déng thoi ¢, khdng nhé hon 2hy néu ¢ > hy .
Déi v&i cau kién chi dat cbt thép dai thdng goc véi truc doc cAu kién, cé bwdc khong ddi trong khodng
tiét dién nghiéng dang xét, gia tri ¢, (ng véi cwe tidu cla biéu thire (Q, +Q,, ) Xac dinh theo cong thirc:

., - \/cobz L+ 9, + 9 )Ry bhS (80)
qSW

trong do: q,,la ndi lwc trong cbt thép dai trén mdt don vi chiéu dai cau kién, dwoc xac dinh theo cong

thirc:

R
q,, =t 1)

Déi véi cac chu kién nhw vay, luc cat Q,, dwoc xac dinh theo cong thirc:
QSW = qSWCO (82)
Khi d6, cbt thép dai xéac dinh theo tinh toan phai thod man diéu kién:

= Doz (1+ (ﬂn2+ % ) Ry b (83)

Ngoai ra, cbt thép dai can thod man céc yéu cau trong 8.7.5 dén 8.7.7.

Khi tinh toan két cAu c6 cbt thép doc |a thép nhém CIV, A-1V, A-1lIB hodc cbt thép nhom A-V, A-VI, AT-
VII (dung két hgp), cac hé sb ¢y,,, gps cling nhw @p, (6.2.3.4) can phai nhan véi hé sb 0,8.

6.2.3.4 DAi voi clu kién bé tong cbt thép khong co cbt thép dai chiu lwe cét, d& ddm bao d6 bén trén
vét nirt xién can tinh toan déi véi vét nit xién nguy hiém nhét theo diéu kién:

(l+ (Dn ) Rbl b hg
Cc

Q < (0134 (84)

Trong dé: vé phai ctia cong thirc (84) lay khong lén hon 25R,bh, va khéng nhé hon ¢,,(1+ ¢, R, bh, .
Hé sb ¢p, lay nhu sau:
—  DAivdibé tong ndng, bé tiNg t ONG: ......cecveveeeeeeeeeeee e, 1,5
— DA VEI b8 tONG hAt NNB: .......eeeeevee e, 1,2
—  Dbivai bé tong nhe c6 mac theo khéi lwgng thé tich trung binh:
+ 2 D1900: 1,2
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+ S I 00 SR 1,0
Céac hé sb ¢,3 va @, cling nhw gia tri Q va ¢ trong cong thirc (84) dwoc xac dinh theo 6.2.3.3.

Néu trong viing dang xét tac dung cta luc cat khdng cé cac vét nit thang goc véi truc doc, nghia la
néu dam bao diéu kién (127) khi thay R
diéu kién (144) bang cach thay R

bang R,,, cho phép tang do bén céu kién theo tinh toan tiy

bt,ser

wser V& Ry, tong trng bang R, va R, .

6.2.3.5 Cac cAu kién bé téng cbt thép c6 bién chiu nén nam nghiéng (Hinh 11) chiu luc cét, d& dam
bado do bén trén tiét dién nghiéng can tinh toan theo 6.2.3.3 va 6.2.3.4. Trong dd, chiéu cao lam viéc
trong pham vi tiét dién nghiéng dang xét dwoc 14y nhw sau

—  DAivei cau kién co cdt thép ngang: gia tri hy Ion nhét;
—  DAivei cau kién khong co cdt thép ngang: gia tri h, trung binh.

77

Hinh 11 — S d6 tinh toan dam bé tdng cét thép c6 bién chiu nén ndm nghiéng
6.2.3.6 DAbi voi cong xon ngén bé tong cbt thép (I < 0,9hy, Hinh 12) chiu lyc cat, d& dam bao d6 bén
trén dai nghiéng chju nén gitra tai trong tac dung va gdi, can dugec tinh toan theo diéu kién:
Q <080, ,R,bl, sin@ (85)

trong d6: vé phai biéu thire (85) Iay khong Ién hon 3,5R, bh, va khéng nhé hon vé phai cta biéu thirc

(84); 6 la goc nghiéng gitra dai chiju nén tinh toan véi phwong ngang.
Chiéu roéng cla dai nghiéng chiu nén I, dwoc xac dinh theo cong thirc:

l, =1, sin @ (86)
trong do: Iy, 1a chiéu dai ctia viing truyén tai doc theo chiéu dai vion clia cong xon.

Khi x&c dinh chiéu dai lg,, can xét dén dac diém truyén tai trong theo cac so' d gbi twa khac nhau ctia

két cAu 1&n cong xdn (dam tua tw do hodc ddm ngam, duoc dat doc theo cong xén hay vudng goc voi
cbng x6n, v.v...)
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ho

Hinh 12 — So» d6 tinh toan cong x6n ngén

Hé sb ¢, , xét dén anh hwdng cdt thép dai d&t theo chiéu cao cong xon, xac dinh theo cong thire:
Qo =1+5a,, (87)

trong do: a:E; ymzﬂ-

E, bs, '

A, la dién tich tiét dién cia cac cbt thép dai ndm trong cling mét mat phang;

sy la khodng cach gitra cac cét thép dai, theo phwong vudng géc véi ching.
Khi d6 can phai k& dén céac cét thép dai ngang va cac cbt thép dai nghiéng moét goc khong Ién hon 45°
so v&i phuong ngang.
Viéc bé tri cét thép ngang ctia cong xdn ngan can thod man cac yéu cu trong 8.7.9.
6.2.3.7 CA4c cAu kién bé tong cbt thép chiu md men ubn (Hinh 13), d& ddm bao dd bén trén tiét dién
nghiéng can dwoc tinh toan vai tiét dién nghiéng nguy hiém theo diéu kién:

M <M, +M,, +M (88)

M6 men M trong cong thirc (88) dwoc xac dinh tir ngoai lwc dat & mot phia cua tiét dién nghiéng dang
xét dbi vai truc vudng goc véi mét phang tac dung cia mé men va di qua diém dat hop lwc Ny, trong
vung chiu nén.

Cac mé men Mg, Mg, va Mg, 1a tng clia cac md men dbi vai truc néi trén do cac ndi luc twong
&ng trong cbt thép doc, cbt thép dai, cbt thép xién cat qua ving chiu kéo cla tiét dién nghiéng.

Khi xac dinh ndi lwc trong cbt thép cat qua tiét dién nghiéng, can chi y dén dd neo chat cta cac cot
thép nay vao ving ngoai tiét dién nghiéng.

Chiéu cao ving chiu nén cua tiét dién nghiéng dwoc xac dinh tir diéu kién can bang hinh chiéu cac noi
lwc trong bé téng ving chiu nén va trong cbt thép cét qua ving chiu kéo cla tiét dién nghiéng lén truc
doc cAu kién.
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Z, inc

Hinh 13 — Sor d6 néi lwc trén tiét dién nghiéng véi truc doc cau kién
bé tdng cét thép khi tinh toan theo dé bén chiu mé men uén

Tiét dién nghiéng chiu tac dung cia mé men can dwoc tinh toan tai cac vi tri cat hodc udn cét thép doc,
cling nhu tai vang gan gbi twa cta dam va & dau tw do cta cdng x6n. Ngoai ra, tiét dién nghiéng chiu
tac dung ctia mé men con duwoc tinh todn tai cac vj tri thay dbi dot ngot hinh dang ctia ciu kién (cat mot
phan tiét dién, v.v...).
Tai cac vi tri gan gdi twa cGa ciu kién, mé men M, chiju béi cac cbt thép doc cat qua ving chiu kéo
clia tiét dién nghiéng duoc xac dinh theo cong thirc:
MS = RS&ZS (89)

trong do:

A, 1a dién tich cbt thép doc cat qua tiét dién nghiéng;

z, la khoang cach tir hop lwc trong cdt thép doc dén hop lwc trong ving chiu nén.

Néu cac cbt thép doc khong dwoc neo, cuéng dé chiu kéo tinh toan R, cta ching tai vi tri cat qua tiét
dién nghiéng dwoc lay gidam xuéng theo muc 5 Bang 23.
Dbi voi két ciu lam tir bé tong td ong, ndi lwc trong cét thép doc dwoc xé&c dinh theo tinh toan chi khi
xét dén su lam viéc cla cac neo ngang trong doan gan gbi tua.
M6 men My, dwoc chiu bdi cac cbt thép dai vudng goc véi truc doc cu kién, co bwéc khong doi trong
pham vi viing chiu kéo cda tiét dién nghiéng dang xét, dwoc xac dinh theo cong thirc:
o2
Mg, =0 > (90)

trong do:

0., landilyc trong cbt thép dai trén mdt don vi chiéu dai ciu kién, xac dinh theo cong thire (81);

c lachiéu dai hinh chiéu tiét dién nghiéng nguy hiém nhat Ién truc doc cau kién.
6.2.4 Tinh toan theo dé bén tiét dién khéng gian (cAu kién chju uén xoan ddng thoi)
6.2.4.1 Khi tinh todn tiét dién khong gian, cac néi lwc dwoc xac dinh dwa trén cac gia thiét sau:
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- B& qua kha nang chju kéo cla bé tong;
— Vlng chiu nén cua tiét dién khong gian dwoc coi la phang, ndm nghiéng mét goc 6 véi truc doc
chu kién, kha nang chiu nén clia bé tong lay bang R, sin? 6, phan bb déu trén viing chiu nén;
—  Ung suét kéo trong cét thép doc va cét thép ngang cét qua ving chiu kéo cua tiét dién khong
gian dang xét lay bang cwéng do tinh toan R, va Ry, ;
—  Ung suét cla cbt thép ndm trong vang chiu nén lay bang Ry, ddi vai cbt thép khong cang; ddi
véi cbt thép cang lay theo 6.2.2.5.

CAu kién co tiét dién chiv nhat
6.2.4.2 Khi tinh toan c4u kién chiu udn xoan déng thdi, can tuan theo diéu kién:

M, <0JR,b%h (91)

trong d6: b, h twong &ng la cac kich thwéc nhé hon va Ién hon cla tiét dién.
Giatri R, dbivéi bé tong cap cao hon B30 dwoc lay nhw dbi véi bé tong cap B30.
6.2.4.3 Tinh toan tiét dién khong gian theo d6 bén (Hinh 14) can thyc hién theo diéu kién:

2
M, <RA IF2OL (1 _o5x) (92)
QA+

. Asw»-jﬂ“ .
Hinh 14 — Sor d6 ndi lwc trong tiét dién khong gian cau kién bé tong cét thép
chiu uén xoén déng th&i khi tinh toan theo dd bén
Chiéu cao viing chiu nén x duoc xac dinh tir diéu kién:
RA ~R_A =R,bx (93)

Viéc tinh toan can dwoc tién hanh véi 3 so db vi tri viing chju nén cua tiét dién khong gian:

- So dd 1: & canh bi nén do uén cla ciu kién (Hinh 15a);

- So dd 2: & canh cta ciu kién, song song véi mat phang tac dung clia mé men uén (Hinh 15b);

- So dd 3: & canh bi kéo do udn ctia ciu kién (Hinh 15c)
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Trong céc cong thirc (92) va (93):
A, A} la dién tich tiét dién cét thép doc ndm & vang chiu kéo va ving chiu nén twong (ng voi
tirng so dd tinh toan:;
b, h lakich thwéc cac canh clu kién, twong (rng song song va vudng goc véi dudng gidi

han vung chiu nén:

b
= 94
0 2h+b (%4)
c
A== 95
5 (95)

trong d6: ¢ 1a chiéu dai hinh chiéu cGa dwdng gi¢i han ving chju nén 1én truc doc c4u kién, viéc tinh
toan dwoc thuyc hién véi gia tri ¢ nguy hiém nhét, ¢ dwoc xac dinh bang phwong phap tinh I&p dang

dan va lay khéng Ién hon (2h +b).

X
/ A A / A
7 Z =
>
Y
< = A ) o <=
e
s | % N 777 /Bl
AR P N —
b h b

a — & canh bi nén do uén; b — & canh song song véi mat phang
tac dung cia mé men uébn; ¢ — & canh bj kéo do udn

Hinh 15 — S d6 vi tri viing chiu nén cha tiét dién khong gian

Trong cong thire (92) giatri ¥ va ¢4 dac treng cho quan hé gitra cac ndilwec M, M, va Q duoc lay
nhw sau:

~  khikhong c6 mé men uén: y =0; ¢4 =1;

- khi tinh toan theo:

+ S0 dd1: ;(le;goq:l

t

N Qh
+ so0do2: y=0; =1+
X @y oM,
3 M
+s50d03: y=———; ¢q=1
X M Py

M6 men xoan M,, mé men uén M va lyc cét Q duoc lay & tiét dién vudng goc véi truc doc cau kién

va di qua trong tam vang chiu nén cla tiét dién khong gian.
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Gia tri hé s6 ¢,,, dac trung cho quan hé gitra cdt thép ngang va cbt thép doc, dwgc xac dinh theo cong
thire:
RSW W b
g, =t 2 (96)
RA, s
trong do:
A, 1a dién tich tiét dién moét thanh cbt thép dai ndm & canh chju kéo cia so db tinh toan
dang xét;

S la khoang cach gitra cac cét thép dai noi trén.

Khi d6 gia tri ¢,, 14y khong nhé hon

.05 or
(pw,min 1+ M /2(,0WMU ( )
va khéng Ién hon
M
W, max = 1'5 1__ 98
Pu, ( M, J (98)

trong do:
M & md men ubn, dbi véi so dd 2 lay bang 0; dbi véi sor d6 3 1ay véi dau -
M, la mdé men udn I&n nhat ma tiét dién thang gdc véi truc doc cAu kién chiu dwoc.
Néu gia tri ¢,, tinh dwoc tr cong thirc (96) nhd hon ®w,min thi gia tri ndi lwve R;A; dua vao cong thire
(92), (93) dwoc gidm xudng theo ty s6 @y, /@y, min -
Néu thoa méan diéu kién:

M, < 05Qb (99)

t

thi viéc tinh toan theo so d6 2 dwoc thwe hién theo diéu kién:

Q<Q, +Q, - % (100)
Trong cong thirc (99), (100):
b la chiéu rong cda canh tiét dién vudng géc véi mat phéng ubn;

Q.. Q, la dwoc xac dinh theo 6.2.3.3.
6.2.5 Tinh toan cAu kién bé tdng cbt thép chiju tac dung cuc bd cla tai trong
A. Tinh toan chiju nén cuc bo
6.2.5.1 Tinh toan cAu kién chiu nén cuc bd (ép mat) khéng c6 cét thép ngang can thod man diéu kién:

N < l// Rb,locAmcl (101)
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trong do:
N la Iwc nén doc do tai trong cuc bo;
A,., ladién tich chju nén cuc bd (Hinh 16);

v lahé sb, phu thudc vao dac diém phan bd tai trong cuc bo trén dién tich bi nén ép mat,

ldy nhu sau:

+ khi tai trong phan bé khong déu (dwéi dau dam, xa gé, lanh to):
déi véi bé tong nang, bé tong hat nhd, bé tong nhe: ...... 0,75
d6i VI D8 tONG 1 ONG: .., 0,50
R, . 1@ cuwong dd chiu nén tinh toan cuc bd cda bé tong, xac dinh theo cong thirc:
Rye =09, Ry (102)
& day: ap, >1;

+ o =1 dbivéi bé tong c6 cap thap hon B25;

+ a :13,5% déi véi bé tong c6 cAp B25 va cao hon;
b

+ (pb = 3\/ Aiocz /Aiocl
nhwng khdéng I&n hon cac gié tri sau:
+ khi so d6 dat Iyc theo Hinh 164, c, d, e, h:

déi voi bé tdng nang, bé tdng hat nhd, bé tong nhe:

CAP CAO NOM B7,5: ..ottt 2,5
CAP B3,5; B5; B7,5:..eveeeceeeieeeeeeeeeteee e ee ettt ee ettt en s 1,5
déi véi bé tdng nhe va bé téng td ong c6 cap B2,5 va thap hon.................... 1,2

+ khi so' dd dat lwc theo Hinh 16b, d, g khéng phu thudc vao loai va cap bé téng:1,0
R,, R, 14y nhw di véi két cau bé tong (xem muc 7 Bang 15);

A la dién tich chju nén cuc bo tinh toan xac dinh theo chi dan & 6.2.5.2.

loc2

6.2.5.2 Dién tich tinh toan A_, gébm ca cac phan dién tich d6i xixng qua dién tich bj ép (Hinh 16). Khi
do, can tuan theo cac nguyén tic sau:

- Khi tai trong cuc bd tac dung trén toan bo chiéu réng b cua ciu kién, dién tich tinh toan bao gébm
cac phan c6 chiéu dai khéng I6n hon b & méi bén bién cta dién tich tac dung cla tai trong cuc bod
(Hinh 16a);

- Khi ti trong cuc bd d&t & bién trén toan bd bé ngang cau kién, dién tich tinh toan A
tich A.., (Hinh 16b);

bang dién

loc2
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- Kbhi tai trong cuc bd d&t & cac chd gbi clia xa gd hodc dam, dién tich tinh toan bao gdm phan cé
chiéu rong bang chiéu sau gbi vao ciu kién xa gd hodc dam va chiéu dai khéng Ién hon mét nira
khodng céch gitva cac xa gd hoac dam lién k& v&i xa gd hodc dam dang xét (Hinh 16c);

- Néu khoang céch gitra cac dam (xa gob) I&n hon hai lan chiéu rong cAu kién, chidu réng cua dién
tich tinh toan b&ng téng chiéu rong cta dam (xa gd) va hai lan chiéu rong cau kién (Hinh 16d);

- Khi tai trong cuc bd dit & mét goc cau kién (Hinh 16e), dién tich tinh toan A_, béng dién tich

loc2

chiunéncuc bd A_.,;

locl ?
- Kbhi tai trong cuc bo d&t 1&én mot phan chiéu dai va mot phan chiéu rong ciu kién, dién tich tinh
toan nhw trén Hinh 16f. Khi c6 mdt vai tai trong cling dic diém nhw vay, dién tich tinh toan dwoc gidi
han b&i cac dwong di qua trung diém cla khodng cach gira diém dat cla cac tai trong lién ké;
- Kbhi tai trong cuc bd dat Ién phan 16i cla twéng hodc mang twdng cé tiét dién chiv T, dién tich tinh

toan A, bang dién tich nén cucbd A, (Hinh 16g);

loc2
- Kbhi x&c dinh dién tich tinh toan cho tiét dién cé dang phtrc tap, khéng can tinh dén cac phan dién
tich ma lién két cGia chling v&i viing chét tai khong dwoc dam bao véi do tin cay can thiét (Hinh 16h).

CHU THICH: Vi tai trong cuc bd do dam, xa gd, lanh t6 va cac ciu kién chiju udn khéc, khi xac dinh dién tich
A, va A_, dosau tinh tlr mép gbi twa lay khdng I&n hon 20 cm.

locl loc2

6.2.5.3 Tinh toan chiu nén cuc bd cac ciu kién lam tlr bé tdng ndng cé dat cét thép gian tiép dusi
dang lwéi thép han can thod méan diéu kién:

N<R,.A (103)

b,red locl
trong do:
A,., ladién tich chju nén cuc bd;
R, .. |a cwdng d6 lang tru quy dbi ctia bé tong khi tinh toan chiu nén cuc bd, dwoc xac dinh
theo cong thuc:

Rb,red = Rb q)b + (oluxy Rs,xy (DS (104)

¢ day. R, ., ¢, u, Kyhiéunhw trong 6.2.2.13.

(pb = 3\/ Aiocz /Alocl (105)

nhwng khéng I&n hon 3,5;

@, 12 hé sb xét dén dién tich cbt thép gian tiép trong ving chju nén cuc bd, ddi
véi so db Hinh 16D, e, g 14y ¢, = 1, trong d6 cbt thép gian tiép dwoc dwa vao
tinh toan véi diéu kién lwdi thép ngang phai dat trén dién tich khong nhd hon
phan dién tich dwoc gidi han b&i dwéng nét dit trén cac so dd twong (ng trong
Hinh 16; ddi v&i cac so dd Hinh 164, ¢, d, f hé sb ¢, dwoc xac dinh theo cong

thirc:
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p, =45-35 (106)
f

& day: A, la dién tich bé tong nam trong ving gidi han béi cac thanh ngoai ciing cla
lwéi thép dung lam cbt thép gian tiép va phai thod méan diéu kién

Alocl< Aef S Alocz

B. Tinh toan nén thang

6.2.5.4 K&t chu dang ban (khéng dat cét thép ngang) chiu tac dung cua lwc phan bd déu trén mot
dién tich han ché can dwoc tinh toan chdng nén thing theo diéu kién:

F<aR,u,h, (207)
trong do:
la lwc nén thlng;
a laheé sb, lay dbi voi:
S o 1= I (o) (o o =1 o To 1,0
+ bétdng hatnhd: ..............ccovveies 0,85
+ bétbng Nhe:...ccccvvvvveviiiiiiiiiiiceeee 0,8

Uy, la gia tri trung binh cda chu vi day trén va day dwdi thap nén thing hinh thanh khi bi nén

thang, trong pham vi chiéu cao lam viéc cla tiét dién.

Khi xéac dinh u,, va F gia thiét rdng sy nén thiing xay ra theo mat nghiéng ca thap cé day nhé la dién
tich chiu tac dung cuta lyc nén thing, con cac mat bén nghiéng mét géc 45° so véi phwong ngang
(Hinh 17a).

Lwc nén thing F lay bang luc tac dung Ién thap nén thang, triv di phan tai trong chéng lai nén thing
tac dung vao day Ién hon clia thap nén thang (l4y tai mat phang dat cét thép chiu kéo).

Néu do so db gdi twa, sy nén thing chi xay ra theo mat bén thap c6 d6 nghiéng 1&n hon 45° (vi du:
trong dai coc Hinh 17b), vé phai cta diéu kién (107) dwoc xac dinh cho thap nén thing thwc t& nhan
véi h,/c. Khi d6, kha nang chiu lwc nay dwgc lay khdng 16n hon gia tri (’ng véi thap nén thang co

c =0,4h, & day c la chiéu dai hinh chiéu ciia mat bén thap nén thdng Ién phwong ngang.
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a) A A
g B
C) 12,12, Ao
<> 1 . 1 o
SN
: : AIOClH
4L I <2b 4IL | <2b 4IL
e) A AlocleIocz
[ —
< b E l <
b1I a, ]
9) A

Alocl :Alocz

=

b)

d)

f)

h) 1 |
% AIocZ %
I [\ I I
N\ L&
AM o7 L&

a) khi tai trong cuc b6 dat trén toan bo chiéu rong cla cau kién; b) khi ti trong cuc bod dét trén toan bo bé
réng ndm & ving mép cau kién; ¢, d) khi tai trong cuc bo tai ché gac xa gd hoac dam; e) khi tai trong cuc
bd dat & 1 goc cau kién; ) khi tai trong cuc bo dat 1én mot phan chiéu rong va mét phan chiéu dai cau
kién hoac khi tai trong cuc bd d&t I&n phan 16i clia twéng hodc mang twéng; g) tai trong cuc bd datl1én tru
twong; h) tiét dién cé dang phirc tap

CHU DAN:
A, 1a dién tich chiu nén cuc bo;

A, 1a dién tich tinh toan chiu nén cuc bo;

A la dién tich téi thiéu phai dat lwéi thép, trong d6 cbt thép gian tiép dwoc ké dén trong tinh toan theo cong

thirc (104).

Hinh 16 — So» d6 tinh toan cau kién bé téng c6t thép chiu nén cuc bé
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a) b)

]

a) khi mat bén cta thap nén thiing nghiéng 45°; b) khi méat bén clia thap nén thiing nghiéng v&i goc Ion hon 45°

o ho

e ho

Hinh 17 — Sor d6 tinh toan nén thing cau kién bé téng cét thép
Khi trong pham vi thap nén thing c6 dat cac cét thép dai thdng goc véi mat ban, tinh toan can duwoc
tién hanh theo diéu kién:
F<F,+08F, (108)
nhwng khoéng I1&n hon 2F, .

Noi lwc F, 14y bang vé phai cla bat dang thire (107), con F,, 1a tdng toan bd Iwc cat do cbt thép dai

(c&t cac mat bén cta khdi thap) chiu, dwoc tinh theo cong thirc:

F., = ZRSW&W (109)
& day, Rsy khdng dwoc vuot qua gia tri ng véi cbt thép Cl, A-l.
Khi ké dén cét thép ngang, F,, 14y khéng nhé hon 05F, .

Khi b tri cbt thép dai trén mdt phan han ché gan vi tri d&t tai trong tap trung, can thwc hién tinh toan bd
sung theo diéu kién (107) cho thap nén thing c6 day trén nam theo chu vi cta phan c6 dat cét thép
ngang.

C6t thép ngang phai thoa man cac yéu cau & 8.7.8.
C. Tinh toan giat doet

6.2.5.5 C4u kién bé tong cbt thép bi giat dit do tAc dung cla tai trong dit & canh duéi hodc & trong
pham vi chiéu cao tiét dién (Hinh 18) cin dwoc tinh toan theo diéu kién:

F{l— %J < ZRSW&W (110)

o
ho

Hinh 18 — So» d6 tinh toan giat dut cau kién bé tdng cét thép
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Trong cbng thirc (110):

F la lwc giat dut;

h, la khoang cach twr vi tri dat lwc giat dit dén trong tam tiét dién cét thép doc;

>R, A, la tdng lwc cat chiu bdi cot thép dai dat phu thém trén viing giat dit co chiéu dai a

bang:
a=2h +b (111)
& day: b 1a bé rong cha dién tich truyén lyc giat dot.
Gia tri hy va b x&c dinh tuy thuéc vao dac tinh va didu kién dat tai trong giat dit 1én cau kién (dat 1én
cong x6n, hoac cac céu kién tiép giap nhau, v.v...).
D. Tinh toan dam géay khuc

6.2.5.6 Khi phan 16m cla xa gap khic ndm vao mién chiu kéo, can dat cét thép ngang da dé chiu:

a)  Hop luc trong cbt thép doc chiu kéo khdng neo vao ving chiu nén:
F =2R.A, cosﬁ (112)
1 s’ %1 2
b) 35 % hop lwc trong tat ca cac thanh cét thép doc chiu kéo:

F, = 0,7RA1cos§ (113)
Cét thép ngang yéu cau theo tinh toan tlr nhirng diéu kién trén can dwoc bd tri trén mét khoang cé

chiéu dai s = htg gﬂ (Hinh 19).

Téng hinh chiéu cta hop lwc do cac thanh cbt thép ngang (cét thép dai) ndm trén doan nay 1én dudng
phan giac cdia géc 16m khong nhé hon (F, +F,), nghia la:

>R, A, cos0 > (F+F,) (114)

trong cac cong thirc tlr (112) dén (114):

A, ladién tich tiét dién ngang cla toan bd cac thanh cbt thép doc chiu kéo;
Ay ladién tich tiét dién ngang cla toan bo cac thanh cét thép doc chiu kéo khéng neo vao
vung nén;
Jéj la g6c 16m trong viing chiu kéo clia cAu kién;
>'R,, latong dién tich tiét dién ctia cbt thép ngang trong pham vi s;
0 la g6c nghiéng ctia thanh cét thép ngang so véi dwdng phan giac cha goc S ;
CHU THICH 1: C4c cét thép ngang phai 6m lay toan bo cbt thép doc chiu kéo va neo chac vao ving nén;
CHU THICH 2: Khi géc S > 160° c6 thé dat cbt thép doc chiu kéo lién tuc. Khi § < 160° thi mdt sb hodc toan
bo cét thép doc chju kéo can dwoc dat tach rdi va neo chac vao viing nén
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Hinh 19 — So» d6 tinh toan va cau tao dam gay khac

6.2.6 Tinh toan chi tiét dat san

6.2.6.1 Cac thanh neo han thang géc vao cac ban thép phang cla chi tiét dat sin, chiu tac dung cla
md men ubn M, lvc N thdng géc véi ching va lyc trwot Q do tai trong tinh dat trong mat phang dbi
xtrng cda chi tiét d4t s&n (Hinh 20) can dwoc tinh toan theo cong thirc:

2
LLINZ + (Qa”]

A, - A0 (115)
an RS
trong do:
A, laténg dién tich tiét dién cla cac thanh neo ndm & hang neo chiju lwc I&n nhét;
N,  lalgc kéo Ién nhét trong mét hang thanh neo:
N =M, N (116)
z n

an

Q.. la lwc trwot truyén cho mét hang thanh neo:
~Q-03N,,

Q.n (117)
nan
N, la lwc nén I&n nhat trong mot hang thanh neo, duwgc xac dinh theo céng thirc:
N, = M_N (118)
Z n

Trong cac cong thire tlr (115) dén (118): M, N, Q twong ng la md men, luc doc va lwc truot tac
dung lén chi tiét dat sé&n; mé men duwoc xac dinh ddi vai truc nam trén mat phang mép ngoai ctia ban
va di qua trong tdm cla tat ca cac thanh neo;
n,,  lasb hang thanh neo doc theo hwéng luc trwot; néu khéng dam béo truyén luc treot Q
déu 1én tat ca cac thanh neo, thi khi xac dinh lyc trwot Q,, chi k& dén khdng qua 4 hang neo;
z la khoang céach gilra cac hang thanh neo ngoai cung;
A la hé sb, duwgc xac dinh theo cong thirc (119) khi cac thanh neo c6 dwdng kinh 8 mm
dén 25 mm, d6i véi bé tong nang, bé tong hat nhé cip tir B12,5 dén B50 va bé téng nhe cap tw
B12,5 dén B30, 1 dwoc xac dinh theo cong thtrc:
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__475{R, (119)
(L+015A,,)JR,

nhung lay khéng I6n hon 0,7; dbi véi bé tdng ndng va bé tdng hat nhd cap Ién hon B50, hé sb

A lay nhw dbi véi cip B50; dbi vai bé tong nhe cap Ién hon B30 lay nhw dbi véi cap B30;
& day, Ry, R c6 don vjla megapascan (MPa);
A, ladién tich tiét dién thanh neo & hang chiju kéo I&n nhét,tinh bang centimét vung (cm?);
B la hé sé, 1ay nhu sau:
+ dbi voi bé tong nang: 14y bang 1,0;
+ dbi voi bé tong hat nhd nhom A: 1y bang 0,8; nhoém B, C: lay béng 0,7;

+ dbi voi bé tong nhe: 1ay bang p, /2300 ( p,, 1a khéi lwgng thé tich trung binh cla bé

téng, tinh bang kildgam trén mét khéi kg/m?);

) la hé sb, xac dinh theo cong thirc:

(120)

nhwng khéng nhé hon 0,15;

& day: »=03 A khi N! >0 (c6 chju nén)

wzo,ag khi N!. < 0 (khong chiu nén)

Néu trong cac thanh neo khong c6 lwc kéo, hé sé & lay béng 1.

Dién tich tiét dién cla cac thanh neo trong cac hang con lai phai ly béng dién tich tiét dién cha hang

chiu kéo nhiéu nhét.

Trong cac cong thire (116) va (118) lwc N dwoc coi la dwong néu huéng tr chi tiét d&t sdn ra ngoai

(Hinh 20), 1a &m néu hwdng vao chi tiét dat s8n. Néu lyc N_,, N/, va lwc trwot Q,, tinh theo cac cong

thire tir (116) dén (118) c6 gia tri am, thi trong c&c cong thirc tir (115) dén (117) va (120) ching dwoc
Iy bang 0. Ngoai ra, néu N, < 0, thi trong céng thirc (117) lay N, = N.

Khi bé tri cac chi tiét dat sé&n & mat trén (khi db bé tong) ctia cu kién thi hé s A bi giam di 20 %, con

gia tri N!_ lay bang khong.
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=1 11
Hinh 20 — So» d6 ndi lwc tac dung 1én chi tiét dat san

6.2.6.2 Trong cac chi tiét d&t sén c6 cac thanh neo dwoc han xién véi mot goc tir 15° dén 30°, cac
thanh neo xién nay dwoc tinh chju lyc trwgt (khi Q > N, véi N 1a lwc giat dit) theo cdng thive:

Aan inc = Q — O’SNan (121)
, R,
trong do:
A,.. latdng dién tich tiét dién cta cac thanh neo xién;

N.,, xem6.2.6.1.

Khi d6 can dat thém cac thanh neo thang gdc, tinh theo cong thirc (115) voi 6 =1, va gia ti Q,, lay
bang 10 % gia tri lwc trwot xac dinh theo cdng thirc (117).

6.2.6.3 K&t cau cua chi tiét lien két cAn ddm bao cho céac thanh neo lam viéc theo so dd tinh toan da
lwa chon. Cac bd phan bén ngoai chi tiét dat sdn va céac lién két han dwoc tinh theo tiéu chuén thiét ké
két chu thép TCVN 338:2005. Khi tinh toan cac ban va ban ma chiu lwc giat dit, thi coi nhw ching lién
két khép voi cac thanh neo thdng géc. Ngoai ra, chiéu day ban cda chi tiét dat s&n dwoc han véi cac
thanh neo can dwoc kiém tra theo diéu kién:

t>0,25d, R, (122)
Ry
trong do:
d,, la dwong kinh yéu cau cta thanh neo theo tinh toan;
R,, lacwong do tinh toan chiu cat clia ban thép, 1ay theo TCVN 338:2005.

Trong trwong hop s dung cac kiéu lién két han dé tang ving lam viéc cta ban khi cac thanh neo bj
kéo ra khdi ban va khi cé co s& twong &ng, thi c6 thé diéu chinh diéu kién (122) dbi véi cac lién két han
nay.

Chiéu day ban ciing can thod man cac yéu cau vé cong nghé han.

6.3  Tinh toan cau kién bé tdng cét thép chiu méi

6.3.1 Tinh toan cAu kién bé tong cét thép chiu méi dwoc thuc hién bing cach so sanh (ng suét trong

bé tong va cbt thép véi giéi han méi twong (ng Op VA O, Claching.

s fat
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Gi¢i han méi clia bé tong o, lay bang cwéng do tinh toan cla bé tong R, nhan véi hé sb diéu kién

lam viéc y,, cta bé tong (y,, lay theo Bang 15).

Gi¢i han méi cla cbt thép o, lay bang cwéong do tinh toan cta cdt thép R nhan voi hé sb diéu kién

lam viéc y,, cla cbt thép (7., lay theo Bang 24). Trwong hop khi siv dung cbt thép cé lien két han, gia
tri gioi han mdi o ,, c6 ké thém hé sb diéu kién lam viéc y_, (7., &y theo Bang 25).
(ng suét trong bé tong va cbét thép dwoc tinh nhw dbi véi vat thé dan hdi (theo tiét dién quy ddi) chiu
tac dung clia ngoai lwc va lwc nén trwée P .
Bién dang khong dan hdi trong ving chiu nén cla bé tong dugc ké dén bang cach gidm md dun dan
hdi cta bé tong, Iy hé sé quy ddi thép thanh bé tdng o' bang 25, 20, 15, 10 twong (ng cho bé tong
cap B15, B25, B30, B40 va cao hon.
Hé sb o' =E_/E] , trong d6 E; 1a md dun dan héi quy wéc cla bé téng khi chju tac dung cda tai trong
lap. Ej, khac voi Ep, n6 d&c treng cho ti sb githa (rng suét va bién dang toan phan (bao gdm ca bién
dang dan héi va bién dang dw) ctia bé tdng, dworc tich tu trong qué trinh chiu tac dung cla tai trong
Trwong hop néu diéu kién (143) khong thoa méan khi thay gia tri R, ., bang gia tri R,,, dién tich tiét
dién quy déi duwoc xac dinh khong ké dén ving chiu kéo cta bé téng.
6.3.2 Tinh toan c4u kién chiu mai theo tiét dién thang goc v&i truc doc ciu kién can tién hanh theo
diéu kién:
—  Dbivaéibé tong chiu nén

Opmax < Opra = Ry Vo1 (123)
—  Dbivai cbt thép chiu kéo:

Ogmax < O = Re Vs (124)
trong céc cdng thirc (123) ; (124):

Gy maxs Tsma 1@ CAC (NG SUAL phap 16N nhét twong (ng trong bé téng chiu nén va trong ct thép
chiju kéo.

R, la cworng do6 tinh toan cua bé tong;

R, la cwérng d6 tinh toan cha cét thép chiu kéo.

Khi c6 lién két han cbt thép, trong cong thire (124): o, =R, Va5 Ves -

Trong ving dwoc kiém tra bé tong chiu nén, khi cé tac dung cla tai trong 18p can tranh xuét hién &ng

suét kéo.
C6t thép chiu nén khdng can tinh toan chju mai.

6.3.3 Tinh toan chju mai trén tiét dién nghiéng can dwoc thyc hién theo diéu kién: cét thép ngang chiu
hoan toan hop lwc clia cac trng suét kéo chinh tac dung doc theo chiéu dai ciu kién & mlrc trong tam tiét
dién quy ddi, ldc nay (rng suét trong cbt thép ngang dwoc lay bang cwong dé tinh toan R, nhan véi cac

hé sb diéu kién lam viéc y, va y., (Bang 24 va 25).

100



TCVN 5574:2012

Déi voi chu kién khong dat cbt thép ngang, can tuan theo cac yéu cau & 7.1.3.1, nhwng trong cong

thirc (144), (145) thay thé cwdng do tinh toan cla bé tong R, ... va R, .. twong tng bang cwéng do

tinh toan R, va R, d4 nhan vai hé sb diéu kién lam viéc y,, cho trong Bang 16.
7 Tinh toan cau kién bé tdng cét thép theo cac trang thai giéi han thi hai

7.1  Tinh toan cau kién bé tdng theo sw hinh thanh vét nit

7.1.1  Nguyén tac chung

CAu kién bé téng cdt thép dwoc tinh toan theo sy hinh thanh vét nit:

—  Théng gobc véi truc doc cau kién;

—  Xién veéi truc doc cau kién.

7.1.2  Tinh toan hinh thanh vét nit thang géc véi truc doc cau kién

7.1.2.1 Dbi véi ciu kién bé tong cét thép chiu ubn, kéo va nén léch tam ndi lwc trén tiét dién thang
goc khi hinh thanh vét nivt dworec xac dinh dwa trén cac gia thiét sau:

- Tiét dién van coi la phang sau khi bi bién dang;

- Do gian dai twong déi lon nhét clia th bé tong chiu kéo ngoai ciing bang 2Ry e / Ep;

- Ung suét trong bé téng ving chiu nén (néu cb) dwoc xac dinh c6 ké dén bién dang dan héi hodc
khong dan héi ctia bé tong. Khi dé bién dang khéng dan héi dwoc ké dén bang cach gidm khoang céch
I6i r (khoang cach ti trong tam tiét dién quy d6i dén diém I6i xa nhét cia ving chiu kéo), xem 7.1.2.4;

- Ung suét trong bé tong viing chiu kéo phan b déu va c6 gia tri bang Ry, gy ;

- Ung suét trong cét thép khong cang bang tbng dai sé ng suét, twong (ng véi sb gia bién dang
clia bé téng bao quanh n6, va tng suat gay ra do co ng6t va tir bién cla bé tong;

- Ung suét trong cbt thép cang bang tdng dai sb ng lwc trwdc cha nb (co ké dén tét ca cac hao
tén) va tng suat tng véi sb gia bién dang cla bé tdng bao quanh né.

CAc chi dan & diéu nay khdng ap dung cho cac cau kién chiu tai trong lap (xem 7.2.1.9).
7.1.2.2 Khi xac dinh ndi lyc trong tiét dién ciu kién c6 cbt thép cang khéng dung neo, trén chiéu dai
doan truyén (ng suét 1, (xem 5.2.2.5) khi tinh toan theo sy hinh thanh vét niet can ké dén sy giam

tng lwc trwdc trong cot thép o, va og, bang cach nhan voi hé s6 y5 theo muc 5 trong Bang 23.

7.1.2.3 Tinh toan c4u kién bé tong cét thép c6 &ng luc trwdc nén dang tam, chiu lyc kéo dung tam
N can dworc tién hanh theo diéu kién:

N<N (125)

trong do:
N__ la noi lwc trén tiét dién thang goc véi truc doc ciu kién khi hinh thanh vét nit, dwoc xac
dinh theo cong thtrc:

crc

N, =Ry (A+2aA)+P (126)

crc ' “btser
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7.1.2.4 Tinh toan cAu kién chiu udn, nén léch tam, ciing nhw kéo léch tam theo sy hinh thanh vét nit
duoc thye hién theo diéu kién:

M. <M (127)

' ore
trong do:
M. 1a md men do cac ngoai lwc ndm & mét phia tiét dién dang xét déi véi truc song song véi
truc trung hoa va di qua diém I8i cach xa ving chiu kéo cla tiét dién nay hon ca;

M_. |& m6é men chéng nit cla tiét dién thdng goc véi truc doc cau kién khi hinh thanh vét

crc

nut, dwge xac dinh theo céng thirc:
Mee = Rypser W M (128)

crc bt,ser pl —

& day: M, lamd men do tng lyc P d6i véi truc ding dé xac dinh M, ; dau clia mé men
dugc xac dinh dya vao hwéng quay ("cong” khi hwéng quay cia M va M, la ngugc
nhau, "tre¥" khi ching tring nhau).

Ung lwc P dwoc xem Ia:
+ Dbi vai clu kién ng lyc trwdc: ngoai luc nén;

+ Dbi véi clu kién khong tng luc trwde: ngoai luc kéo va dwoc xac dinh theo cong
thirc (8), trong d6 gia tri cla o, va o trong cac cdt thép khong cing lay bang gia
tri tdn hao do co ngét clia bé tdng theo muc 8 ctia Bang 6 (nhw déi véi cot thép kéo
trwwdc trén bé);

Gia tri M, dwgc xac dinh nhw sau:
+ D6i voi cAu kién chiu ubn (Hinh 21a):
M, =M (129)
+ D6i v&i cau kién chiu nén léch tam (Hinh 21b):
M, =N (e, —r) (130)
+ D6i voi cau kién chiu kéo léch tam (Hinh 21c):
M, =N (e, +r) (131)
Gia tri Mrp dwoc xac dinh nhw sau:

- Khi tinh todn theo sw hinh thanh vét nit trong vung tiét dién chiju kéo do ngoai lwc, nhung
chiu nén do lyc nén trwédc (Hinh 21), xac dinh theo cong thirc:

M, =P (e, +) (132)

- Kbhi tinh toan theo sw hinh thanh vét nit trong ving chiu kéo cla tiét dién do lwc nén trwédc
(Hinh 22), x4c dinh theo cong thirc:

M, =P (e, —1) (133)
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a) b)
' N
AN S
M]m — Y . i =
1 - M /" = = Iy 1—] = e -— 5
29 \ 38[1%-» 2— &S| o]
= P =
[ | = [——] 1 H
y Rot ser A Rbt,ser
Al
C) =\
AN
SR —
1 - == B
2 o __7/ 03%:3%
+ ol I == >
= 95 B
AJ - Rbt,ser

CHU DAN:

1 — diém I8i;

a — khi uén; b — khi nén léch tam; ¢ — khi kéo léch tam;

2 —trong tam tiét dién quy dbi.

Hinh 21 — So» d6 ndi lwc va biéu dé tng suat trén tiét dién ngang ctia cau kién
khi tinh toan theo sw hinh thanh vét nit thang géc véi truc doc cau kién
& vung chiu kéo do ngoai lwc, nhwng chiu nén do Iwc nén trwéec

Trong cac cong thire tir (130) dén (133):

I la khoang céach tr trong tam tiét dién quy d6i dén diém 16i xa ving chiu kéo hon ca dang
dwoc kiém tra sw hinh thanh vét nat:

+

Déi véi cac cAu kién chiu nén léch tam, cac cau kién tng lwc trwdc chiu ubn ciing
nhw chiu kéo léch tam, néu thod man diéu kién:
N>P (134)

thi gia tri r dwoc xac dinh theo céng thirc:

r= Weea (135)
4 A

red
Déi voi clu kién chiu kéo léch tam, néu khong thod man didu kién (134) thi r
dwoc xac dinh theo cbng thirc:

_ Wa
r= , (136)
A+2a i& +A )
Déi véi cau kién chiu udn khéng co cbt thép cing, r dwoc xac dinh theo cong
thwe:
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r = W_fed (137)
Ared
Trong cac cong thire (135) va (136):
(o]
p=16——"2 (138)
Rb,ser

nhwng lay khéng nhé hon 0,7 va khéng 16n hon 1,0;

& day:

o, larng suat I&n nhét trong vang chiu nén cla bé tong do ngoai lwc va &ng lwc trwdc, dwoc tinh nhw
ddi v&i vat thé dan hoi theo tiét dién quy doi;

W, x&c dinh theo chi dan & 7.1.2.6;

a=E,/E,.

Déi v6i cac tiét dién ndi ctia két cAu té hop va két cdu bldc khdng dung keo dan trong khe néi, khi tinh
toan chiing theo s hinh thanh vét niet (bat ddu mé rong khe ndi) gia tri R, ., trong cong thirc (126)

va (128) duwoc lay bang khéng.

A Rbt,ser
0N I
2 = q;% =
'R vl B
g N
NN

A,
CHU DAN:
1 — diém I6i;

2 —trong tam tiét dién quy dbi.
Hinh 22 — So d6 néi lwc va biéu d6 (ng suat trong tiét dién cau kién khi tinh toan
theo sw hinh thanh véet nit thang goc vé&i truc doc cau kién
& vung chiu kéo do ng lwc nén trwéc gay ra
7.1.2.5 Khi tinh toan theo sw hinh thanh vét nit trén nhitng doan cé vét nirt ban dau & ving chiu nén

(xem 4.2.9), gia tri M_, dbi véi vung chju kéo do tac dung ctia ngoai lwc dwoc xac dinh theo coéng thirc

crc

(128) can dwoc gidm di mot dai lwong AM,, = AM,..

Hé s6 1 dwoc xac dinh theo cong thirc:

A= (15 - 05,9j 1-9,) (139)

Néu giatri A tinh dwoc la am thi l4y béng 0.
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Trong céng thirc (139):
¢y duoc xac dinh theo cong thire (171) dbi véi viing c6 cac vét nit ban dau, nhwng 1y khong

nhoé hon 0,45.

5=—Y A (140)
h-y A +A

nhwng khéng I&én hon 1,4;
& day: Y la khoang céch tir trong tam tiét dién quy ddi dén thd bé tong chju kéo ngoai cung do ngoai
Iwe.
DPéi voi két chu dat cbt bang thép soi va thép thanh nhém A-VI, AT-VII, gia tri § tinh theo cong thirc
(140) dwoc giam xubng 15 %.
7.1.2.6 M0 men khang uén W, cla tiét dién quy dbi d6i véi thé chiu kéo ngoai ciing (c6 ké dén bién
dang khéng dan hdi ciia bé téng ving chiu kéo) dwgc xac dinh theo cong thirc (141) véi gia thiét khong

cO lwc doc N va ng lwc nén trwéc P

2l el +all)

Wo = o x +Sp (141)
Vi tri truc trung hoa dwoc xac dinh tir diéu kién:
. . h—x
S, +aS,, —aS,, =(2)Abt (142)

7.1.2.7 Trong nhitng két ciu gia cudng bang cac ciu kién wng suét trwéde (vi du: thanh), khi xac dinh
ndi lwc trén tiét dién cta cac cau kién do theo sy hinh thanh vét nit, dién tich tiét dién ving bé tong

chiu kéo khéng c6 tng suat trwéc sé khdng dwoc ké dén trong tinh toan.

7.1.2.8 Khi kiém tra kha nang két cdu méat kha nang chiu lwc déng thoi véi sw hinh thanh vét nit
(xem 4.2.10), ndi lyc cha tiét dién khi hinh thanh vét nit dworc xac dinh theo cong thire (126) va (128),
nhung thay R bang 1,2R,, ., vahé sé y, lay bang 1 (xem 4.3.5).

bt,ser bt,ser

7.1.2.9 Viéc tinh toan theo sy hinh thanh vét nit khi chju tai trong I&p dwoc thuye hién theo diéu kién:

oy <R (143)

bt,ser
trong d6: o, 1a rng suét kéo (theo phwong phap tuyén) Ién nhét trong bé tong, dwoc xac dinh theo
6.3.1.

Cwong dd chiu kéo tinh toan cla bé téng R trong cong thirc (143) phai ké dén hé sb diéu kién lam

bt,ser
viéc y,, lay theo Bang 16.

7.1.3  Tinh toan theo sw hinh thanh vét nit xién vé&i truc doc cau kién

7.1.3.1 Viéc tinh toan theo sy hinh thanh vét nit xién can dwoc thwe hién theo diéu kién:

O <754 R (144)

bt,ser
trong do:
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Ypa 12 hé sb diéu kién lam viéc cla bé téng (Bang 15), dwoc xac dinh theo cong thirc:

nhwng khéng I&n hon 1,0;

& day:

a 1a hé sé, lay déi véi:
+ DEIONG NANG: .oiiiiiiiiiieee e, 0,01;
+ bé téng hat nho, bé tdng nhe va bé tdng té ong: ............... 0,02;

B la cp do bén chiu nén cta bé tong, tinh bang megapascan (MPa).

Gia tri aB lay khong nhd hon 0,3.

Gia trj (ng suét kéo chinh va nén chinh trong bé téng o, va o, dwoc xac dinh theo cong thic:

2
o, +0 o, —0O 2
Gmt(mc) = 2 Y i\/( > y) -‘rTXy (146)
trong do:
o, lawng suét phap trong bé tong trén tiét dién vudng goc veéi tryc doc cdu kién do ngoai lwc va tng

Iwc nén trwde gay ra;

o, lawng suat phap trong bé tdng trén tiét dién song song v&i truc doc cau kién do tac dung cuc bo
clia phan lwc gbi tua, luc tap trung va tai trong phan b ciing nhw Iwe nén do &ng lwc trudc cbt thép dai
va cbt thép xién gay ra;

t,, lawng suét tiép trong bé tdng do ngoai Ic va lwc nén do tng lwc trude cot thép xién gay ra.

Céc g suét o, , o, va 7,, dwoc xac dinh nhw dbi véi vat thé dan héi, ngoai trir (ing suét tiép do mo

X !

men xoan gay ra dwoc xac dinh theo cac cong thirc dbi véi trang thai déo clia ciu kién.

ng suét o, , o, trong cong thirc (146) lay dau "cong” néu la ng suat kéo va Iay dau "tri" néu la tng

X !
Suét nén. rng suét o, trong cong thirc (145) duoc lay theo gia tri tuyét dbi.

Viéc kiém tra theo diéu kién (144) dwoc thuc hién tai trong tam tiét dién quy ddi va & cac vi tri tiép giap
gitba canh chju nén véi swon céu kién co tiét dién chr T hodc chir I.

Khi tinh toan cau kién st dung cbt thép cang khong co neo can xét dén sy giam &rng lyc truoc o, va
o, trén chiéu dai doan truyén (ng suét |, (xem 5.2.2.5) bang cach nhan véi hé s6 y,, theo muc 5
clia Bang 23.

7.1.3.2 Khi c6 tai trong lap tac dung, viéc tinh toan theo sy hinh thanh vét nit can dwoc thwe hién
va R, €O ké dén hé

theo cac chi dan trong 7.1.3.1, trong dé cwdng do tinh toan cda bé tong R

bt,ser b,ser

s6 diéu kién lam viéc y,, 14y theo Bang 16.
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7.2 Tinh toan cau kién bé tdng cét thép theo sw mé réng vét nit

7.2.1  Nguyén tac chung

CAu kién bé téng cbt thép dwoc tinh todn theo sw mé& rong vét nit:

—  Théng gobc véi truc doc cAu kién;

—  Xién veéi truc doc cau kién.

7.2.2  Tinh toan theo sw mé& réng vét nirt thang goc véi truc doc cau kién

mm, dwoc xac dinh theo cong thirc:

7.2.2.1 Bé& rong vét nirt thidng goc véi truc doc cau kién a

crc !
a.=0¢n ‘é— 20(35-100 u)¥/d (147)
S
trong do:
5 lahesb, lay dbi voi:
+ cAu kién chju uén va nén léch tam: bang 1,0;
+ cAu kién chiu kéo: bang 1,2;
@, lahé sd, lay khi c6 tac dung cla:

+ tai trong tam th&i ngan han va tac dung ngan han cda tai trong thwong xuyén va tai
trong tam thdi dai han: ... 1,00;
+ tai trong l3p, tai trong thwdng xuyén va tai trong tam thdi dai han ddi véi két cau lam
tw:
bé tdng nang: trong diéu kién do &m tw nhién: .........c.co. coeeeeenee. 1,6-15 u
trong trang thai bdo hdoa nudc: ..., 1,20
khi trang thai b&o hoa nwéc va kho luan phién thay déi: 1,75

bé tdng hat nhé:

0] 00T 1 1 P 1,75
(0] 0101 110 = P 2,00
(0] 01 1 2 K O PT 1,50
bé tdNg NNe VA D& tONG MNG: ....cvvoveveeeceeeieeeee e, 1,50
D8 tONG 1O ONG ...ttt en e, 2,50

Gia tri ¢, déi véi bé téng hat nho, bé téng nhe, bé tong réng, bé téng té ong & trang thai bdo hoa nwéc
dwoc nhan véi hé sb 0,8; con khi trang thai bdo hoa nwéc va kho luan phién thay déi dwoc nhan véi hé
sb 1,2;

n la hé sb, 14y nhw sau:

+ Vv6i cot thép thanh c6 go: ................ 1,0
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+ véi cbt thép thanh tron tron: ............ 1,3

+ v6i cbt thép sgi c6 g& hodc cap: .....1,2

+ VO COtthép tron:....cccveeeveveeeeen 1,4
o, lang suét trong cac thanh cbt thép S 16p ngoai ciing hodc (khi c6 ¢ng Iwc trwdre) sb gia ing
suét do tac dung ctia ngoai lwc, dwoc xac dinh theo cac chi dan & 7.2.2.2;
7 la ham lwong cét thép cda tiét dién: lay bang ty sé gitra dién tich cbt thép S va dién tich tiét
dién bé tong (c6 chiéu cao lam viéc h, va khdng ké dén canh chiju nén) nhwng khéng Ién hon 0,02;
d la dweng kinh cbt thép, tinh bang milimét (mm).
Déi v&i cAu kién c6 yéu cau chdng nirt cap 2, bé rong vét nit dwoc xac dinh véi tdng tai trong thudng
xuyén, tam thoi dai han va tam thoi ngan han véi hé sé ¢, =10.

Déi véi ciu kién c6 yéu ciu chdng nit cip 3, bé rong vét nirt dai han duwoc xac dinh véi tac dung cia
tai trong thwdng xuyén, tam thei dai han véi hé sb ¢, > 10 . Bé& rong vét nit ngén han dwoc xac dinh
nhw tdng cla bé rong vét nirt dai han va sé gia bé rong vét nirt do tac dung cla tai trong tam thdi ngén
han véi hé sb ¢ =10;

Bé rong vét nirt xac dinh theo cong thirc (147) dwoc diéu chinh lai trong cac trwéng hop sau:

a)  Néu trong tam tiét dién cta cac thanh cbt thép S 1&p ngoai cung clia cAu kién chiu udn, nén léch
tam, kéo léch tam voi e, > 0,8h,, ndm cach thé chiu kéo nhiéu nhat mot khoang a, > 0,2h, thi gia

tri @, can phai tdng I&én bang cach nhan véi hé sé 5, bang:

20 %2 -
§a=—2— (148)
nhwng khéng dwoc I&n hon 3.
b)  D&i v&i chu kién chiu udn, nén léch tam lam tir bé tdng ndng va bé téng nhe véi 1 < 0,008 va
M,, < M,, bé rong vét nit do tac dung ngén han cla tat ca cac tai trong cho phép xac dinh bang cach noi
suy tuyén tinh gitra cac gia tri a,, = 0 ing v&i mdmen gay nit M, va gia tri a,,, dwoc tinh theo cac chi
dan & diéu nay ¢ng véi mdé men M, = M, +ybh’R (trong d6 v =15ua/n) nhwng khoéng I&n

bt,ser ?
hon 0,6. Khi d6 bé rong vét nit dai han do tai trong thwdng xuyén va tai trong tam thdi dai han duwoc
xac dinh bang cach nhan gia tri tim dwoc ay, do tac dung cla tht ca cac tai trong véi ty sb

§0|1(Mr1— M, )/(Mr2 - Mrp), trong d6 @, =18¢,(M,,./M,,) nhung khong nhé hon ¢ .

& day:

u,n cling nhw trong cbng thirc (147);

M1, M,, la cdc md men M, twong rng do tac dung cla tai trong thwdng xuyén, tam thoi dai han va

do toan b¢ tai trong (xem 7.1.2.4).
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c)  Dbi voi clu kién lam tw bé tong nhe va bé tong réng c6 cép B7,5 va thap hon, gia tri a,, can
phai tang l1én 20 %.

7.2.2.2 (rng suét trong cbt thép chju kéo (hodc sb gia rng suét) o, can dwoc xac dinh theo cac cong
thire d6i vori:

— Chu kién chiu kéo ding tam:

Oy = T (149)
— CAu kién chiu uén:
M-Plz-e
o, :—( ) (150)
Az
— CAu kién chiu nén léch tam, ciing nhw kéo léch tam khi e 4, > 0,8y
Nle,+z)-Plz-e

oy = €, x2)-Plz-e,) (151)

S AS Z
Déi voi cau kién chiu kéo l&ch tam khi e, < 0,8h,, gia tri og dwoc xac dinh theo cdng thirc (151) Vi
z =z, (trong do: z, 1a khoang cach gilva cac trong tam cbt thép S va S').

Dbi vai ciu kién khéng (ng luc trwde gia tri ing lwe nén trwéc P dwoc Ay bang khéng. Trong cong
thirc (151), dau "cong" dwoc |4y khi kéo léch tam, dau "tre" — khi nén I&ch tam. Khi vi tri cta lwc kéo
doc N n&m gitra cac trong tam clia cdtthép S va S', giatri e, duoc lay véi dau “trie”,

Trong céc cong thirc (150) va (151):

z la khoang cach tir trong tam dién tich tiét dién cét thép S dén diém dat cda hop lwc trong ving
chiu nén cda tiét dién bé tdng phia trén vét nirt, dwoc xac dinh theo 7.4.3.2;

Khi bd tri cbt thép chiu kéo thanh nhiéu 1&p theo chiéu cao tiét dién trong cac cau kién chiu udn, nén
l&ch tam, kéo léch tam c6 e, > 0,8h,, (ng sudt o tinh theo cong thirc (150) va (151) can phai nhan

thém véi hé sé S, bang:
(152)

trong do:
X =¢h,, voigia tri £ dwoc xac dinh theo cong thirc (164);
a,, a, twong ng la khoang cach t trong tam dién tich tiét dién cla toan bo cbt thép S va
clia 16'p cét thép ngoai cung dén thé bé téng chiu kéo nhiéu nhét.

Gia tri (rng suét (o, +oy,) hoac khi cé nhiéu lop cbt thép chiu kéo (5,0, +o,) khong duoc vuot qua

R

s,ser *
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Trén cac doan cau kién c6 cac vét nirt ban dau trong ving chiu nén (xem 4.2.9), gia tri &ng lwc nén
trwédc P can giam di mot dai lwong AP dwoc xac dinh theo cong thirc:

AP = AP (153)
trong do:
A duoc xac dinh theo cbng thirc (139).

7.2.2.3 Chiéu sau cla cac vét nit ban dau h,, & ving chiu nén (xem 4.2.9) khéng dwoc Ién hon

crc

05h,. Gia tri h,, dwoc xac dinh theo cong thirc:
hcrc =h- (1'2 + ¢ )5 hO (154)
Gia tri ¢ dwoc xac dinh theo cong thiec (164), ¢, tinh theo cong thirc (171) dbi véi vang co vét nit
ban dau.
7.2.3  Tinh toan theo sw mé& réng vét nlt xién véi truc doc cau kién

Bé rong vét nirt xién khi d&t cot thép dai vudng goc véi truc doc cau kién can duwoc xac dinh theo cong
thirc:

060, d
e =P g Tow Zw 1 (155)

E,\ * +015E, @+2amu,)

0
trong do:
@, lahé s, lay nhu sau:

+ Khi k& dén tai trong tam thoi ngan han va tac dung ngén han cda tai trong thuwong
Xuyén va tai trong tam th&i dai han: ..., 1,00

+ Khi ké dén tai trong l&p cling nhw tac dung dai han cua tai trong thudng xuyén va tai
trong tam thoi dai han déi véi két cau lam tu:

bé tdng nang:

trong didu Kien d0 Am tw NRIBN: ..o 1,50
trong trang th&i b&o hoa NUWEC: ..., 1,20
khi bién dbi luan phién gitra cac trang thai b4o hoa nwéc va kho: ....... 1,75

bé tong hat nhd, bé tdng nhe, bé téng réng va bé téng té ong: Iy nhw trong cong
thwe (147);

n  lay nhw trong cong thirc (147);

d, ladwong kinh cét thép dai;

a=Eg/By; p, = A, /bs.

(ng suét trong cét thép dai duwgc xac dinh theo cong thirc:
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oy = 2 g (156)
Asw hO

nhwng khéng dwoc vwot qua R

s,ser *
Trong céng thirc (156):
Q va Q,, twong trng la vé tréi va vé phai cta diéu kién (84) nhung thay gia tri R, bang Ry, ..,
véihé sé y,, dwoc nhan véi0,8.
Khi khéng c6 vét nirt thang goéc trong ving dang xét chiu tac dung cla lyc cét, tic 1a thod man diéu
kién (127), cho phép ké dén su tang lwc cat Q,, chiu bdi cau kién theo tinh toan tw diéu kién (144).
va R

Cuwong doé tinh toan R khéng dwoc vwot qua gia tri twong (ng cla bé tong cap B30.

bt,ser b,ser

Déi véi cAu kién lam tir bé tong nhe cap B7,5 va thap hon, gia tri a,, tinh dwoc theo cong thire (155)
can tang thém 30 %.

Khi xac dinh bé réng vét nit xién ngan han va dai han can tuan theo cac chi dan trong 7.2.2.1 vé viéc
ké& dén tinh chét tac dung dai han cla tai trong.

7.3 Tinh toan cau kién bé téng cét thép theo sw khép lai vét nirt

7.3.1  Nguyén tac chung

CAu kién bé téng cbt thép can dwoc tinh theo sw khép lai vét nit:

—  Théng gobc véi truc doc cAu kién;

—  Xién goc vaéi truc doc cAu kién.

7.3.2  Tinh toan theo sw khép lai vét nt thdng g6c véi truc doc cau kién

7.3.2.1 Dé dam bao khép lai vét nirt thdng géc véi truc doc ciu kién mot cach chac chan khi chiju tac
dung cua tai trong thwéng xuyén va tai trong tam thdi dai han, can tuan theo cac diéu kién sau:
a)  Trong cbt thép cang S chiu tac dung cua tai trong thuwéng xuyén, tai trong tam thdi dai han va

tam thi ngan han, dé tranh xuét hién bién dang khéng phuc hdi dwoc phai tuan theo diéu kién:

o5 +0s<08R (157)

s,ser
trong do:
o, la gia tri sb gia ng suét trong cbt thép cing S do tac dung cla ngoai lwc, duwoc xac dinh
theo cac cong thire tir (149) dén (151).
b)  Tiét dién cAu kién cé vét nit trong ving chiu kéo do tac dung cla tai trong thudng xuyén, tai
trong tam thoi dai han va tam thoi ngén han can phai ludn bi nén dwéi tac dung cda tai trong thudng
xuyén, tai trong tam thdi dai han va c6 (rng suét nén phap o, tai bién chiju kéo do ngoai lyc gay ra
khéng nhé hon 0,5 MPa. Dai lwgng o, dwoc xac dinh nhw dbi voi vat thé dan hdi chiu tac dung cla

ngoai lyc va tng lwc nén trudece.
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7.3.2.2 DGivéi doan ciu kién co vét nirt ban dau & ving chiu nén (xem 4.2.9), gia tri o, trong cong
thirc (157) dwoc nhan véi hé sé (1— l), con dai lwong P khi xac dinh &ng suat o, duwoc nhan véi hé
sb ll(l— i) nhwng khéng Ién hon 1,0; trong dé gia tri A dwoc xac dinh theo chi dan & 7.1.2.5.

7.3.3  Tinh toan theo swkhép kin vét nit xién vé&i truc doc cau kién

D& dam bao khép kin vét nrt xién véi truc doc cAu kién mot cach chac chan, cd hai tng suét chinh
trong bé téng, xac dinh theo 7.1.3.1 & mc trong tam tiét dién quy déi khi chiu tac dung cla tai trong
thwéng xuyén, tai trong tam thdi dai han, phai la tng suat nén va co gia tri khéng nhé hon 0,6 MPa.

Yéu cau trén duwgc ddm bao nhd cbt thép ngang (cét thép dai hodc xién) &ng lwc truéc.
7.4  Tinh toan céu kién cha két cau bé tdng c6t thép theo bién dang
7.4.1  Nguyén tac chung

7.4.1.1 Bién dang (d6 vdng, goc xoay) cta cau kién két cu bé téng cbt thép can dwoc tinh toan theo
cac cong thirc clia co hoc két cAu, trong dé gia tri d6 cong dwa vao tinh toan dwoc xac dinh theo cac
chidan & 7.4.1.2va7.4.3.

Tri s6 d6 cong bién dang cAu kién bé tdng cbt thép dworc tinh tir trang thai ban dau ca ching, con khi
c6 trng lwc trwde thi tinh tr trang thai trwdc khi nén.

Do cong ban dau clia cac ciu kién ty gay ng lwc dwoc xac dinh c6 ké dén ham lwong va vi tri cbt
thép doc dbi vai tiét dién bé tong va gia tri lwc nén trudc bé tong.

7.4.1.2 DO cong duoc xac dinh nhw sau:

a)  Dbivai nhirng doan ciu kién ma trong viing chiu kéo ctia né khdng hinh thanh vét nit thang goc
v6i truc doc cAu kién: duoc xac dinh nhw dbi véi vat thé dan héi.

b)  Déi v&i nhivng doan ciu kién ma trong ving chiu kéo ctia né cé cac vét nirt thang goc véi truc
doc c4u kién: xac dinh nhw ty sb gitra hiéu sb cta bién dang trung binh cla thé ngoai cung ving chiu
nén cua bé tdng va bién dang trung binh cta cbt thép doc chiju kéo véi chiéu cao lam viéc cua tiét dién
cau kien.

Cac c4u kién hoac cac doan cau kién duwoc xem |a khdng co vét nirt trong ving chiu kéo néu vét nit
khoéng hinh thanh khi chiu tac dung cla tai trong thwéng xuyén, tam théi dai han va tam thdi ngan han
hoac néu ching khép lai khi chiu tac dung cla tai trong thwdng xuyén va tam thoi dai han, trong do tai
trong duwa vao tinh toan voi hé sb do tin cay vé taitrong y¢ =1,0.

74.2  Xac dinh dé cong cau kién bé tong cét thép trén doan khong cé vét nirt trong viing chiu kéo

7.4.2.1 Trén cac doan ma & dé khong hinh thanh vét nit thang goc véi truc doc cau kién, gia tri do
cong toan phan cta ciu kién chiu uén, nén léch tam va kéo léch tam can dwoc xac dinh theo cong

thire:
2ORCRORH
—=—|+|=] = —|- (158)
ro\r); \r), \rj); \r),

trong do:
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[}j (}j twong (ng 1a dd cong do tai trong tam thdi ngan han (dwoc xac dinh theo 4.2.3) va
r 1 r 2

do tai trong thwéng xuyén, tai trong tam thoi dai han (khdng ké dén lwc nén truéc P),
dwoc xac dinh theo cac cong thirc:

[ij __ M
r 1 (DblEb Ired (159)

[lj _ Moy,
M)y ©pEp e

M 1a mé men do ngoai luc twong tng (ngan han va dai han) di véi truc vuéng géc véi mat
phang tac dung cia mé men uén va di qua trong tam tiét dién quy déi;

trong do:

@p; lahé sb xét dén anh hwéng cla tr bién ngén han cla bé téng, dwoc lay nhw sau:

+ Dbi voi bé tdng nang, bé tdng hat nhd, bé tdng nhe c6 cbt liéu nhé loai d&c chac va
bé tong t& ong (d6i voi két cAu tng lwc trwdc hai Iép lam tir bé téng td ong va bé
téng nang): lay bang 0,85;

+ Dobi v6i bé tong nhe c6 cbt liéu nhd xbp va bé téng réng: l1ay bang 0,7;
@pp 1a hé sb xét dén anh hwéng cda tir bién dai han cta bé tong dén bién dang clu kién

khong c6 vét niit, dwoc lay theo Bang 33;
(1j la d6 cong do sy vong lén ctia ciu kién do tac dung ngén han cla &ng lwc nén trwde P,
3

duwoc xac dinh theo cbng thirc:

(EJ __Pey (160)
M) ®nEpled

(j la d6 cong do sw véng lén ctia cAu kién do co ngot va tir bién cla bé téng khi chju tng
4

Iwc nén trwde, dwoc xac dinh theo céng thirc:

1) _&-e (161)
r 4 hO

& day:
&,, &, la bién dang twong déi clia bé tong gay ra b&i co ngét va tir bién cia bé tong do

&ng lwe nén trwde va dwoc xac dinh twong tng & mirc trong tam cbt thép doc
chju kéo va th¢ bé tdng chju nén ngoai cung theo cbng thirc (162):

(162)
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Gia tri o, lay bang tdng hao tén (ng suét trwdc do co ngot va tir bién cia bé
téng xac dinh theo muc 6, 8, 9 Bang 6 dbi véi cdt thép d&t & vang chiu kéo; o,
lay twong tw cho cét thép cang néu nhw ching dwoc dat hodc khdng dat & the

bé téng chiju nén ngoai cung.

Khi d6 téng (}j +(1j l4y khong nhd hon %. Déi v&i cAu kién khong trng lwc trwdc, gia tri do
IJs \I'J, Po1Eb lred

cong [1J va [1J cho phép lay bang khéng.
r, r,

7.4.2.2 Khi xac dinh d6 cong cia céu kién c6 vét nit ban dau trong vang chiu nén (xem 4.2.9) gia tri

(1j , (1j va [1j xac dinh theo cong thirc (159), (160) tang I1én 15 %, con gié tri (1j xéc dinh theo
r), \r), rs r,

cong thirc (161) can dwoc ting lén 25 %.
7.4.2.3 Tai cac khu vire c6 hinh thanh vét nirt thang gdc trong ving chiu kéo, nhwng né dwoc khép lai

dwdi tac dung cla tai trong dang xét, thi d6 cong [1J , [1J va [1J trong cong thrc (158) dwgc tang
r 1 r 2 r 3

[én 20 %.

Bang 33 - Hé s6 ¢,,, xét anh hwéng caa tir bién dai han cda bé téng dén bién dang caa

cau kién khéng c6 vét niet

Tinh tac dung dai han Hé sé ¢,,, d6i véi két cau lam tir
cua tai trong
bé tbng nang, bé tdng nhe, bé bé tong hat nhé nhém
tdng réng, bé toéng té ong (ddi
vé&i két cau ng lwc trwée hai
[&p lam tAu’ E)e ton}g té ong va A B C
bé tébng nang)
1. Tac doéng ngén han 1,0 1,0 1,0 1,0
2. Tac dong dai han khi dd 4m khong
khi m6i trwd'ng xung quanh:
a) Tl 40 % dén 75 % 2,0 2,6 3,0 2,0
b) Nhé hon 40 % 3,0 3,9 4,5 3,0

CHU THICH 1: Phan loai bé tong hat nhé theo nhém xem 5.1.1.3.
CHU THICH 2: Khi bé t6ng thay ddi luan phién trang thai bao hoa nwéc — kho, gia tri @, can phai nhan véihé sé 1,2 néu
chiu tac dung dai han cta tai trong.

CHU THICH 3: Khi d6 dm khéng khi xung quanh cao hon 75% va bé téng & trang thai bdo hoa nuéc, gia tri ¢y, & muc 2a

trong Bang 33 can nhan v&i hé sb 0,8.

743  Xac dinh do cong ctia cau kién bé tong cét thép trén cac doan cé vét nirt trong ving chiu kéo
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7.4.3.1 Tai cac khu vic cé hinh thanh vét nirt thdng goc véi truc doc cau kién trong viing chiu kéo, do
cong cta cAu kién chiu uén, nén léch tam, ciing nhw kéo léch tam c6 tiét dién chir nhat, chiv T, chiy |

(Hinh hdp) véi e, > 0,8h,, can xac dinh theo cong thirc:

}:ﬂ{ Ve , W }_N_L
r hz|EA (g+ébhEv] h EA

(163)

trong do:

M 1a m6 men déi véi truc thdng gdc véi mat phang tac dung cta mé men va di qua trong
tam tiét dién cét thép S, do tat ca cac ngoai lwc dat & mot phia cla tiét dién dang xét va
do &ng lyc nén trwdc P gay ra;

z  la khoang céach ti trong tam tiét dién cét thép S dén diém dat cha hop céac lwc trong
vuing chiu nén nam phia trén vét nirt dwoc xac dinh theo cac chi dan & 7.4.3.2;

w, lahé sb xét dén sy lam viéc cla bé tong ving chiu kéo trén doan c6 vét nit, duwgc xac
dinh theo 7.4.3.3;
w, lahé sd xét dén sy phan bd khdng déu bién dang clia thé bé tdng chiu nén ngoai cling
trén chiéu dai doan c6 vét nit va dwoc lay nhu sau:
+ Dbi voi bé tong nang, bé tong hat nhd, bé téng nhe cép cao hon B7,5:......... 0,9;
+ Dbi v&i bé tong nhe, bé tdng réng va bé tong t6 ong cap B7,5 va thap hon: .0,7;

P

+ Dbi voi két cAu chiu tac dong cla tai trong 1&p, khdng phu thudc loai va cap bé
DN o ——————— 1,0;

@; 1a hé sb, dwoc xac dinh theo cong thirc (167);
& la chiéu cao twong ddi ving chiu nén clia bé tong dwoc xac dinh theo 7.4.3.2;
la hé sb dac trwng trang thai dan-déo cla bé tdng ving chiu nén, dwoc laytheo Bang 34;
N, |a hop cta lwc doc N va &ng lyc nén trwéc P (khi kéo léch tam lwc N 14y voi dau
"),
Déi vai ciu kién khong cé cbt thép cang, lwc P cho phép lay bang khéng.
Khi x&c dinh dd cong cla c4u kién trén doan c6 vét nirt ban dau & viing chiu nén (xem 4.2.9), gia tri P
bi gidm di mét lwong AP dwogc xac dinh theo cong thirc (153).
Déi voi cau kién chiu ubn va nén léch tam lam t bé tong nang, khi M . <M, < (Mcrc +(//bh2Rbt,ser)’
dd cong do mé men M., dwoc phép xac dinh theo ni suy tuyén tinh gitra cac gia tri:
—~ Do cong do mdé men M, duoc xac dinh nhw ddi voi vat thé dan hoi lién tuc theo 7.4.2.1, 7.4.2.2,
7.4.2.3.
—~ D06 cong do md men (Mcrc +‘//bh2Rm,ser) dwoc xac dinh theo chi dan & diéu nay. Hé s6 v duwoc
xac dinh theo chi dan & 7.2.2.1b va bj gidm di 2 1an khi tinh dén tac dung dai han cda tai trong thuwéong

Xuyén va tai trong tam th&i dai han.
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Bang 34 - Hé s6 v dac trwng trang thai dan déo cta bé tdng ving chiu nén

Hé sé v, déi v&i cac cau kién lam tip

Tinh chat tac dung dai han Bé tdng néng, Bé tong Bé tong hat nhé | Bé tong té
cua tai trong bé tbng nhe réng nhém ong
A B C
1. Tac dung ngén han 0,45 0,45 0,45 [ 0,45| 0,45 0,45

2. Tac dung dai han, khi d6 &m
khéng khi mbéi trwong xung

quanh:
a)40 % - 75 % 0,15 0,07 0,1 |0,08| 0,15 0,2
b) <40 % 0,1 0,04 0,07 |0,05| 0,1 0,1

CHU THICH 1: Céc loai bé téng hat nhé cho trong 5.1.1.3;
CHU THICH 2: Khi bé téng thay dbi trang thai bdo hoa nwéc — khd, gia tri v can phai nhan véi hé sb 1,2 néu chiu tac dung
dai han cua tai trong.

CHU THICH 3: Khi d &m cla khéng khi méi trwéng xung quanh cao hon 75 % va khi bé téng & trong trang thai bdo hoa
nwéc, gia tri v theo muc 2a clia bang nay can chia cho hé sb 0,8.

7.4.3.2 Giatri & duoc tinh theo cong thirc:
1 15+ ¢
= +
d ﬁ+1+5(6+l) -
10ua

S (164)
115 —;‘0‘ 5

0
nhwng lay khéng Ién hon 1,0.
Sé hang thir hai ctia vé phai cong thirc (164), l1ay dau "cong" khi lwc N, 1a nén, lay dau "tree" khi lyc

N, 1& kéo (xem 7.4.3.1).

Trong cong thirc (164):

B 1a hé s, lay nhw sau:

+ D6i voi bé tdng nang va bé tong nhe: ........................ 1,8
+ D6i voi bé tdng hat Nho: ......ocovceeevee e, 1,6
+ D6i voi bé tong réng va bé tong td ong: ..................... 1,4
M
§=—ge— (165)
bhO I:eb,s,er
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.
A= 1-—+F 166
(0 ( 2hoj ( )
- Ca
(b; ~b)hy toA
= 167
(7 bho ( )

€, |2 d0 l&ch tam cua lwc N, dbi voi trong tam tiét dién cbt thép S, twong ing véi md

men M (xem 7.4.3.1), dworc xac dinh theo cbng thirc:

M
€stot = N (168)
tot
Gia tri z dwoc tinh theo cdng thirc:
h:
hif‘/’f + 52
z=h,|1-—%—+ (169)
2 (‘/’f + 5)

—  Dbivaéi chu kién chiu nén léch tam, gia tri z can dugc lay khong I6n hon 097e ., ;

—  Déi voi cau kién tiét dién chiv nhat hodc chiv T c6 canh trong ving chiu kéo, trong cong thirc
(166) va (169) thay h/ bang 2a’ ho&c h/ = 0 twong ng khi c6 hoac khong co cbt thép S’ ;

Céc tiét dién c6 canh nam trong vang chiu nén, khi & < h//h, dwoc tinh toan nhw déi véi tiét dién chiv
nhat c6 bé rong b .

Chiéu rong tinh toan cla canh b} dwoc xac dinh theo cac chi dan & 6.2.2.7.

7.43.3 Hé sb y dbi vai chu kién lam tir bé tdng nang, bé tong hat nhd, bé tdng nhe va két ciu hai

I&p c6 rng luc trwde lam tir bé tdng té ong va bé téng nang duoc xac dinh theo cdng thirc:

1_ 2
v, =125—-q ¢, — ( O (170)

3’5 - 18 §0m )es,tot / hO

nhung khong I&n hon 1,0; trong d6 14y €,/ 212/ ¢

Déi v&i cAu kién chiu udn khdng (ng lwc trwde, sb hang cudi cling & vé phai cong thirc (170) cho phép
ly bang khong.

Trong céng thirc (170):
¢s  lahé sb xét dén anh huwéng tac dung dai han cla tai trong, lay theo Bang 35;

€10t la xem cong thire (168);
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Ryt ser Wopi
P = (171)
tM +M,
nhwng khéng I&n hon 1,0;
& day

w xem cbng thirc (141);

pl

M,, M,, xem 7.1.2.4, trong d6 m6 men dwoc coi la dwong néu gay kéo cét thép S .

Bang 35 - Hé sé ¢

Hé sé ¢, (rng vé&i cap bé tong
Tinh chat tdc dung dai han cua tai trong

Lén hon B7,5 | Nhé hon hodc biang B7,5

1. Tac dung ngén han, khi cét thép la

a — thép thanh dang —tron 1,0 0,7

—-c6go 1,1 0,8
b — thép soi 1,0 0,7
2. Tac dung dai han (khong phu thudc vao loai cbt thép) 0,8 0,6

Déi voi két cdu mot Iop lam tr bé tong t6 ong (khéng tng lyc trwdc), gia tri ¢ dwoc tinh theo cong
thire:
v =05+ a72)
MSer
trong do:
M,,, la kha nang chiu uén cla tiét dién ciu kién theo tinh toan dé bén voi cwéng do tinh toan
clia bé tong va cbt thép khi tinh toan theo céc trang thai gidi han the hai;

@ 1a hé sb, dwoc lay nhw sau:

+ khi tadc dung ngan han cla tai trong déi v&i cbt thép tron: ..........c.ccceeeeveee. 0,7

+ khi tAc dung dai han cua tai trong khéng phu thudc vao hinh dang tiét dién thanh
L1 11=] o PRSP 0,8

Déi vai két chu dwoc tinh toan chju méi, gia tri v, trong moi trwong hep dugc lay bang 1,0.

7.4.3.4 Do cong toan phan 1 déi véi cac doan co vét nit trong viing chiu kéo can dwoc xac dinh theo
r

cong thire:
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SONCRORD

trong do:
la d6 cong do tac dung ngan han cla toan b tai trong dung dé tinh toan bién dang theo

chidan & 4.2.11;

la d& cong do tac dung ngén han cla tai trong thuwdng xuyén va tai trong tam thoi dai han;

j la d6 cong do tac dung dai han cua tai trong thwdng xuyén va tai trong tam thoi dai han;
j la dd vong do co ng6t va tir bién cla bé tong khi chiu ing luc nén trwdc P, duwoc xac

dinh theo céng thirc (161) va theo cac chi dan & 7.4.2.2.

Do cong (1j , [1j va [1j dwoc xac dinh theo cong thrc (163), trong dé (1j va [1j dworc tinh voi
r 1 r 2 r 3 r 1 r 2

giatri w, va v (ng vai tac dung ngén han cua tai trong, con (1j dwoc tinh voi gia tri w, va v
3

r

(ng v&i tac dung dai han cla tai trong. Néu gia tri [1j va [1j la am, thi chang dwoc lay bang khong.
r 2 r 3

7.4.4  Xé&c dinh d6 vdng

7.44.1 DPovong f,, do bién dang ubn gay ra dwgc xac dinh theo cong thirc:

|
fm = [ Mx GJ dx (174)
0 X

trong do:

My la md men uén tai tiét dién x do tac dung cta lwc don vi dat theo hwéng chuyén vi can
xac dinh cla c4u kién tai tiét dién x trén chiéu dai nhip can tim d6 véng;

1 Y ~ Y PN Y4 N > - A A ~ ~ A 7 . .z .
(—J la d6 cong toan phan tai tiét dién x do tai trong gay nén dé vong can xac dinh; gia trj 1
X

r r
dwoc xac dinh theo cac cong thirc (158), (173) twong &ng véi nhivng doan khbng co va

c6 vét nirt; dau clia 1 duoc 1Ay pha hop véi bidu dd do cong.
r

Déi v&i cdu kién (khong dat cbt thép cang) chiu ubn co tiét dién khdng dbi, c6 vét nit, trén tirng doan
md men ubn khdng ddi dau, cho phép tinh dd cong dbi véi tiét dién c6 ng suét Ién nhéat, d6 cong cta
cAc tiét dién con lai trén doan d6 dwoc lay ty 1& v&i gia tri mé men udn (Hinh 23).

7.4.4.2 Dbi voi chu kién chiu ubn khi 1/h <10 can ké dén anh hudng cda lwc cat dén do vong. Trong
trwdng hop nay, do vong toan phan f; bang tdng dé vang do ubn f,, va dé vong do bién dang trwot

fy.
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a)
b) A

2 A M

a — so dd tai trong; b — biéu d md men uén; ¢ — biéu d4 d6 cong

Hinh 23 — Biéu d6 md men uén va dd cong ddi vé&i cau kién
bé téng cét thép co tiét dién khdong doi

7.4.4.3 DO vong fq do bién dang trwot dwoc xac dinh theo cong thirc:

f = [Qur,dx (175)

trong do:

Q, laluc cat trong tiét dién x do lwc don vj tAc dung theo hwéng chuyén vi can xac dinh va
dét tai tiét dién can xac dinh do véng;

7, la bién dang trwot, dwoc xac dinh theo cong thirc:

— 1'5Qx qobZ 1)
X Gb ho cre

(176)

& day:

Q, la lyc cét tai tiét dién x do tac dung clia ngoai lyc;

G la mo dun trwot cla bé tong;

@,, 1a hé sb xét dén anh hwéng cla t bién dai han cta bé tong, lay theo Bang 33;

Puc1d hé sb xét dén anh hudng cla vét nit 1&n bién dang trwegt, 14y nhw sau:

+ Trén nhivng doan doc theo chiéu dai ciu kién khéng cé vét nit thang goc
va vét nit xién véi truc doc cau kién: 1ay bang 1,0;

+ Trén céac doan chi c6 vét nit xién véi truc doc ciu kién: 1ay bang 4,8;

+ Trén doan chi c6 vét nit thang goc hodc c6 ddng thdi vét nirt thadng goc va
vét nirt xién véi truc doc cAu kién, 14y theo cong thirc:

_ 3Eb Ired E (177)
q)CrC M r §

X
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2 aa 1 o x A , L+ 1 X
& day M, (—J — twong ng la mé men do ngoai lwc va dé cong toan
r X

phan tai tiét dién X do tai trong gay nén do véng.
7.4.4.4 Dbivéi ban dac co chiéu day nhé hon 25 cm (khéng ké cac ban ké bbn canh) dwoc dat cac
lwéi thép phang, co vét nirt & ving chiu kéo, gia tri d6 vadng tinh theo cong thirc (174) phai dwoc nhan
véihé sb [ hy T, nhung lay khong 16n hon 1,5 (h, tinh béng centimét (cm)).
h, — 0,7

7.4.45 Khi tinh to4an ciu kién dat mot Iop cbt thép (Hinh 24) bang phwong phap phan t& hitu han
(ho&c cac phwong phép toan hoc khac), cho phép sir dung thay phuwong trinh (163) béng hé phwong
trinh vat ly déi xing c6 dang:

1 =B, M +B,N

- =By 12 (178)

&, =B,M+B,, N

trong do:
M =M,, FPe,, (179)
N=%N_, —-P (180)
1 [ v, |
B. — b — 4t (181)
U (zo+z, ) (o +EPEY  EA, |
B — 1 l//S,Zb _ l//bzs, (182)
" (Zs +Z, )2 | ESA (§Df +§)bhoEb‘7_
_ , -
B22 — 1 > l//bzs, — + l//s,zb (183)
(Zs + Zb) _(QDf + f)bhoEbV EA |
V=2 (184)

& la do6 giéan dai hoac co ngan doc theo truc y;
M, 1a md men do ngoai lwc d&t & mét phia tiét dién dang xét dbi vai truc y;
N, 1& lwc doc dat & mire truc y, lay dau “cong” khi gay kéo;

Z, Z twong ng |a khoang cach t tryc y dén diém dat hop lyc cla cdt thép chiu kéo va dén
hop lwc trong bé téng chiu nén;

& dwoc xac dinh theo 7.4.3.2;

v la hé sb, 14y theo Bang 34;

@; 1a hé sb, xac dinh theo cong thirc (167) khéng ké dén cbt thép dat & vang chiu nén cla

tiét dién;
v, xac dinh theo 7.4.3.3;
v, xac dinhtheo 7.4.3.1.
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Truc y ndm trong pham vi chiéu cao lam viéc cda tiét dién nham lam don gian héa so db tinh. Néu truc

y nam cao hon trong tam dién tich tiét dién vang chju nén, thi dai lwgng z, can lay véi ddu am.

A

>
L€
) i I oo
Ay
o A ~N
ST L

Hinh 24 — So d6 néi lwc va biéu d6 (ng suat trén tiét dign thang goc
v&i truc doc cau kién, c6 mét Iép cot thép khi tinh toan theo bien dang

Déi v6i sb hang the hai trong cong thire (179), dau “triy” dwoc lay néu lwc P dat thap hon truc y, néu
lwc P d&t cao hon truc y 1ay d4u “cong”.

Déi véi sb hang thr nhét cta cong thire (180), dau “cong” duoc lay khi lyc N, 1a kéo, con dau “tr”

dworc lay khilwc N__, la nén.

act

7.4.4.6 Khitinh toan cAu kién c6 dat nhiéu I&p cét thép (Hinh 25), nén s dung hé phuong trinh vat ly
tbng quéat c6 dang:

M= D11%+D12 &

. (185)
N =D,,—+D,, &
r
trong do:
E, < bh, E, V
Dy =Y —A 22 + Y EGA ZS- + (§0f + fl)o—b z; (186)
i=1¥y j=1 Yo
"E, K : bh, E, V
D, =>—"Az5+ Y Eg Az + (¢f+§l)o—b Z, (187)
=1 j=1 b
n k s
D, =5 TS A, + S E, A, +(p, + )20 EeY (189)
i-1Vsi j=1 b
voi
i la sb tht tw cha thanh cét thép doc chiu kéo:
j  la sb th& ty cta thanh cét thép doc chiu nén;

N 3 X~ . . s AL yia z N X
& la chiéu cao twong doi vang chju nén cua tiét dién: lay bang & = —;
01

@¢ la duwoc tinh theo cong thirc (167) khdng ké dén cét thép S';

Z, , Z; la khoang cach tir trong tam c6t thr i vath® j déntrucy.
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Trong cong thirc (187) cac gia tri z, Z. , z, dwgc lay dau dwong néu nam dwéi truc y, trwong hop

si !

S

nguoc lai 1y dau am.

Hinh 25 — Sor d6 ndi lwc va biéu dé tng suét trong tiét dién thang gbc véi truc doc cau
kién c6 dat nhiéu I&p cét thép khi tinh toan theo bién dang
Gia tri & va y; trong cac phwong trinh tiv (186) dén (188) cho phép xac dinh theo 7.4.3.2 va 7.4.3.3,

nhwng trong cac cong thirc tinh toan thay h, bang hy,, A, bang ZAsi hgj —1,3x

———— (khi xac dinh va
o —1.3% ( inh 1)

Pm baANg Oy = @ (o1 /Ny ).
8 Cac yéu cau cau tao

8.1  Yéu cau chung

Khi thiét ké két cAu bé tdng va bé tong cbt thép, d& dam bao cac diéu kién vé ché tao, vé tudi tho va sw
lam viéc déng thoi ctia cbt thép va bé téng can phai thuc hién cac yéu ciu clu tao néu trong phan nay.

8.2  Kich thwéc téi thiéu cha tiét dién cau kién

8.2.1 Kich thwdc tdi thiéu cla tiét dién cau kién bé téng va bé téng cdt thép duwoc xac dinh tir cac tinh
toan theo noi lwc tac dung va theo cac nhém trang thai gi¢i han twong &ng, can dwoc lya chon cé ké
dén cac yéu cau vé kinh t&, sw can thiét vé théng nhat hoa van khudn va cach dat cét thép, cling nhw
céc didu kién vé cong nghé san xuét ciu kién.

Ngoai ra, kich thwéc tiét dién cu kién bé tong cét thép can chon sao cho dam béo cac yéu cau vé b
tri cot thép trong tiét dién (chiéu day I&p bé tdng bao vé, khoang cach gilra cac thanh cbt thép, v.v...) va
neo cbt thép.

8.2.2 Chiéu day ban toan khéi duoc l4y khong nhé hon:

— DI VO I SAN MAI: .o 40 mm
- DAi v&i san nha & va cdng trinh cNg CONG: ........cveveveevveeereenanne, 50 mm
—  Dbivadisan giira cac tAng clia NhA SAN XUAL: ........ccevveveerereeeenen. 60 mm
—  Dbivdiban lam tir bé tong nhe cap B7,5 va thdp hon: .................. 70 mm

Chiéu day tdi thiéu ctia ban I&p ghép dwoc xac dinh tir diéu kién dam béo chiéu day yéu cau cda Iép
bé téng bao vé va diéu kién b tri cbt thép trén chiéu day ban (xem 8.3.1 dén 8.4.2).
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Céc kich thwdc tiét dién cta cau kién chju nén léch tam can dwoc chon sao cho dé manh I, /i theo
hwéng bat ky khéng dwoc vwot qua:

—  Dbiva&i cau kién bé tong cét thép lam tir bé tong ndng, bé tong hat nhd, bé tong nhe: ........... 200
DI VT COLNMNAL ...ttt ettt 120
- Déi véi cAu kién bé tong lam tir bé tdng nang, bé tdng hat nhd, bé tdng nhe, bé téng réng: ... 90

—  Dbivai chu kién bé tong va bé tong cot thép 1am tr bé tONg td ONQG: ......cvovveveveeeeeeeeeeeeeeee 70

8.3 Lép bé tdng bao vé

8.3.1 L&p bé tdng bao vé cho cbt thép chiu luc can dam bao sy lam viéc ddng thdi cha cbt thép va bé
téng trong moi giai doan lam viéc cta két cau, cling nhw bao vé cbt thép khéi tac dong cta khong khi,
nhiét do va cac tac dong twong tw.

8.3.2 Dbi véi cbt thép doc chiu luc (khdng ng lwc trwéce, ing lwe trwdce, ing lwc trwdc kéo trén bé),
chiéu day I&'p bé tong bao vé can dwoc lay khéng nhd hon dwéng kinh cét thép hodc day cap va khong
nhd hon:

- Trong ban va twdng cé chiéu day:
+ Tl 100 mm tr& Xudng:........cocvvenee... 10 mm (15 mm)
+ Trén 100 MM:...ccvveeviieiiieeieee e e 15 mm (20 mm)

—  Trong dam va dam swén cé chiéu cao:

+ Nhé hon 250 mm: ......ccoceevviiiiiinn. 15 mm (20 mm)
+ Lén hon hodc bang 250 mm: ........... 20 mm (25 mm)
- TIONG COL vt e e 20 mm (25 mm)
—  TroNg dAM MONQ: ....coeevieeeeeeeeeeceee e, 30 mm

- Trong méng:

+ TP GNEP: e, 30 mm
+ toan khdi khi c6 16p bé tdng 16t:...........cvee.... 35 mm
+ toan khéi khi khdng co 1&p bé tong I6t: ............. 70 mm

CHU THICH 1: Gié trj trong ngoac (...) &p dung cho két cAu ngoai trdi hodc nhing noi dm wét.

CHU THICH 2: Béi v&i két cau trong ving chiu &nh hwéng cta méi trwong bién, chiéu day Iép bé téng béo vé 1ay
theo quy dinh cda tiéu chuan hién hanh TCVN 9346:2012.

Trong két cdu mét I&p lam tir bé tdng nhe va bé téng réng cap B7,5 va thap hon, chiéu day I6p bé tong
bao vé can phai khéng nhé hon 20 mm, con dbi véi cac panen twéng ngoai (khdng cé Iép trat) khong
dwoe nhé hon 25 mm.

Déi voi cac két cAdu mot 16p lam tir bé téng td ong, trong moi trwdng hop 1&'p bé tdng bao vé khdng nhd
hon 25 mm.
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Trong nhi¥ng ving chiu anh huwéng cta hoi nwéc mén, lay chiéu day Iép bé tong bao vé theo quy dinh
trong cac tiéu chuan twong ng hién hanh.

8.3.3 Chiéu day I&p bé tdng bado vé cho cbt thép dai, cbt thép phan bd va cbt thép ciu tao can duoc
ldy khong nhé hon duweéng kinh cla cac cbt thép nay va khéng nhé hon:

—  Khi chiéu cao tiét dién cAu kién nhd hon 250 mm:............c..c.......... 10 mm (15 mm)

—  Khi chiéu cao tiét dién cAu kién b&ng 250 mm tré lén:.................. 15 mm (20 mm)

CHU THICH 1: Gia trj trong ngo&c (...) 4p dung cho két cAu ngoai trdi hodc nhirng noi dm wort.

CHU THICH 2: Béi v&i két cu trong ving chiu anh hwdng ctia méi trwerng bién, chiéu day I&p bé téng bao vé lay theo quy
dinh ctia tiéu chuan hién hanh TCVN 9346:2012.

Trong cé&c cAu kién lam tlr bé téng nhe, bé tong réng cé cap khéng Ién hon B7,5 va lam tir bé téng t6
ong, chiéu day 16p bé téng bao vé cho cbt thép ngang lay khong nhé hon 15 mm, khéng phu thudc
chiéu cao tiét dién.

8.3.4 Chiéu day I6p bé tong bao vé & dadu mat cac clu kién ¢ng luc trwdc doc theo chiéu dai doan
truyén (ng suét (xem 5.2.2.5) can dugc lay khdng nhé hon:

—  Dbivaithép thanh NhOm CIV, A-IV, A-lIB:......coouvveeieee e 2d
—  Dbivaithép thanh NhOM AV, A-VI, AT-VIL ..o 3d
— D& VO COtthEP daNG CAP: ...v.veveeceeeeete et 2d

(& day, d tinh bang milimét (mm)).

Ngoai ra, chiéu day I&p bé tong bdo vé & ving néi trén can phai khéng nhd hon 40 mm dbi véi tat ca
céc loai cbt thép thanh va khéng nhé hon 30 mm ddi véi ¢t thép dang céap.

Cho phép I&p bé tong béo vé cbt thép cang c6 neo hoac khéng cé neo tai tiét dién & gdi dwoc lay gibng
nhw déi véi tiét dién & nhip trong céc trwdng hop sau:

a)  d6ivéi cau kién ing lwc trwde ¢ cac lwe gbi twa truyén tap trung, khi cé cac chi tiét gbi twa béng
thép va cbt thép gian tiép (cbt thép ngang bang lwéi thép han hodc cét thép dai bao quanh cét thép
doc) dat theo cac chi dan trong 8.12.9.

b)  trong cac ban, panen, tAm lat va méng cot clia cac duwdng day tai dién khi dat thém cac cot thép
ngang bé sung & dau mat ciu kién (Iwéi thép, cét thép dai kin) theo quy dinh & 8.12.9.

8.3.5 Trong cac cau kién co cbt thép doc ing lwc trwdce cang trén bé tdng va nam trong cac 6ng dat
thép, khodng cach t» bé mé&t ciu kién dén bé méat dng can 1ay khéng nhé hon 40 mm va khéng nhd
hon bé rong 6ng dat thép, ngoai ra, khodng cach néi trén dén mat bén ctia ciu kién khéng dwoc nhé
hon 1/2 chiéu cao clia éng dat thép.

Khi b tri cbt thép cang trong rdnh hé hodc & bén ngoai tiét dién, chidu day I6p bé téng bdo vé dwoc
tao thanh sau d6 nhé phwong phap phun vira hoc cac phwong phap khac phai ldy khéng nhé hon 30

mm.

8.3.6 D& dam bao dat d& dang nguyén cac thanh cét thép, lwdi thép hodc khung thép vao van khudn
doc theo toan bd chiéu dai (ho&c chiéu ngang) cla céu kién, ddu mat cha cac thanh cbt thép nay can
d&t cach mép cau kién mot khoang 1a:

—  D6ivéi cau kién co kich thuwdc dwdi 9 M: ..., 10 mm
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—  Dbivéichu kién co kich thwdc IEN hon 12 Mi....cveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 20 mm

8.3.7 Trong cAu kién c¢ tiét dién vanh khuyén hoéc tiét dién hop, khoang cach tir cac thanh cbt thép
doc dén bé mat bén trong clia cAu kién can phai thoa méan cac yéu cau & 8.3.2 va 8.3.3.

8.4  Khoang cach téi thiéu gitra cac thanh cét thép

8.4.1 Khoang cach théng thly gitra cac thanh cbt thép (hodc vé éng dat cbt thép cang) theo chiéu
cao va chiéu rong tiét dién can dam béo sw lam viéc ddng thoi gitra cét thép véi bé tong va duoc lua
chon c6 ké& dén sy thuan tién khi d6 va dam vira bé téng. Ddi véi két cAu tng luc trwde cling can tinh
dén mirc d6 nén cuc bd cla bé tong, kich thuéc clia cac thiét bi kéo (kich, kep). Trong cac ciu kién st
dung ddm ban ho&c d&m dui khi ché tao cAn dam bao khoang cach gira cac thanh cbt thép cho phép
dam di qua dé lam chat vira bé tong.

8.4.2 Khoang cach théng thiy gira cac thanh cbt thép doc khéng cang hoac cbt thép cing duoc kéo
trén bé, cling nhw khoang céach gilra cac thanh trong cac khung thép han ké& nhau, dwoc lay khéng nhd
hon dwdng kinh thanh cét thép 1&n nhat va khéng nhd hon céc tri sé quy dinh sau:

a)  Néu khi d bé tong, cac thanh cét thép cé vi tri ndm ngang ho&c xién: phai khong nhé hon: dbi
véi cot thép dat dwdi la 25 mm, dbi voi cbt thép dat trén 1a 30 mm. Khi cbt thép dat dwéi bd tri nhiéu
hon hai 16p theo chiéu cao thi khoang céch gitra cac thanh theo phwong ngang (ngoai cac thanh & hai
l&p dudi cung) can phai khéng nhé hon 50 mm.

b)  Néu khi dé bé toéng, cac thanh cbt thép cé vi tri thang ding: khdng nhd hon 50 mm. Khi kiém soéat
mdt cach c6 hé théng kich thwéc cét liéu bé tong, khodng cach nay cé thé gidam dén 35 mm nhuwng
khong duoc nhd hon 1,5 1an kich thwéc Ién nhat cda cét liéu tho.

Trong diéu kién chat hep, cho phép bb tri cac thanh cét thép theo cap (khéng cé khe hé gitra chang).
Trong cac ciu kién co cbt thép cang dwoc cang trén bé téng (triv cac két cAu dwoc dat cbt thép lién
tuc), khodng cach théng thiy gitra cac dng déat thép phai khéng nhé hon dwéong kinh 6ng va trong moi
trwong hop khdéng nhé hon 50 mm.

CHU THICH: Khoang cach thdng thay gitra cac thanh cbt thép cé g& dwoc lay theo dwdng kinh danh dinh khong ké dén cac
go thép.

8.5  Neo cét thép khong cang

8.5.1 Dbi véi nhirng thanh cét thép cé g&, ciing nhw cac thanh cét thép tron tron ding trong cac
khung thép han va lwdi han thi ddu mat dé thang, khéng can udn méc. Nhirng thanh cbt thép tron tron
chiu kéo dung trong khung, Iwéi budc can dwoc ubn méc & dau, moc dang chiv L hoac chiy U

8.5.2 Céc thanh cét thép doc chiu kéo va cét thép chiu nén can kéo dai thém qua tiét dién vudng goc
véi truc doc cu kién ma & dé ching dwoc tinh véi toan bo cwdng do tinh toan, mot khoang khdng nhé
hon |, dwoc xac dinh theo cong thirc:

|y = {a)an % + Adgp j d (189)
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nhung khéng nhé hon |, =4,,d .

Trong d6 gia tri @,,, Ady,va Ay, cling nhw gid tri cho phép téi thiéu |, dwoc xac dinh theo Bang 36.
Dong thdi cac thanh cét thép tron tron phai c6 méc & dau hodc duwgc han véi cbt thép dai doc theo

chiéu dai neo. Cho phép tinh gia tri R, c6 ké dén cac hé sb diéu kién lam viéc cia bé tdng, ngoai trir

hé sb y,,.

D6i voi cau kién lam tir bé tong hat nhé nhém B, chiéu dai |, theo cong thirc (189) can tang thém 10d
ddi v&i cot thép chiu kéo va 5d dbi véi cbt thép chiu nén.
Trwéerng hop khi thanh can neo c6 dién tich tiét dién Ién hon dién tich yéu cu theo tinh toan do bén voi
toan bd cwéng do tinh toan, chiéu dai |, theo cong thirc (189) cho phép gidm xubng bang cach nhan
v&i ty sb dién tich can thiét theo tinh toan va dién tich thuc t& cla tiét dién cbt thép.
Néu theo tinh toan, doc theo cac thanh dwoc neo hinh thanh vét nirt do bé tdng bj kéo, thi nhirng thanh
c6t thép nay can phai kéo dai thém vao vung chiu nén mét doan I, tinh theo cong thirc (189).
Khi khéng thé thwe hién yéu cau néi trén can cé bién phap neo cac thanh cét thép doc dé dam bao
ching lam viéc voi toan bd cwong dd tinh toan tai tiet dién dang xét (dat cot thép gian tiép, han vao
dau mat thanh cac ban neo hodc chi tiét dat sdn, uén gép khic cac thanh neo) khi d6 chiéu dai |,
khéng dwoc nhé hon 10d .
Déi voi cac chi tiét dat sdn can xét dén cac diém dac biét sau: chiéu dai cac thanh neo chiju kéo cua chi
tiét dat sdn chén vao ving bé tong chiu kéo hodc chju nén khi o,. /R, > 0,75 hoic o,./R, < 0,25
can xac dinh theo coéng thire (189) véi cac gia tri m,,, AL, va A, lay theo muc 1a Bang 36. Trong cac
trwérng hop con lai cac gia tri ndy can Iy theo muc 1b Bang 36. Trong dé Ope lang Ssuat nén trong bé
téng tac dung thang géc véi thanh neo, dwoc xac dinh nhw dbi véi vat liéu dan héi trén tiét dién quy
ddi, chju tai trong thwéng xuyén véi hé sé do tin cay vé tai trong 7, =1.
Khi thanh neo cda chi tiét dat san chiu lyc kéo va trwot, vé phai cong thirc (189) dwoc nhan véi hé sb
o xac dinh theo cbng thirc sau:

03

- 1+Qanl/Nanl

trong d6: N, Q,., — twong &ng 1a lyc kéo va lyc cat trong thanh neo.

+0,7 (190)

Déng théi chiéu dai thanh neo phai khdng nhé hon gia tri ti thiéu |, néu trong diéu nay.

Neo lam bang thép tron tron nhém Cl, A-I dwoc dung chi khi c6 gia cudng & cac dau thanh bang cac
ban thép, hodc lam phinh dau thanh hay han cac doan ngén chan ngang thanh. Chiéu dai cia céac
thanh neo nay dwoc tinh toan chiu nhd va nén cuc bod bé téng. Cho phép ding neo lam tir thép néi trén
c6 moéc & dau cho cac chi tiét cau tao.

8.5.3 Dé dam bao neo tat ca cac thanh cbt thép doc dwoc kéo vao mép gdi twa, tai cac gdi twa tw do
ngoai cung ca cAu kién chiu uén can phai tuan theo cac yéu ciu sau:
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c) Néu diéu kién 6.2.3.4 dwoc ddm bao, chiéu dai ciia doan thanh cét thép chiu kéo dwoc kéo vao
gbi tw do phai khéng nhé hon 5d .

d)  Néu diéu kién 6.2.2.4 khéng dwoc dam bao, chidu dai ctia doan thanh cbt thép chiu kéo duoc
kéo vao gbi tw do phai khéng nhé hon 10d .

Bang 36 — C4c hé sé dé xac dinh doan neo cét thép khdng céng

C4c hé sé dé xac dinh doan neo cét thép
khéng cang
Cét thép c6 g& Cét thép tron
Diéu kién lam viéc cta cét thép
khéng cang Wan Alan )“an Ian’ Wan Ay )“an Ian’
mm mm
Khéng nhé Khéng nhé
hon hon
1. Boan neo cbt thép
a. Chiu kéo trong bé téng chiu kéo 0,7 11 | 20 | 250 | 1,2 11 20 | 250
b. Chiu nén hoac kéo trong vung chiu nén clia bé
tong 0,5 8| 12 | 200 | 0,8 8 15 | 200
2. Néi chdng cbt thép
a. Trong bé tong chiu kéo 09 | 11 | 20 | 250 | 1,55| 11 | 20 | 250
b. Trong bé tong chiu nén 065| 8| 15 | 200 |1 8 | 15 | 200

Chiéu dai doan neo |, & cac gbi tw do ngoai cing ma & doé cwéng do tinh toan cbt thép bi gidm xubng

(xem 5.2.2.4 va Bang 23), dwoc xac dinh theo cac chi dan & 8.5.2 va muc 1b Bang 36.

Khi c6 d&t cbt thép gian tiép, chiéu dai doan neo dwoc gidm di bang cach chia hé sb w,, cho dai lvgng
1+12p, vagiam hé sb A, motlwong 100y, /R, .

trong do:

4, la ham lwgng cbt thép theo thé tich dwoc xac dinh nhw sau:

+ v6i lwdi thép han, tinh theo céng thic (49), xem 6.2.2.13;

ASW
2as

+ v6i cbt thép dai ubn gap, tinh theo cong thire: p, =

trong do:

A, la dién tich tiét dién cbt thép dai udn gap dat theo canh ciu kién.

Trong moi trwdng hop gia tri 1, ldy khéng 16n hon 0,06.
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(ng suét nén cla bé tong trén gdi twa o}, dwoc xac dinh bang cach chia phan lyc gdi twa cho dién tich
twa cla cau kién va lay knéng Ién hon 0,5R,, .

Cét thép gian tiép dwoc phan bd trén chiéu dai doan neo, tr dAu mat ciu kién dén vét nit thang géc
gan gdi twa nhét.

Chiéu dai doan neo kéo vao gdi twa dwgc gidm di so véi chiéu dai yéu cau & diéu nay néu gia tri |,
nhé hon 10d va duwoc lay bang |, nhwng khdng nhé hon 5d . Trong trweéng hop nay cling nhw khi
han chac chan dau thanh véi cac chi tiét neo dat sén bng thép, cudng dd tinh toan cta cét thép doc
tai g6i twa khéng can giam.

8.6  BOtri cétthép doc cho cau kién

8.6.1 Dién tich tiét dién cbt thép doc trong cAu kién bé tong cbt thép can lay khdng nhd hon cac gia tri

cho trong Bang 37.

Bang 37 — Dién tich tiét dién t6i thiéu cha cét thép doc trong cau kién bé téng c6t thép, phan
tram dién tich tiét dién bé téng

Dién tich tiét dién toi thiéu caa cét thép
bieu kién lam viéc caa cot thép doc trong cau kién bé téng cot thép,
phan tram dién tich tiét dién bé téng

1. Cbtthép S trong cAu kién chiu udn, kéo l&éch tam khi
lwe doc ndm ngoai gi¢i han chiéu cao lam viéc cla tiét
dién 0,05

2. Cotthép S, S’ trong cAu kién kéo léch tam khi lwc
doc nam gitra cac cét S va S’ 0,06

3.Cét S, S’ trong cAu kién chiu nén léch tam khi:

l, /i <17 0,05
17<1,/i <35 0,10
35<1,/i <83 0,20

l,/i > 83 0,25

CHU THICH: Dién tich tiét dién cbt thép téi thidu cho trong bang nay 1a déi voi dién tich tiét dién bé téng dwoc tinh bang
cach nhan chiéu rong tiét dién chir nhat hodc chidu réng cdia bung tiét dién chi T (chir 1) v&i chiéu cao lam viéc cua tiét

dién h, . Trong cac cau kign co cét thép doc dat déu theo chu vi tiét dién ciing nhw trong cac cau kién chiu kéo ding tam gia
tri ct thép téi thidu cho & trén 1a dbi véi dién tich toan bd tiét dién bé téng.

Trong céc cau kién cé cbt thép doc bd tri déu theo chu vi tiét dién ciing nhw dbi véi tiét dién chiu kéo
dang tam, dién tich tiét dién cét thép t6i thiéu cta toan bo cét thép doc can lay gap doi cac gia tri cho
trong Bang 37.

Ham lwong tdi thiéu ctia cot thép S va S’ trong cac ciu kién chiu nén léch tam ma kha néng chiju lwc
clia ching (ng vé&i d6 léch tam tinh toan dwoc st dung khéng quéa 50 % dwoc lay bang 0,05 khong
phu thudc vao dé manh ctia cu kién.
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Céac quy dinh trong Bang 37 khong ap dung khi lwa chon dién tich tiét dién cbt thép khi tinh toan cu
kién trong qud trinh van chuyén va ché tao; trong trwdng hop nay dién tich tiét dién cét thép dwoc xac
dinh chi bang tinh toan theo d6 bén. Néu tinh toan cho thay kha nang chiju lwc cla ciu kién bi mét di
ddng thoi véi sy hinh thanh vét niet trong bé tdng ving chiu kéo, thi cAn xét dén cac yéu cau & 4.2.10
cho c4u kién dat it cbt thép.

CAc quy dinh & diéu nay khong can xét dén khi xéac dinh dién tich cbt thép déat theo chu vi clia ban hodc
panen theo cac tinh toan chiu uén trong mat phang ban (panen).

8.6.2 DPuwdng kinh cét thép doc ctia cu kién chiu nén khéng dwoc vot qua gia tri:

—  Dbivaéibé tong nang, bé tong hat nhé c6 cap thdp hon B25: ..................... 40 mm

—  Dbivaéi bé tong nhe, bé téng réng c6 cap:

+ B12,5 18 XUONG...vveieeeieeeieee ettt 16 mm
F T BA5 BN B25: ..o 25 mm
F B3O IO BN et e 40 mm

—  Dbivaoibé tong tb ong c6 cap:
4 BLO G XUONG w.vveveeeceeeceiete ettt ee et en et 16 mm
+ TWBL12,5 08N B15: ..o 20 mm

Trong cac cau kién chiu ubn lam tir bé téng nhe st dung cbt thép nhom CIV, A-IV va thap hon, dudng
kinh cbt thép doc khéng dwoc vuot qua:

—  DAivdibé tong c6 CAp tlr B12,5 tr& XUONG: ......cvceeeveeeevececee e 16 mm
— DI vdibé tong c6 CAp tlr B15 AN B25:..........occeeeeee e 25 mm
—  DAEi Vi bé tng €O CAP B30 trd I8N: ..o 32 mm

Déi vai cbt thép nhom cao hon, dwdng kinh gidi han cla thanh cét thép phai phi hop véi cac quy dinh
hién hanh.

Trong céc cAu kién chju udn lam tlr bé tong t6 ong c6 cap B10 va thap hon, dwong kinh cbt thép doc
khéng duoc Ién hon 16 mm.

Pudng kinh cbt thép doc trong ciu kién chju nén léch tam cla két cAu dd toan khéi khéng dwoc nhé
hon 12 mm.

8.6.3 Trong céc c4u kién thang chiu nén léch tam, khoang cach gitra truc cac thanh cét thép doc theo
phwong vudng géc véi mét phang udn khéng dwoc Ién hon 400 mm, con theo phwong mat phang uén
— khoéng I&n hon 500 mm.
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8.6.4 Trong cAc cau kién chju nén léch tdm ma kha nang chiu lwc ctia ching tng véi dd léch tam cho
trwdre cla lwe doc dwoce st dung nhd hon 50 %, cling nhw trong cac cAu kién cd dd manh |y /i<17 (vi
du: c6t ngén) ma theo tinh toan khéng yéu cau dat cbt thép chiu nén, va sb lwong thép chiu kéo khéng
vuwot qua 0,3 % cho phép khdng dat cét thép doc va cbt thép ngang (theo quy dinh & 8.6.3, 8.7.1, 8.7.2)
trén cac canh song song véi mat phdng udn. Khi do, trén cac canh vuéng géc véi mét phang uén b tri
cac khung thép han, lwéi thép cé Iép bé tong bdo vé khdng nhd hon 50 mm va khdng nhd hon hai lan
dwong kinh cbt thép doc.

8.6.5 Trong dam c6 bé rong I&n hon 150 mm, sb cbt thép doc chju lwc dwoc kéo vao gbi khéng dwoc
it hon 2 thanh. Trong swén clia cac panen l&p ghép va trong dam c6 bé rong tir 150 mm tré xubng cho
phép kéo vao gbi 1 thanh cét thép doc chiu luc.

Trong ban san khoang cach gitra cac thanh cét thép duoc kéo vao gbi khéng dwoc vwot qua 400 mm,
ddng thoi dién tich tiét dién cha cac thanh cbt thép nay khong dwoc nhd hon 1/3 dién tich tiét dién cac
thanh cét thép trong nhip duoc xac dinh theo md men ubn 1&n nhét.

Trong céac ban (ng luc truwéc co 16 rdng (16 réng tron) lam tir bé téng nang, cé chiéu cao nhd hon 300
mm, khodng cach gitra cac cét thép cang dwa vao gbi cho phép ting dén 600 mm, néu trén tiét dién
thang goc véi truc doc ban gia tri mé men gay nirt M, dwgc xac dinh theo cong thire (128) khdng nhd
hon 80 % gia tri md men do ngoai lwc tinh véi hé sb do tin cay vé tai trong y, =1.

Khi dat cét thép cho ban lién tuc bang cac lwéi han cudn, cho phép ubn tat ca cac thanh cbt thép &
dwdi cla lwdi 1én trén trong doan gan géi trung gian.

Khoang cach gitra truc cac thanh cét thép chiu luc & phan gitra nhip va trén gbi tua (thanh trén) khdng
duwoc I&n hon 200 mm néu chiéu day ban nhé hon hodc bang 150 mm va khéng Ién hon 1,5h khi
chiéu day ban Ién hon 150 mm, & day h 1a chiéu day ban.

8.6.6 Trong cac c4u kién chju uén cé chiéu cao tiét dién I&n hon 700 mm, & cac canh bén can dat
cac cbt thép doc ciu tao sao cho khodng cach gitva ching theo chiéu cao khéng Ién hon 400 mm va
dién tich tiét dién khéng nhd hon 0,1 % dién tich tiét dién bé tdng c6 kich thuéc:

—  Theo chiéu cao cu kién: bang khodng céch gitra cac thanh cét thép nay;

—  Theo chiéu réng c4u kién: bang 1/2 chiéu rong ctia ddm hodc swdn, nhung khng1én hon 200 mm.

8.7  BOtri cét thép ngang cho cau kién

8.7.1 & tat ca cAc mat cAu kién co dat cdt thép doc, cAn phai bé tri cbt thép dai bao quanh cac thanh
cbt thép doc ngoai ciing, ddng thdi khoang cach gitra cac thanh cbt thép dai & méi mat cdu kién phai
khong Ién hon 600 mm va khong Ién hon hai lan chiéu réng ciu kién.

Trong cAu kién chiju nén Iéch tam c6 cét thép doc cang dat & khodng gitra tiét dién (vi du: coc tng lwc
trwdc), cbt thép dai co thé khong can dat néu chi riéng bé tong dam bao chiu dwoc lwc ngang.

Trong cAu kién chiu uén, néu theo chiéu réng cta canh swdén méng (chiéu réng swon bang hodc nhd
hon 150 mm) chi c6 mét thanh cét thép doc hodc mét khung thép han thi cho phép khéng dat cét thép
dai theo chiéu réng canh swon do.
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Trong céc cAu kién thang chiu nén léch tam, ciing nhw & ving chiu nén cla cau kién chju ubn cé d&t
c6t thép doc chiu nén theo tinh toan, cbt thép dai phai dwoc bd tri véi khodng cach nhw sau:

- Trong két cdu lam tir bé téng ndng, bé tdng hat nhd, bé téng nhe, bé tdng réng:
+ Khi Ry, <400 MPa: khong Ién hon 500 mm va khong lén hon:
15d déi v&i khung thép budc;
20d dbi véi khung thép han;
+ Khi Ry, >450 MPa: khong I&n hon 400 mm va khong 16n hon:

12d déi v&i khung thép budc;
15d d6i v&i khung thép han;

- Trong c&c cau kién lam tlr bé téng t6 ong dat khung thép han: khéng Ién hon 500 mm va khéng
I&n hon 40 d (& day d la dwdng kinh nhé nhét cdia cbt thép doc chiu nén, tinh bang milimét (mm)).

Trong cac két cAu nay cbt thép dai can ddm bao lién két chit véi cac thanh cét thép chiu nén dé cac
thanh cbt thép nay khéng bi phinh ra theo bat ky hwéng nao.

Tai céc vi tri cbt thép chiu lwc néi chdng khdng han, khoadng cach gitra cac cbt thép dai clia ciu kién
chiu nén Iéch tdm khdéng I&n hon 10 d.

Néu ham lwong cét thép doc chiu nén S’cao hon 1,5 %, cling nhw néu toan bd tiét dién cau kién déu
chiu nén va ham luwgng tdng cong clia cét thép S va S’Ién hon 3 %, thi khoang cach gitra cac cét thép
dai khdong duoc lon hon 10d va khéng duoc Ién hon 300 mm.

CAc yéu cau cla diéu nay khong ap dung cho cac cbt thép doc duwgc bd tri theo céu tao, néu dwong
kinh cac cét thép nay khéng vwot qua 12 mm va nhd hon 1/2 chiéu day I16p bé tdng bao vé.

8.7.2 Trong cAu kién chju nén léch tam, can c4u tao cét thép dai trong khung thép budc sao cho céac
c6t thép doc (téi thidu 1a cach mét thanh) dwoc dat vao chd udn cia cbt thép dai va cac chd udn nay
cach nhau khéng qua 400 mm theo canh tiét dién. Khi chiéu rong canh tiét dién khdng I&n hon 400 mm
va trén mdi canh c6 khéng qué 4 thanh cét thép doc, cho phép ding mét cét thép dai bao quanh toan
bo cbt thép doc.

Khi cAu tao cAu kién chiu nén bang cac khung thép han phang thi can lién két ching lai thanh khung
khong gian bang cach ding cac thanh cbt thép ngang han diém tiép xtc véi nhirng thanh cét thép doc
& goc khung. Cho phép ding cac thanh cét thép ngang c6 uén méc budc véi thanh doc tai nhirng vi tri
c6 thanh ngang trong khung thép han.

Néu trong méi khung thép han phéng cé nhiéu cét thép doc, can ding cac thanh cét thép ngang uén
méc dé budc lién két cac thanh cét thép doc trung gian trong cac khung dbi dién, civ cach mét cét thép
doc téi thidu c6 mét cét duwoc budc nhw vay va khodng cach céc thanh cét thép budc nay khéng quéa
400 mm. Cho phép khong dat cac thanh cét thép budc néu canh cua tiét dién khdng qua 500 mm va sb
cbt thép doc trén canh &y khoéng qué 4 thanh.
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8.7.3 Trong cac cAu kién chiu nén léch tam c6 tinh toan cét thép gian tiép & dang lwdi han (Iam tir cét
thép nhom ClI, A-l, ClIl, A-ll, CllI, A-lll v&i dwdng kinh khéng I&n hon 14 mm va loai Bp-1) hoac c6 dang
x0én khong cang hoac cét thép vong can lay:

—  Kich thwéc 6 lwdi khéng nhd hon 45 mm, nhwng khong Ién hon 1/4 canh tiét dién ciu kién va
khéng lon hon 100 mm;

- DPuéng kinh vong xoén hodc dwéng kinh vong tron khéng nhé hon 200 mm;

- Buwéc lwéi khdng nhé hon 60 mm, nhwng khong Ién hon 1/3 canh nhé hon cla tiét dién ciu kién
va khdéng I&én hon 150 mm;

- Buwéc xodn hodc budc vong tron khéng nhd hon 40 mm, nhwng khong Ién hon 1/5 dwdng kinh
tiét dién cau kién va khoéng Ién hon 100 mm;

—  Lwéi thép, cbt thép xoén (hodc vong) can phai dm dugc tat ca cac thanh cbt thép doc chiu lwc;

—  Khi gia cwong doan ddu mat cac cAu kién chiu nén léch tam bang cac lwéi thép han, can bb tri
khong it hon 4 lwi trén doan khdng nhd hon 20d tinh tlr ddu mat cdu kién néu cét thép doc 1a thanh

tron tron va khéng nhé hon 10d néu cét thép doc la thanh c6 go.

8.7.4 Trong cu kién thdng chiu nén léch tam, dwéng kinh cbt thép dai trong khung thép budc can lay
khong nhé hon 0,25 d va khéng nhé hon 5 mm, véi d 1a dwdng kinh thanh cét thép doc Ién nhét.

DPuéng kinh cbt thép dai trong khung thép budc ctia ciu kién chiju udn can lay:
—  Khéng nhé hon 5 mm khi chiéu cao tiét dién ciu kién khdng Ién hon 800 mm;
—  Khéng nhé hon 8 mm khi chiéu cao tiét dién cau kién Ién hon 800 mm.

Twong quan gitra dwdng kinh cbt thép ngang va cét thép doc trong khung thép han va luéi thép han
dwoc xac dinh theo qui dinh hién hanh vé han.

8.7.5 Trong két ciu kiéu dam c6 chiéu cao Ién hon 150 mm, ciing nhw trong ban c6 nhiéu 16 réng
(ho&c két cAu twong tw nhiéu swon) c6 chiéu cao Ién hon 300 mm, can phai d&t cét thép ngang.

Trong ban dac khéng phu thudc chiéu cao, trong panen c6 16 (hodc két cdu twong tw nhiéu swon) co
chiéu cao khéng I&n hon 300 mm va trong két cdu kiéu dam c6 chiéu cao nhd hon 150 mm, cho phép
khong d&t cét thép dai nhwng phai ddm béo cac yéu cau tinh toan theo 6.2.2.13.

8.7.6 Trong két ciu dang dam va dang ban néu trong 8.7.5, cét thép ngang dwoc bé tri nhw sau:

— O vong gan gbi twa: mot khodng bang 1/4 nhip khi c6 tai trong phan bé déu, con khi c6 lwc tap
trung — bang khoang céch tir gbi twa dén lyc tap trung gan gbi nhat, nhung khéng nhé hon 1/4 nhip,

khi chiéu cao tiét dién ciu kién h, bwdc cbt thép ngang lay nhu sau:
Nhé hon hodc bang 450 mm: Iy khéng I&n hon h/2 va khéng Ién hon 150 mm.
Lén hon 450 mm: 14y khong Ién hon h/3 va khéng I6n hon 500 mm.

—  Trén cac phan con lai ctia nhip khi chiéu cao tiét dién cAu kién I&n hon 300 mm, buéc cbt thép
dai lay khong 1én hon 3/4 h va khdng Ién hon 500 mm.
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8.7.7 Cbt thép ngang dwoc dat dé chiu lwc cat phai dwoc neo chac chan & hai dau bang cach han
hoac kep chat cot thép doc, dé dam bao d6 bén cia lién két va cta cot thép dai la twong duwong.

8.7.8 O vung chiu nén thang, cbt thép ngang trong ban dugc dat véi bwédc khdng Ién hon h/3 va
khong 1én hon 200 mm, chiéu réng ving dét cét thép ngang khéng nhd hon 1,5h (véi h 1a chiéu day
ban). Neo cac cbt thép nay can theo chi dan & 8.7.7.

8.7.9 Cét thép ngang cuia cac cdng xon ngan duwoc dat theo phwong ngang hodc nghiéng mét goc
45°, Budc cbt thép ngang phéi khdng 16n hon h /4 va khéng Ién hon 150 mm (véi h 1a chiéu cao cong
xén).

8.7.10 Trong cAu kién chju ubn xoén ddng thei, cbt thép dai budc can dwoc lam thanh vong kin va neo
chac chan & hai dau (doan ndi chéng lén nhau dai 30d ), con v&i khung thép han tat ca cac thanh cét
thép ngang theo ca hai phwong can dwgc han vao cac thanh cbt thép doc & goc dé tao thanh vong kin,
ddng thdi phai bao dam d6 bén cla lién két va cta cbt thép dai la twong dwong.

8.8  Lién két han cét thép va chi tiét dat san

8.8.1 Cét thép tron va cé go lam tlr thép can néng, tir thép dwoc gia cong nhiét nhém AT-IIIC va
AT-IVC va céc loai thép soi thong thueng, cling nhw cac chi tiét dat s&n khi gia cong can phai st dung
han d6i dau hodc han diém dé ndi cac thanh cbt thép véi nhau hodc ndi véi cac ban thép can. Puoc
phép st dung han hd quang tw dong ho&c ban tw déng cling nhw han tay theo cac chi dan & 8.8.5.

Lién két d6i dau cua cac thanh cbt thép kéo ngudi loai A-llIB phai dwoc han trwéc khi kéo ngudi. D6
véi cac thanh cét thép lam tir thép can néng nhém CIV, A-IV (tlr thép mac 20CrMn2Zr), A-V va A-VII,
cbt thép duoc gia cuwdng bang co — nhiét nhw AT-IIC, AT-IVC, AT-IVK (tlr thép mac 10MnSi2 va
08Mn2Si), AT-V (tlr thép mac 20MnSi) va AT-VCK chi dwoc st dung cac kiéu han theo quy dinh trong
ti€u chuan hién hanh.

Khéng cho phép han lién két cac thanh cét thép can néng nhém CIV, A-IV (Iam tir thép mac 80Si), cac
thanh cét thép dwoc gia cwong bang co — nhiét nhém AT-1V, AT-IVK (Iam tir thép mac 25Si2P), AT-V
(ngoai cac loai cbt thép lam tir thép mac 20MnSi), AT-VK, AT-VI, AT-VIK va AT-VII, thép sgi cwéng d6
cao va cap dung lam cét thép.

8.8.2 Kiéu lien két han va phwong phap han cac thanh cét thép, cac chi tiét dat s&n can phai quy dinh
c6 ké dén diéu kién s dung két cau, tinh han cla thép, chi tiéu kinh t& — ky thuat cla lién két va kha
nang vé cdng nghé clia nha san xuét.

CéAc lién két dang chi¥ thap bang han diém tiép xic hodc han dinh hd quang phai ddm bao cho céac
thanh cét thép cla lwéi hodc khung thép han chiu dwoc (ng suat khéng nhd hon cwdng dé tinh toan
ctia no (lien két c6 do bén tiéu chuén) can dwoc ghi ré trong cac ban vé gia cong cot thép.

CAc lién két dang chi thap c6 dd bén khéng theo tinh toan dwoc st dung dé dinh vi cac thanh cét thép
trong qua trinh van chuyén, khi a4 bé téng hoac khi ché tao két c4u.

8.8.3 Trong diéu kién cong xuwdng khi ché tao cac loai lwéi hodc khung thép han hoac lién két thanh
c6t thép doc theo chiéu dai, nén st dung phwong phap han diém tiép xac, han déi dau, con khi ché tao
céc chi tiét dat sdn nén s dung phwong phap han ty déng dung thudc han déi véi han géc va han dbi
dau tiép xac dbi voi lien két ndi chong.
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8.8.4 Khilap rap cac san pham cbt thép va két ciu bé tong cbt thép 1ap ghép, wu tién hang dau la s
dung phuong phap han ban tw dong dé dam bao kha nang kiém soat chat lwong lién két.

8.8.5 Khi khdng cé céac thiét bj han can thiét, cho phép thyc hién (trong diéu kién cong xwéng va
trong diéu kién 18p rap) cac lién két han dang chir thap, han déi dau, han chéng, han géc dé néi cét
thép va cac chi tiét dat sdn theo theo cac phwong phap han hé quang ké ca bang tay theo tiéu chuan
hién hanh dé& han cbt thép va chi tiét d&t sén. Khdng cho phép st dung phwong phap han dinh béng hé
quang trong lién két dang chir thap c6 cac thanh cét thép chiu lwc nhém CllI, A-lll (lam t& thép
35MnSi).

Khi st dung han hé quang bang tay dé thwc hién cac lién két han dwoc tinh toan theo dé bén, trong
cac lwéi, khung thép han can dat cac boé phan cu tao bd sung & vi tri lién két cac thanh cbt thép doc
va cbt thép dai (ban dém, ban ndi, moc, v.v...).

8.9  N6i chéng cét thép khdng céng (néi buéc)

8.9.1 N&i chdng cbt thép chiu lwc khong cing dwoc dung dé néi cac khung, lwéi thép han hodc budc
véi dwong kinh thanh dwoc ndi khdng Ién hon 36 mm.

Khéng nén dung néi chéng trong ving chiu kéo ctia ciu kién chiju uén va kéo l&éch tam tai nhirng noi
cbt thép dwoc dung hét kha nang chiu lwc.

Khéng dwoc dung ndi chdng trong nhirng ciu kién thdng ma toan bd tiét dién chiu kéo (vi du: trong
thanh c&ng cta vom, thanh canh dwéi cla gian) cling nhw trong moi trwéng hop st dung cét thép
nhom CIV, A-IV tré 1én.

8.9.2 Khi ndi cac thanh cbt thép chiu kéo va chiu nén ciing nhw ndi lwéi thép han va khung thép han
theo phwong lam viéc, chiéu dai doan néi chéng | phai khdng nhé hon gia tri 1, dwoc xac dinh theo
cong thrc (189) va Bang 36.

8.9.3 Mbi ndi lwdi hodc khung thép han ciing nhw cac thanh cbt thép chiu kéo cua lwdi, khung thép
budc can phai b tri so le. Trong d6 dién tich tiét dién cac thanh cbt thép chiu lwc, dwoc ndi tai mot vi tri
hoac trong khodng nhé hon doan néi chéng |, can phai khéng Ién hon 50 % dién tich téng cong cbt
thép chiu kéo dbi véi cbt thép loai co go va khong I&n hon 25 % dbi véi cbt thép tron tron.

N&i cac thanh cét thép va lwéi thép han khong so le chi cho phép dbi véi cac cbt thép clu tao ciing nhw
tai cac chd cbt thép dwoc st dung khdng quéa 50 %.

8.9.4 Mbi ndiludi thép han lam tir cbt thép tron tron can néng nhém Cl, A-l theo phuong chiu lwc can
dwoc thwe hién sao cho trén méi lwdi dwoe ndi ndm trong vang chiu kéo trén chiéu dai doan chéng cé
khong it hon hai thanh ngang dwoc han véi tat c& cac thanh doc (Hinh 26). S& dung kiéu néi nhw thé dbi
véi mdi ndi chdng céac khung thép han véi cac thanh cbt thép chiu lwc ndm & mét phia va lam tir bat ky
loai thép nao. Nbi lwdi thép han lam tr thép Cll, A-ll, ClIl, A-lll trong phwong chiu lyc duoc thuc hién
khodng can cé cac thanh cbt thép ngang trong doan néi & mét hodc ca hai luwéi dwoc nédi (Hinh 27).
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a — khi thanh ngang nam trong mot mat phang;
b, ¢ — khi thanh ngang nam trong cac mat phéng khac nhau

Hinh 26 — Néi chéng (khéng han) trong phwong chiju lwc cac lwéi han
[am tte cot thép tron tron

8.9.5 Madi ndi lwéi han theo phwong khéng chiu lwc dwoc thwe hién bang néi chdng véi doan chdng
(tinh t gitka cac thanh cbt thép chiu lyc ngoai cling ctia méi lwéi):

- Khi dwéng kinh clia thanh phan bé (thanh ngang) khéng I&n hon 4 mm (Hinh 28a, b): 50 mm

- Khi l&n hon 4 mm (Hinh 28a, b):100 mm

Khi dwérng kinh cét thép chiu lwc khéng nhd hon 16 mm, cac lwdi thép han theo phwong khong chiu luc
cho phép dat déi dau va dung lwéi thép chuyén dung dé ndi. Ludi thép nbi bd sung nay phai pha 1én cét
thép dat & mdi phia mot doan khéng nhé hon 15d va khong nhé hon 100 mm (Hinh 28c).
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a — khong cé thanh ngang trong doan néi & moét trong sé lwéi duwgc ndi;
b — khéng c6 thanh ngang trong doan ndi & ca hai lwéi dwoc nbi.

Hinh 27 — Néi chéng (khdng han) trong phwong chiu lwc cac lwéi thép han
[am tte thép c6 go&
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a — ndi chdng khi cac thanh cét thép chiu lwc ndm trong cung mét mat phang;
b — ndi chdng khi cac thanh cét thép chiu lwc ndm trong cac mat phang khac nhau;
¢ — mdi ndi xép khit cac lwéi dwoc ndi va pha lwéi bd sung.

Hinh 28 — Néi lwéi han theo hwéng cét thép phan bé
CéAc lwdi thép han theo phwong khéng chiu lwc cho phép dat giap nhau khong can ndi chdng va khoéng
can lwdi bb sung trong céc trwdng hop sau:
- Khi dat cc lwdi thép han theo hai phwong vudng géc véi nhau;

—  Khi & vj tri néi c6 cbt thép chu tao bd sung dat theo phwong cét thép phan bé.

8.10 M&i ndi cac cau kién cua két cau lap ghép

8.10.1 Khi néi cac cAu kién bé tong cét thép cla két cAu I&p ghép, ndi luc dwoc truyén tir cAu kién nay
sang cau kién khac qua cac cbt thép chiu lwc cia mdi néi, qua cac chi tiét dat sdn, qua bé tdng chén
trong mdi ndi, qua cac ném bé tdng hodc (ddi voi cau kién chiu nén) tryc tiép qua bé mat bé téng cla
cau kién dwoc ndi.

Mbi néi cac chu kién (g lwc trude, cling nhw cac két ciu yéu cau khéng thAm nwéc phai thye hién
bang bé téng ding xi mang trwong né.

8.10.2 Céac mdi ndi cirng clia két ciu I&p ghép duwoc toan khdi hoa bang cach nhdi bé téng vao cac khe
ndi gitra cac cAu kién. Néu khi ché tao ddm bao lap dat khit cac bé mat véi nhau (vi du: nhw khi ding
dau clia cau kién nay lam van khudn cho dau ciu kién khac), cho phép dung méi ndi khd khi chi luc
nén truyén qua mdi ndi.

8.10.3 M&i ndi cac cAu kién chiju luc kéo can phai thuc hién bang cach:

a) Han cac chi tiét d&t sdn bang thép;

b) Han cac cét thép cho;

c) Ludn qua cac 6ng dat sén hodc cac khe chd cta cau kién dwoc ndi cac soi cap hodc bu 16ng sau do

kéo cang ching va chén médi ndi bang vira xi mang hoac bé téng hat nho;
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d) Dan céc cAu kién bang viva polimer qua cac chi tiét lién két lam ti cbt thép thanh.

8.10.4 Chi tiét d&t s&n can dwoc neo vao bé tdng nhe cac thanh neo hodc dwoc han vao cét thép chiu
lwe cta cau kién.

Chi tiét d&t sén c6 thanh neo bao gdm cac ban (thép géc hodc ban ma) dwoc han géc hodc han chdng
véi cac thanh neo thwdng lam tir thép ClI, A-1l va ClII, A-lll. Chiéu dai cac thanh neo cla chi tiét d&t
sén khi chiju lwc kéo phai khéng nhé hon dai lwgng |, xac dinh theo 8.5.2.

Chiéu dai cia cac thanh neo cé thé gidm xuéng néu han & dau thanh cac ban neo hodc mé réng dau
neo v&i dwong kinh khéng nhé hon 2d — d6i véi cbt thép nhém Cl, A-l, ClI, A-ll va khéng nhé hon 3d
— véi cbt thép nhom CllI, A-lll. Trong céac trwdng hop d6, chiéu dai thanh neo dwoc xac dinh theo tinh

toan chiu nhé va ép cuc bod bé tong va lay khong nhé hon 10d (d — dwdng kinh thanh neo, mm).

Néu neo chiju kéo dwoc b tri vudng géc véi truc doc ciu kién va doc theo chiing cé thé hinh thanh cac
vét nirt do cac ndi lwc co ban tac dung 1én cAu kién, khi d6 dau cac thanh neo can dwoc gia cudng
bang cac ban thép han thém hodc mé rong dau neo.

CAc chi tiét dat san dap tlr thép tAm dworc cAu tao tr cAc chan neo c6 cac chd bam chéc chén (vi du: &
dang cac dau neo hinh cau) va phan lam chirc nang nhw ban neo (vi du nhw céc chi tiét han). Chi tiét
dat sdn dwoc dap tlr thép tAm co chiéu day tlr 4 mm dén 8 mm, dworc thiét ké sao cho phan thép

bi bd di khi tao chan neo la it nhat. Cac chi tiét can dwoc tinh toan theo dd bén clia chan neo va cla
ban. D& bén ctia mdi chi tiét neo dwoc kiém tra theo cac tinh toan bé tdng chiu nhd, chiu ép cuc bo.

Chiéu day cla ban chi tiét dat s&n dwoc xac dinh theo cac chi dan & 6.2.6.3 va theo cac yéu ciu vé
han.

8.10.5 O phan dau mat dwoc ndi chia cAu kién chiu nén léch tam (vi du: & dau cac cot lap ghép), can
dat cbt thép gian tiép phu hop véi cac chidan ¢ 8.7.3.
8.11 Céc yéu cau cau tao riéng

8.11.1 Khe lun can dwoc dy tinh trwde trong trwdng hop xay nha (cong trinh) trén nén dét khong dong
nhéat (nén co tinh 1Gn, v.v...), tai cac vi tri thay dbi dot ngot vé tai trong, v.v...

Néu trong cac trwdng hop ké trén, khe lin khong dwoc dy tinh trwdc, méng can co da do bén va do
clrng dé dam bao ngan ngtra cac hw hdng cla két cAu bén trén, hodc phai co cac két cau dac biét dé
dat dwoc muc tiéu trén.

Khe lGn ciing nhw khe co gidn nhiét trong két ciu bé tong va bé téng cét thép lién tuc can dwoc thuc
hién xuyén subt, cét két chu dén tan dé mong. Khe co gidn nhiét trong két ciu khung bé téng cét thép
duorc thwe hién bang cach st dung cép cot co khe & gitra chay xudng dén tan m&t méng.

Khoang cach gilra cac khe ltn, khe co gidn nhiét trong méng bé téng va trong twdng tang ham cho
phép lay bang khoang cach gitra cac khe cla két cAu bén trén.

8.11.2 Trong két ciu bé téng can dy tinh trwéc cbt thép clu tao:
a) Tai cac vi tri thay déi dot ngét kich thudrc tiét dién cau kién;

b) Tai cac vi tri thay d6i chiéu cao twong (trong khodng khéng nhé hon 1m);
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c) Trong twdng bé tong duwdi va trén cac 16 clra clia mbi tng;
d) Trong céc két cAu chiu tai trong dong;

e) O canh c6 trng suat nhé hon cltia ciu kién chiu nén léch tam, néu tng suét I&n nhét trong tiét dién,
dwoc xac dinh nhw déi véi vat thé dan héi vuot qua 0,8R,, con &ng suat nhd nhét lai nhé hon 1 MPa

hoac chiu kéo, trong khi d6 ham lwong cbt thép p khéng nhé hon 0,025 %.

CAc yéu cau & diéu nay khong ap dung cho cac ciu kién cla két ciu l1&p ghép duoc kiém tra trong giai
doan van chuyén va |&p rap. Trong cac trwdng hop nay, can dat cbt thép theo tinh toan do bén.

Néu tinh toan cho thdy d6 bén clu kién mét di ddng thdi véi sw xuét hién vét nit trong bé téng viing
chiu kéo, khi d6 can xét dén cac yéu ciu trong 4.2.10 dbi véi clu kién dat it cbt thép (khdng xét dén sw
lam viéc ctia bé tong chiu kéo). Néu theo tinh toan c6 xét dén bé tong chiu kéo, thay khong can dat cét
thép va bang kinh nghiém ciing chirng t6 rang khong can cbt thép khi van chuyén va lap rap, khi dé
khong can dé&t cbt thép cAu tao.

8.11.3 Vi tri 1ap dat cdt thép can dwoc ddm bao theo dung thiét k& nhé cac bién phap thi céng (dat civ
bang chét déo, vong dém lam tir bé téng hat nhd, v.v...)

8.11.4 L6 c6 kich thwdc I1&n trong ban, panen, v.v... cAn dwoc vién lai bang cét thép bd sung co tiét
dién khéng nhd hon tiét dién cac cbt thép chiu luc (theo phwong dat cét thép bd sung) can thiét theo
tinh toan nhw dbi voi ban dac.

8.11.5 Khi thiét ké céu kién ctia san lap ghép, can dinh truwdc cac khe gitra cac ban san va chén ching
bang bé tong. Chiéu rong cta khe dwoc quy dinh tir diéu kién dam bao chat lwong khi chén ching va
khong nhd hon 20 mm déi véi cau kién co chiéu cao khdng Ién hon 250 mm va khéng nhé hon 30 mm
dbi vai cau kién co chiéu cao lon hon.

8.11.6 Trong cAu kién ctia két cAu I&p ghép, can c6 giai phap dé& nang chang: méc cau I&p rap, 16 chy
c6 cac 6ng thép, méc 1&p rap cb dinh 1am tlr cac thép thanh, v.v... Méc dé nang phai duwoc lam ti thép
c&n nong phu hop véi cac yéu ciu & 5.2.1.8.

8.12 Chidan b6 sung vé cau tao cau kién bé tdng cét thép ng lwc trwérc

8.12.1 Trong cAu kién &ng lyc trwde, can ddm bao sy bam dinh chéc giva cbt thép va bé téng béng
cach s dung cbt thép cé g&, nhdi chat cac 6ng, ranh, khe hd bang vira xi mang hodc bé téng hat nho.

8.12.2 So db va phuong phap san xuét cac két cdu ng lwc trwde siéu tinh nén lya chon sao cho khi
tao &ng lwc trwéc khong gay thém cac ing lwc trong két ciu lam giam kha ndng lam viéc cla két cAu.
Cho phép bb tri cac mdi ndi hodc khép tam thoi va dwoc toan khéi hoa sau khi kéo cang cot thép.
8.12.3 Trong két cu bé téng cbt thép ban 1ap ghép, can ddm bao su bam dinh cla cac ciu kién (ng
lwe trwde véi bé tdng db tai cac vj tri chiu lwc cha két ciu, cling nhw neo cac dau clia chiing véi nhau.
Ngoai ra, sy lam viéc déng thdi clia cu kién theo phwong ngang ciing can dugc ddm bao bang cac
bién phép thich hop (dat cac cét thép ngang hodc (rng lwc trwdc ciu kién theo phwong ngang).

8.12.4 Mét phan cac thanh cét thép doc cla céu kién cé thé khong can tng luc trwdc néu thod man
c&c yéu cAu tinh toan vé& nit va bién dang.
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8.12.5 Khi gia cuwéng cuc bd & ving sat neo thép cang cling nhw & cac vi tri dat thiét bi cing, nén bd
tri cac chi tiét d&t sdn hoac bd sung cbt thép ngang, ciing nhw ting kich thuéc tiét dién tai cac doan
nay.

8.12.6 Néu cbt thép doc cang dwoc bd tri tAp trung & bién trén va bién dwdi, & dau cau kién can dy
tinh dat bd sung cét thép ngang cang hodc khoéng céng.

Cét thép ngang cang phai dwoc kéo trudc khi kéo cbt thép doc bang lwc khdng nhé hon 15 % lyc kéo
toan bd cdt thép doc tai viing chiu kéo cua tiét dién gbi tua.

C6t thép ngang khong céng phéi duoc neo chéc chan bang cach han cac diu vao chi tiét dat san. Tiét
dién ctia cac cét thép nay trong két ciu khong dwoc tinh toan chiu méi phéi chiu dwoc khéng dwéi 20
% ndi lwc trong cbt thép doc cang & ving dwai tiét dién gdi twa, con ddi vai két cAu dwoc tinh toan chiu
mai phai chiu dwoc — khong dwdi 30 %. Tiét dién gbi twa dwoc xac dinh bang tinh toan theo do bén.
8.12.7 V&i cbt thép soi dwoc bd tri dwdi dang bo soi, can du tinh cac khodng hé gitra tirng soi hodc
gitra trng nhém soi (bdng cach dat cac thép soi quan dang xodn & trong bé soi hodc dat cac thanh
ngan & neo, v.v...) phai c6 kich thuwéc dd cho viva xi mang di qua gitra cac sgi trong bé sgi, hodc bé
téng hat nhé I4p kin ranh d&t cap.

8.12.8 Cét thép cang (thanh hodc cép) trong cau kién c6 16 réng va ciu kién co swon can dwoc b tri
theo truc méi swéon clia cu kién, ngoai trir cac trwdng hop da néu trong 8.6.5.

8.12.9 O dau ciu kién (ng lwc trwde, can dat cac cdt thép dai bd sung hodc cbt thép gian tiép (Iusi
thép han bao tat ca cac thanh cét thép doc, cbét thép dai, v.v... c6 bwéc 5 cm dén 10 cm) trén chidu dai
khdng nhé hon 0,61, con khi trong clu kién lam tir bé tong nhe cap B7,5 dén B12,5 c6 buéc [a 5 cm

trén chiéu dai khong nhé hon I, (xem 5.2.2.5) va khong nhé hon 20 cm dbi véi cau kién st dung cot

thép khong c6 neo, con khi c6 co ciu neo — trén doan béng hai lan chiéu dai co cu neo. D&t neo &
dau cbt thép 1a bat budc dbi voi cbt thép dwoc kéo trén bé tong, ciing nhw dbi véi cbt thép duoc kéo
trén bé, khi khong da lwc bam dinh véi bé tong (sgi tron, cap nhidu soi), khi d6 thiét bi neo can dam
bao gitr chat cét thép trong bé tdng & tat c& cac giai doan lam viéc cla cot thép.

Khi sir dung thép soi cudng do cao ¢ gé, cap bén mét 1an, cét thép thanh c6 g& can néng dwoc gia

cong nhiét lam cbt thép cang kéo trén bé, thi khdng can dat neo & dau cac thanh cbt thép cang.

9 CA4c yéu cau tinh toan va cau tao két cau bé tong cét thép khi strba chiva Ié&n nha va
codng trinh
9.1 Nguyén téc chung

9.1.1 Phan nay quy dinh nhirng yéu cau thiét ké cac két ciu bé tong va bé tong cbt thép cha nha va
cong trinh (da hoac chwa gia cwong trwédc do) khi co stra chiva lon.

Phan nay quy dinh nguyén tic tinh toan két cu hién hiru (tinh toan kiém tra) cling nhw tinh toan va
cAu tao cac két cAu phai gia cuong.
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9.1.2 Tinh toan kiém tra cac két ciu hién hiru cin dwoc tién hanh khi co sy thay ddi cta tai trong tac
dung, gidi phap t& chirc méat béng va diéu kién st dung, cling nhw khi phat hién nhirng khuyét tat va hw
héng trong két cAu véi muc dich xac dinh kha ndng chiu lwc va sy dap ¢ng diéu kién st dung binh
thwong trong nhirng didu kién lam viéc mai.

9.1.3 Céc két cAu khong thod man yéu cau khi tinh toan kiém tra can phai gia cwéong.

Khi thiét ké cac két cAu phai gia cwdng can xuét phat tlr yéu ciu khéng dirng ho&c dirng tam thei san
Xuat.

9.1.4 Tinh toan kiém tra cac két cu hién hiru, cling nhw tinh toan va céu tao cac két ciu gia cwdng
can tién hanh trén co s& cac tai liéu thiét k&, sb lieu vé ché tao va thi cong nhirng két ciu nay va
nhirng sé liéu khdo sat hién trang.

9.1.5 Khi khdng c6 nhitng hw héng va khuyét tat lam gidm kha n&ng chiu lwc cta két ciu, ciing nhw
khi khong c6 dd vdng va sy mé rong vét nit vuot gi¢i han cho phép, cho phép tién hanh tinh toan
kiém tra trén co s& tai liéu thiét ké (cac kich thwéc hinh hoc cla tiét dién két ciu, cap d6 bén chiu

nén (kéo) clia bé tdng, mac bé téng theo cwéng d6 chiu nén (kéo), nhom cbt thép, cau tao va so dd két
cau).

9.1.6 Trong trwéng hop nhirng yéu cau vé tinh toan theo tai liéu thiét ké khong thod man hoac khi
khong c6 tai lieu thiét k&, cling nhw khi cd nhitng khuyét tat va hw héng lam gidm kha nang chiu luc
clia két cau, khi c6 dd vong hodc cé sw mé rong vét nit vuot gidi han cho phép thi can tién hanh tinh
toan kiém tra c6 k& dén nhirng sé liéu khao sat két cu hién hiru.

9.1.7 Khao sat hién trang can dua ra cac sb liéu vé kich thwéc hinh hoc cua tiét dién, sw bd tri cbt
thép trong clu kién két cau, cudong do bé téng va loai thép, dd vong cta két ciu va bé rong vét nit,
nhirng khuyét tat va hw hdng, tai trong, so dd tinh toan tinh cta két cau.

9.1.8 Viéc gia cwong két cAu chi cAn xem xét trong nhirng trwdng hop khi két cAu hién hiru khong
thod mén nhirng yéu cau theo tinh toan kiém tra vé kha nang chiu lwc hodc nhirng yéu ciu vé diéu kién
st dung binh thwong. Khéng can gia cwdng két cAu néu nhu:

— Do vdng thuc té cha két cAu vuot gidi han cho phép (xem 4.2.11) nhung khéng anh hwéng dén
yéu cau s dung binh thuwdng va khong lam thay dbi so d6 két cau cha no;

— K&t cAu c6 nhirng sai léch so v&i cac yéu cau néu trong phan 5 nhung qué trinh khao sat khdng
phat hién dwoc nhitng hw hdng gay ra do nhirng sai léch d6 mac du két cdu da st dung trong mét thoi
gian dai.

9.1.9 Viéc tinh toan va c4u tao cac két ciu phai gia cwong can dwoc thue hién trén co sé& nhirng sb
liéu khao sét hién trang da yéu ciu trong 9.1.7.

9.2 Tinh toan kiém tra

9.2.1 Tinh toan kiém tra két cAu bé tong va bé tong cbt thép can thuc hién theo nhitng yéu cau da
néu trong cac phan tir 4 dén 8 va trong phan nay.

9.2.2 Khéng can tinh toan theo cac trang thai gi¢i han thé hai néu nhw chuyén vi va bé rong vét nit
trong két cAu hién hiru nhd hon gi¢i han cho phép, con ndi luc trong tiét dién cau kién sinh ra do tai
trong mé&i khéng vwot qué gia tri ndi lwc do tai trong thue té tac dung 1én két cau.
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9.2.3 Khi tinh toan can kiém tra tiét dién ctia cac két cAu cé nhirng khuyét tat va hw héng, ciing nhw
can kiém tra nhirng tiét dién ma tai do, trong qué trinh khao sét phat hién dwoc nhirng ving bé téng cé
cudng dd nhd hon cweng dod trung binh tir 20 % trd 1én. Viéc k& dén nhivng khuyét tat va hw hdng
duworc thé hién trong tinh toan bang cach giam dién tich tiét dién bé téng ho&c cét thép. Ciing can ké
dén anh hwéng cla nhirng khuyét tat va hw hdng dén cac dic trung dd bén va bién dang cla bé tong;
dén do léch tam cla lwc doc; dén sy dinh két ctia bé tong va cbt thép, v.v...

9.2.4 Céc dic trung tinh toan duwgc xac dinh theo phan 5 tly thudc vao cap do bén chiu nén quy wéc
clia bé tong trong két ciu hién hiru.

9.2.5 Khi tinh toan kiém tra theo sé liéu cua tai liéu thiét k&, trong trwong hop néu thiét ké két cau
hién hiru qui dinh cac dic trwng tiéu chuan cta bé tdng 1a mac theo cwéng d6 cla nd, thi cAp do bén
chiu nén quy wéc cta bé téng can lay nhw sau:

—  Dbi véi bé tong nang, bé tong hat nhd, bé tdng nhe: lay bang 80 % cwdng d6 mau lap phuong
tiéu chuan twong &ng véi mac theo cwéng dd chiu nén.

—  Dbivei bé tong tb ong: l4y bang 70 % cwéng d6 mau lap phwong tiéu chuan twong (ng véi mac
theo cwong dé chiu nén.

Déi v6i cac gia tri cAp do bén chiu nén quy wéc cla bé téng khac véi gia tri néu trong 5.1.1.3, cuwdng
dé tinh toan cla bé téng dwoc xac dinh bang noi suy tuyén tinh.

9.2.6 Khi tinh toan kiém tra dwa trén két qua khao sat hién trang, gia tri cAp dd bén chiu nén quy wéc
clia bé tdng dugc xac dinh theo 9.2.5 nhung thay méac bé téng bang céc gia tri cwong do thuc té cia
bé tdng theo nhdm két cAu, két cAu riéng 18, hay tirng ving cla no, thu duoc tir két qua khao sat hién
trang, theo cac phwong phéap thi nghiém khéng phéa hoai, hodc cac phwong phéap thir mau lay truc tiép
tir két cau.

9.2.7 Tuy vao tinh trang cla bé tdng, loai két ciu va diéu kién lam viéc cla ching, ciing nhw tuy vao
cac phwong phap xac dinh cwdng d6 bé tong, khi c6 co s& déc biét c6 thé dung cac phuong phap
khac dé xac dinh cwdng d6 bé tong.

9.2.8 Céc dic trwng tinh toan cta cbt thép dwoc xac dinh tuy thudc vao nhém thép dwoc st dung
trong két ciu bé tong cét thép hién hiru theo chi dan & phan 2 c6 ké dén nhirng yéu ciu néu trong
9.2.9va9.2.10.

9.2.9 Khi thwc hién tinh toan kiém tra két ciu hién htru theo hd so thiét ké dwa trén cac tiéu chuan cd,
cudng do tiéu chuan cla cét thép R, xac dinh theo phan 5. Khi d6 cwong d6 tiéu chuan cia thép soi
nhém B-I l4y b&ng 390 MPa.

Cwong do chiu kéo tinh toan cla cbt thép Ry dwoc xac dinh theo cong thire:

trong d6 y, 1a hé sb d tin cay cta cét thép, lay nhw sau;
- Khi tinh toan theo cac trang thai gii han th(r nhat:
+ Déi voi thép thanh nhém
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Cl, AL CIL A-IL CHE A-NE: 1,15
CIV, A-IV, AV VA AV L 1,25

+ Dbi v&i thép soi nhém

B-1, B-ll, Bp-Il, K-7, K-19: ... 1,25
Bl 1,15
- Khi tinh toan theo céc trang thai gi&i han thé hai: ............cccccee 1,00.

Cuong dd chiu kéo tinh toan cla cdt thép ngang (cét thép dai va nhirng thanh cbt thép xién) R, dwoc

xac dinh bang cach nhan gia tri cwdng do tinh toan R, thu dwgc véi hé sb diéu kién lam viéc

7 (gid tri y, cho trong phan 5). Cwéng d6 chiu nén tinh toan cla cét thép R, (trev cdt thép nhom A-
l11B) Iy bang cwéng do chiu kéo tinh toan cla cdt thép R, nhung khéng Ién hon cac gia tri néu trong
phan 5. Déi vai thép nhom A-lIIB, cuwdng dd chiu nén tinh toan R, Iy theo yéu ciu cliaphans.

Ngoai ra, can ké dén cac hé sé diéu kién lam viéc bb sung cta cbt thép theo 5.2.2.4.

Gié tri clia cwdng dd tinh toan ctia cét thép dwoc lam tron dén 3 chiv sb c6 nghia.

9.2.10 Khi tinh toan kiém tra theo két qua thir mau cbt thép lay tir khao sat hién trang, cudng do tiéu
chuan cla cét thép duoc lay béng gia tri trung binh cla gidi han chay thuc té (ho&c gidi han chay quy
wéc) thu dwoc tr thi nghiém mau cét thép rdi chia cho hé sb:

- déi voi cot thép nhém ClI, A-l, CII, A-11, ClII, A-lll, A-llIg, CIV, A-IV: ...covvvvvrevn 1,1
—  d6i v6i Ot thEp CAC NNOM KNAC:........cvieeeeiceie ettt e 1,2
Cuéng do tinh toan cla cét thép can lay theo nhirng yéu ciu néu trong 9.2.9.

9.2.11 Tuy thudc vao sbé lweng mau thtr va tinh trang cta cbt thép, khi c6 co s& chac chédn cé thé s
dung cac phuong phap khac dé xac dinh cwdng dd tinh toan cta cbt thép.

9.2.12 Khi khéng c6 tai liéu thiét ké va khong thé ldy mau thir, cho phép lay cuwéng do chiu kéo tinh
toan cdia cbt thép R, tuy thudc vao loai thép:
—  DAivei cbt thép tron tron: lay R, = 155 MPa;
—  Dbivai cét thép c6 go chay theo:
+ 1 phia: lay R, = 245 MPa;
+ 2 phia: lay R, = 295 MPa.
Khi d6 gia tri cwdng do tinh toan cta cbt thép chiu nén lay bang R_, con cwdng dd tinh toan cla cot

thép ngang R,, lay badng 0,8R. .

9.3 Tinhtoan va cau tao cac két cau phai gia cwéng

9.3.1 Nhirng yéu cau ctia phan nay dung dé thiét k& va tinh toan két ciu bé tong cbt thép duoc gia
cwong bang thép can dinh hinh, bang bé téng va béng bé téng cét thép.
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CAc két ciu bé tong cdt thép dwoc gia cudng can dwoc thiét ké nham thod man nhirng yéu cau néu
trong phan 4 dén phan 8 trong tiéu chudn TCXDVN 338:2005 (khi gia cwéng bang thép can dinh hinh)
va nhitng quy dinh trong phan nay.

9.3.2 Khi thiét ké cac két ciu bé téng cét thép gia cuwdng, cAn dam bao diéu kién lam viéc déng thoi
gitra phan gia cwéong va phan két ciu phai gia cuong.

9.3.3 Tinh toan két cAu gia cwéng can dugc tién hanh theo hai giai doan:

a)  Trwdc khi phan gia cwdng lam viéc: tinh toan chiu tai trong do trong lwong két cu gia cwong (chi
tinh to&n theo céc trang thai gi¢i han th& nhat);

b)  Khi phan gia cwdng lam viéc: tinh toan chiu toan b tai trong s dung (tinh toan theo ca hai trang
thai gi®i han).

Tinh toan theo céc trang thai gi¢i han tht hai c6 thé khéng can thwc hién néu cac tai trong st dung
khong ting, do cirng va kha nang chéng nit ctia két ciu thod man nhivtng yéu ciu cla diéu kién st
dung, ma gia cuéng vi ly do phéat hién thay nhivng khuyét tat va hw hdng.

9.3.4 Dbi voi cac két cAu hu hdng nang (pha hoai it nhat 50 % tiét dién bé tong hodc it nhat 50 % tiét
dién cét thép), can tinh toan phan két cau gia cudng chiu toan bd tai trong tac dung (khéng ké dén sw
lam viéc cta két cAu phai gia cuong).

9.3.5 Dién tich tiét dién ngang cla két cdu phai gia cwéng can dwoc xac dinh dwa trén sy gidm yéu
thwe té cia né do bi &n mon. Cét thép bang thép soi cwong do cao trong tinh toan khong ké dén khi bj
&n mon thanh vét hodc an mon bén trong, ciing nhw &n mon do ion CI ™.

9.3.6 Cuong dd tiéu chudn va cudng do tinh toan cla cac cau kién thép gia cwdng lay theo qui dinh
trong TCXDVN 338:2005.

Cuéng do tiéu chuan va cwéong do tinh toan cla bé téng va cbt thép clia cac két chu bé téng cbt thép
phai gia cwéong va clia cac phan gia cwdng can 1y theo chi dan trong phan 2 va theo 9.2.4 dén 9.2.12.

9.3.7 Khi thiét ké cac két ciu phai gia cwdng, vé nguyén téc, can luu y dé tai trong trong qua trinh gia
cudng khdng duwoc vuot qua 65 % tai trong tinh toan. Khi qua phire tap, hodc khong thé giam tai dén
mlrc dd yéu cau, cho phép tién hanh gia cudng trong trang thai két ciu chiu tai trong Ién hon. Khi d6
cAc d&c trwng tinh toan cla bé tong va cbt thép gia cwdng phai nhan véi hé s didu kién lam viéc cia
bé tong 12 yp;1 = 0,9 va cla cdt thép 1a y41=0,9.

Trong moi trwéng hop, mirc dd gidm tai cho két cAu phai gia cuwdng phai dwoc lwa chon theo diéu kién
dam bao an toan cho qué trinh tién hanh céng viéc gia cwong.

9.3.8 Trong trwéng hop, néu khi gia cwdng két ciu bién thanh hé siéu tinh, thi can ké dén cac yéu td
néu trong 4.2.6.

9.3.9 Gia tri 'ng suét trudc o, va o, trong cot thép gia cwong S va S'can duwoc lay theo 4.3.1 va

4.3.2.
Trong trwdng hop nay, cac gia tri (ing suét trwde I6n nhat clia cét thép o, va o, lay khong vuot qua:

09R, .., dbivoithép thanh va 0,7R, ., dbi voi thép soi.
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Gié tri nhd nhat cla tng suét trwde trong cbt thép 14y khdng nhé hon 0,49R

s,ser *

9.3.10 Khi tinh toan nhirng cAu kién phai gia cwdng bang thép thanh (rng suét trwéc, hao tdn (rng suét
can dwoc xac dinh theo 4.3.3va 4.3.4.

Khi x4c dinh hao tén do bién dang cla neo d&t gan thiét bj cang, can ké dén sy bién dang do nén ép
bé cang. Khi khdng c6 sb liéu thuc nghiém, 14y gia tri bién dang d6 béng 4 mm.

9.3.11 Hé sb do chinh xac khi cang can duwoc xac dinh theo 4.3.5 bang cach dwa vao hé sb bd sung
Ysp tdy thudc vao dac thu ciu tao gia cwdng nhu sau:

—  Dbivéi cac thanh gidng ngang va thanh cbt thép chiu kéo: ..............ccc.c...... 0,85
—  DAbivdi cot thép dai va thanh KEO XiBN: ......ccveeeveiieieeieeeeeeeeeee e 0,75

9.3.12 Dbi v&i cac cau kién chiu ubn va nén léch tam duoc gia cuwéng bang bé tong va bé tong cét
thép, viéc tinh toan dwoc thwe hién nhw dbi véi cdu kién tiét dién déc vai didu kién tuan theo cac yéu
cAu vé tinh toan va ciu tao dé dam bao sy lam viéc ddng thoi gitra bé tong cii va bé tdng méi. Khi dé
nhirtng hw héng khong thé khac phuc dwoc va nhivng khuyét tat clia cac ciu kién phai gia cuwdng (an
mon hay dut cdt thép; &n mon; phan 16p va hw hdng bé tong, v.v...) lam gidm kha n&ng chiu lyc cta
nhirng cAu kién dé, can dwoc ké dén trong tinh toan nhw trong tinh toan kiém tra két ciu trwdc khi gia
cuong.

9.3.13 Khi trong céc két cAu dwoc gia cuwdng bang bé tdng hoac bé téng cbt thép cé bé tdng ciing nhw
cbt thép véi cac cip dd bén khac nhau, thi gia tri cwéng dé tinh toan cla bé téng va cét thép dwa vao
tinh toan theo dé bén véi cwdng do tinh toan ctia chang.

9.3.14 Dbi véi cAu kién bé tong cbt thép duoc gia cuwdng bang bé tong, cbt thép va bé tong cbt thép,
viéc tinh toan can dwoc thye hién theo didu kién bén dbi véi tiét dién thang goc véi truc doc cu kién,
déi vai tiét dién nghiéng va tiét dién khdng gian (trong trwéng hop c6 mémen xoén tac dung), ciing nhw
tinh toan chiu tac dung cuc bé cua tai trong (nén, nén thiing, giat ddt) theo nhirng yéu cau trong phan 6
va c6 ké dén sy c6 mét cac loai bé tdng va cbt thép co cap dd bén khac nhau trong ciu kién phai gia
cuong.

9.3.15 Can tinh toan cAu kién bé tong cét thép dwoc gia cuwdng bang bé tong, cbt thép hay bé tong cbt
thép theo diéu kién hinh thanh, mé& réng va khép kin vét nit; theo diéu kién bién dang thod man nhirng
yéu cau trong phan 7 va nhirng yéu cau bb sung lién quan téi bién dang va &ng suét trong ciu kién bé
téng cbt thép trwée khi dwa phan gia cwéng vao lam viéc, cling nhw lién quan dén sy ton tai bé tong va
cbt thép co chp dd bén khac nhau trong ciu kién phai gia cwong.

9.3.16 Viéc tinh toan cAu kién bé tong cbt thép duoc gia cwdng bang cbt thép tng suét trwdc khong
bam dinh dwoc thuc hién theo cac trang thai gidi han thir nhat va thir hai theo nhitrng yéu cau trong
phan 7, phan 8 va nhirng yéu ciu bb sung theo yéu cau khéng bam dinh gitra bé téng va cét thép.
9.3.17 Kich thwéc nhd nhét cda tiét dién clu kién dwoc gia cuwdng bang bé tong va bé tong cbt thép
can dwoc xac dinh trén co sé tinh toan chiu cac néi lwc cé ké dén cac yéu ciu céng nghé va khong
nhd hon céc kich thwéc theo cac yéu clu trong phan 8 vé sy phan b cét thép va chiéu day 16p bé
tbng.
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9.3.18 Cép d6 bén chiu nén cta bé tong gia cwong can lay bang cap bé tong cla két cdu dwoc gia
cwong va khéng nhé hon B15 dbi voi két ciu bén trén va B12,5 déi véi mong.

9.3.19 Trong nhitng triwdng hop, khi viéc gia cwdng dwoc dw tinh thwe hién sau khi gidm tai cho két
cAu phai gia cwdng, chi dwoc chét tai lai khi bé tong gia cwéng dat di cweng do thiét ké.

9.3.20 Khi gia cuwdng bang bé tong va bé téng cbt thép dd tai chd can cé cac giai phap (lam sach, tao

nham bé mat két cAu dwoc gia cwong, v.v...) d& ddm bao cudng dod cla vang ndi (mbi ndi) va sy lam
viéc ddng thoi gitka phan gia cuong va két ciu dwoc gia cuong.

9.3.21 Khi gia cuéng cuc bd chi theo chiéu dai ving hw hdng, can tién hanh gia cwdng thém ca phan
khong hu héng tiép giap trong khoang chiéu dai khéng nhé hon 500 mm va khéng nhé hon:

—  51an chiéu day I&p bé téng gia cwong;
—  chiéu dai neo cét thép doc gia cudng;
—  2lan kich thwéc 16n hon cla tiét dién cAu kién duoc gia cwong (ddi voi két cau dang thanh).

9.3.22 Cho phép tién hanh gia cwdng ciu kién s dung cbt thép khdng cang trong khi ciu kién chiu tai
trong bang cach han cbt thép gia cuwdng vao cbt thép hién co néu nhw dudi tac dung cla tai trong trong
thoi gian gia cuwdng, phai ddm bao do bén cla tiét dién cu kién dwoc gia cwong, khong ké dén sy lam
viéc clia cac cbt thép gia cudng. Lién két han diém can duwoc phan bd véi khoang cach khéng nhé hon
20d doc theo thanh cbt thép.
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Phu luc A
(Quy dinh)

Bé tdng dung cho két cau bé tdng va bé tdng cét thép

A.1 Céng thirc xac dinh cap dé bén chiu nén (kéo) ctia bé tdng
Twong quan gira cAp dd bén chiu nén va cwéong dd chiu nén tire thdi cla bé téng dwoc xac dinh theo
cong thirc:

B=B,(1-164v) (A1)
Twong quan gitra cap dd bén chju kéo va cudng dd chiu kéo tirc thoi clia bé tdng dwoc xac dinh theo
cong thirc:

B, =B, (1-164v) (A.2)
Trong céc cong thirc (A.1) va (A.2):
By, Bpt twong (ng 1a cac gia tri trung binh théng ké ciia cwéng do chiu nén va chiu kéo tirc thoi,
duwoc xac dinh nhw sau:

8 (B, )= nB,+n,B, +...+n B, (A3)
mm N +N, +.4n '

& day: n,n,,..,n la sé lwong cac mau the chudn cé cudng dd twong ng khi nén (kéo) la

B,.B,,...B,;

n

v 1a hé sé bién dong clia cwdng dd cac mau thtr chuén, phu thudc vao trinh dd cong nghé san xuét bé
tong: v = 0,135 rng v&i trwong hep chiu nén, v = 0,165 rng v&i tredng hep chiu kéo.
A.2 Twong quan giira cap dé bén ctia bé tong va méac bé tdng theo cwong dd

Bang A.1 — Twong quan gitba cap dé bén chiu nén cta bé tdng va
mé&c bé tdng theo cwerng do chiu nén

Cap do bén | Cwong dé trung Méc theo | Cap dd bén | Cwéng dd trung Mac theo

chiu nén binh cua mau thr | cwéng 40 | chiu nén binh cua mau ther | cwéng do

) chuan, MPa chiu nén ) chuan, MPa chiu nén
B3,5 4,50 M50 B35 44,95 M450
B5 6,42 M75 B40 51,37 M500
B7,5 9,63 M100 B45 57,80 M600
B10 12,84 M150 B50 64,22 M700
B12,5 16,05 M150 B55 70,64 M700
B15 19,27 M200 B60 77,06 M800
B20 25,69 M250 B65 83,48 M9O00
B22,5 28,90 M300 B70 89,90 M900
B25 32,11 M350 B75 96,33 M1000
B27,5 35,32 M350 B80 102,75 M1000

B30 38,53 M400
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Bang A.2 - Twong quan gitba cap dé bén chiu kéo cua bé tong va

méc bé tdng theo cweong do chiu kéo

Cap do bén Cwéng dd trung binh cta mau thtr chuan Mac theo cwéng dd
chiju kéo MPa chiu kéo

B:0,4 0,55 -

B:0,8 1,10 K10
Bi1,2 1,65 K15
Bi1,6 2,19 K20
B:2,0 2,74 K25
Bi2,4 3,29 K30
B:2,8 3,84 K35
B¢ 3,2 4,39 K40
B: 3,6 4,94 -

B, 4.0 5,48 -

CHU THICH trong Bang A.1 va A.2:

CHU THICH 1: Gia tri mac bé tong theo cwérng dd chiu nén (kéo) da dwoc 1am tron dén gid tri gan nhat nhuwng thién vé an

toan.

CHU THICH 2: Céc gia tri ghi trong cac bang ap dung cho bé tdng ndng, bé tong hat nhd, bé tdng nhe, bé téng réng.

A.3 Twong quan gitba cwdng doé chiu nén tiéu chuan cta bé tong R,, (cwong do lang

tru) va cap do6 bén chiu nén cta bé tdng

Twong quan gitra cuwdng dd chiu nén tiéu chudn cda bé tong (cwdng dd lang tru) va cap dd bén chiu
nén cla bé téng dwgc xac dinh theo cac cong thirc sau:

+ Dbi v6i bé tdng nang, bé tong hat nhd, bé téng nhe va bé téng réng:

R,,/B=(0,77-0,001B)

nhwng khéng nhé hon 0,72.

+ Dbi v6i bé tong té ong:

R,,/B =(0,95-0,005B)

(A.4)

(A.5)

Gia tri R, tinh theo cong thirc (A.4) va (A.5) dwoc cho trong Bang 12 cla tiéu chuén nay va da dwoc

[am tron.
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Phu luc B

(Tham khao)

Mét sé loai thép thwéng dung va hwéng dan stv dung

B.1 Phan loai thép theo gi&i han chay cha mét sé loai thép

Bang B.1 — Céc loai thép thwong

TCVN 5574:2012

Hinh | Gi01 han . L Gi&i han | Gi&i han
quy dbi tiét dién (l\q/lea P MPa Mpa
Thép Tron 235 Cl Viét Nam (TCVN 1651 : 1985) | 235 min. | 380 min.
cqcbqn tron A-l Nga (GOST 5781-82*)
can nong SR235 Nhat (JIS G 3112-1991) | 235min. | 380+ 520
250 BS 4449 :1997 gr.250 Anh (BS 4449 : 1997) 250 min. | 287,5 min.
AS 1302-250R 250 min. -
AS 13059505 Uc (AS 1302-1991) o —
295 SR295 Nhat (JIS G 3112 -1991) 295 min. | 380 + 520
Van (c6 295 SD295A Nhat (JIS G 3112 -1991) 295 min. | 440 + 600
9©) SD295B Nhat (JIS G 3112 -1991) 295 + 390 | 440 + 600
@ 300 cll Viét Nam (TCVN 1651 : 1985) | 300 min. | 500 min.
§. A-ll Nga (GOST 5781-82%)
2 300 |ASTM A615M gr. 300 Hoa ky (ASTM A615M-96a) | 300 min. | 500 min.
% 335 RL335 Trung Quéc (GB 1499-91) | 335+ 460 | 510 min.
E- 345 SD345 Nhat (JIS G 3112 -1991) 345 + 440 | 490 min.
2 390 | SD390 Nhat (JIS G 3112-1991) | 390+ 510 | 560 min.
é 390 ch Viét Nam (TCVN 1651 : 1985) | 390 min. | 600 min.
= A-lll Nga (GOST 5781-82%)
400 AS 1302-400Y tc (AS 1302-1991) 400 min. -
420 | ASTM A615M gr. 420 Hoa ky (ASTM A615M-96a) | 420 min. | 620 min.
460 BS 4449 : 1997 gr.460A - 483 min.
BS 4449 :1997 ggr.4608 Anh (BS 4449 : 1997) womn 497 min.
490 SD490 Nhat (JIS G 3112 -1991) 490 = 625 | 620 min.
520 | ASTM A615M gr. 520 Hoa ky (ASTM A615M-96a) | 520 min. | 690 min.
540 | A-lliB Nga (GOST 5781-82¥) 540 min. -
540 RL540 Trung Quéc (GB 1499-91) | 540 min. | 835 min.

CHU THICH: Céc ky hiéu thép néu trong bang nay chi gdm ky tw gdc néi 1én tinh chat co' hoc, khéng ghi cac ky tw dubi néi lén
cac dac diém khac. Ky hiéu ddy da xem trong céc tiéu chudn twong (ng cla tirng quéc gia.
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Bang B.2 — Céac loai thép cwéng do cao

Gi&i han

Nhém || o iha Hinh chay dung Ky hiéu Nwéc san xuat Giot han | Gioi han
z. | Loai thép | déng 2 2. . 5 A Z 2 A chay ben
quy doi tit dién de quy doi thép va tiéu chuan san xuat MPa Mpa
MPa

Thép Van 590 RL590 Trung Quéc (GB 1499-91) 590 min. | 885 min.

ggﬁbﬁg‘ng 590 [CIV Viét Nam (TCVN1651:1985) | 590 min. | 900 min.
(thanh) A-IlV Nga (GOST 5781-82%)

785 SBPR 785/1030 Nhat (JIS G 3109-1994) 785 min. | 1030 min.

788 A-V Nga (GOST 5781-82*) 788 min. | 1000 min.

830 ASTM A722M gr.1035 Hoa ky (ASTM A722M-98) 830 min. | 1035 min.

835 RE (RR) -1030 Anh (BS 4486 :1980) 835 min. | 1030 min.

930 SBPR 930/1080 Nhat (JIS G 3109 -1994) 930 min. | 1080 min.

930 SBPR 930/1180 Nhat (JIS G 3109 -1994) 930 min. | 1180 min.

980 A-VI Nga (GOST 5781-82*) 980 min. | 1250 min.

1080 SBPR 1080/1230 Nhat (JIS G 3109-1994) 1080 min. | 1230 min.

1175 AT-VII Nga (GOST 10884-94) 1175 min. | 1400 min.

Thép sgi  |Loail 1300 wire - 1570 - 7 Anh 1300 min. | 1570 min.

soi 1390  |wire - 1670 -7 (BS 5896 :1980) 1390 min. | 1670 min.

1390 wire - 1670 - 6 1390 min. | 1670 min.

1470 wire - 1770 — 6 1470 min. | 1770 min.

~§ 1390 wire - 1670 - 5 1390 min. | 1670 min.

> 1470 wire - 1770 -5 1470 min. | 1770 min.

z 1350 wire - 1620 - 4.5 1350 min. | 1620 min.

% 1390 wire - 1670 - 4 1390 min. | 1670 min.

S 1470 wire - 1770 - 4 1470 min. | 1770 min.

E 1200 3Bp1200 1200 min. | 1470 min.

pc 1300 |4Bp1300 1300 min. | 1570 min.

§ 1400 5Bp1400 Nga 1400 min. | 1670 min.

1400 6Bp1400 (GOST 7348-81%) 1400 min. | 1670 min.

1400 7Bp1400 1400 min. | 1670 min.

1500 8Bp1500 1500 min. | 1780 min.

Céap soi Loai 7 1420 7-wire standard-1670-15.2 Anh 1420 min. | 1670 min.

soi 1500  |7-wire standard-1770-12.5 (BS 5896 :1980) 1500 min. | 1770 min.

1490 7-wire standard -1770 -11 1490 min. | 1770 min.

1500 7-wire standard -1770 - 9.3 1500 min. | 1770 min.

1550 7-wire super -1770 - 15.7 1550 min. | 1770 min.

1580 7-wire super -1860 - 12.9 1580 min. | 1860 min.

1570 7-wire super -1860 - 1.3 1570 min. | 1860 min.

1580 7-wire super -1860 - 9.6 1580 min. | 1860 min.

1550 7-wire super -1860 - 8.0 1550 min. | 1860 min.

1450 7-wire drawn -1700 - 8.0 1450 min. | 1700 min.

1550 7-wire drawn -1820 - 5.2 1550 min. | 1820 min.

1560 7-wire drawn -1860 - 2.7 1560 min. | 1860 min.
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Bang B.2 - (két thic)

Gi®i han

. Hinh chay Cia L ez x Gi¢i han | Gi¢i han

Nhém S . N 2 Ky hiéu Nwéc san xuat 2 - P

2. | Loaithép | dang dung de L 5 A Z 2 A chay ben

quy doi tiét dién | quy di thép va tiéu chuan san xuat MPa Mpa

MPa

Cép soi Loai 7 1400 K7-1400 1400 min. | 1670 min.

c o Soi Nga (GOST 13840-81) - -
& g 1500 K7-1500 1500 min. | 1770 min.
e = 1550 ASTM A416M gr. 1725 Hoa ky (ASTM A416M-98) | 1550 min. | 1725min.

=2

22 1670 ASTM A416M gr. 1860 Hoa ky (ASTM A416M-98) | 1670 min. | 1860min.

F5 Loai 19 A A
Soi 1500 K19-1500 Nga (TU 14-4-22-71) 1500 min. | 1770 min.

CHU THICH: Céc ky hiéu thép néu trong bang nay chi gdm ky tw gdc néi 1én tinh chat co' hoc, khéng ghi cac ky tw dubi néi lén
cac dac diém khac (mot sé ky hiéu cé ghi them dwéng kinh, vi du 7-wire super -1860 - 12.9). Ky hiéu ddy dG xem trong céc tiéu
chuén twong (rng cla tirng qudc gia.

B.2 Phwong phéap quy ddi thép twong dwong

B.2.1 Khi st dung céac loai thép khac v&i thép theo TCVN (hodc GOST cla Nga) phai can cl vao cac
Tiéu chudn twong (ng cla loai thép d6 vé yéu cau st dung thép trong xay dwng. Khi d8, can biét rd
cAc chi tiéu ky thuat chinh néu trong 5.2.1.1 (thanh phan hoa hoc va phwong phap ché tao dap &ng voi
yéu ciu cua thép dung trong xay dung; cac chi tiéu vé cwdng dd: gidi han chay, gi¢i han bén va hé sé
bién doéng clia cac gi¢i han do; md dun dan héi, do gidn dai cwc han, dd déo; kha ndng han duoc; sw
thay déi tinh chat co hoc khi tang gidm nhiét d6 dbi véi két cAu chiu nhiét do cao ho&c thap; gi¢i han
maoi dbi véi két cAu chiu tai trong 1&p...). Ngoai ra, can biét hinh dang tiét dién: loai tron tron hay van (c6
go), thép soi hay cap.

Dé c6 thé quy ddi cac loai thép vé loai twong dwong, cac loai thép dwoc phan thanh 2 nhém: nhém c6
gi¢i han chay thuwc té rd rang va nhém cé gidi han chay thye té khong rd rang. Déi vaéi thép c6 gidi han
chay thyc té khong rd rang thi cin cr vao gi¢i han chdy quy wéc dwoc quy dinh trong cac tiéu chuén
twong wng dé lam can ck quy dbi.

B.2.2 Khi st dung céac loai thép khac véi thép theo TCVN (hodc GOST clia Nga), phai dwa trén gia tri
gi¢i han chay thwc té (hodc gi¢i han chdy quy wéc) dé quy dbi vé loai thép twong dwong gan nhat
nhuwng thién vé an toan.

B.3 Ap dung céac hé sé tinh toan

B.3.1 Khi &p dung cac hé sb tinh toan cho cac loai thép khéng theo TCVN hodc (GOST cuia Nga), can
lay theo chi dan sau cho tirng hé sé:

B.3.1.1 Hé sb dd tin cay cla cbt thép ¥,
Khi tinh to4n theo cAc trang thai gi6i han thi» nhét
Déi vai cac loai thép co giai han chay va gia tri d6 khong Ién hon 300 MPa: 14y y, = 1,1;

Déi vai cac loai thép chi co gisi han chay quy wéc va gia tri d6 Ién hon 600 MPa: lay y, = 1,2;
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Déi vai cac loai thép co gidi han chay va gia tri d6 nam trong khoang 300 dén 600 MPa: lay y, theo ndi
suy tuyén tinh gira hai gia tri 1,1 va 1,2.
Khi tinh toan theo céc trang théi giéi han thi hai

Lay y, =1,0.
B.3.1.2 Cac hé sb diéu kién lam viéc y
Khi tinh to4n theo céc trang thai gi6i han thi nhét

a) Hé sb y., dwoc ké dén khi két clu chiu tai trong Iap. Khong cho phép ap dung cac gia tri y¢3 ghi
trong Bang 24 cho céc loai cét thép khac véi cac loai cbt thép trong bang nay. Truwdng hop st dung
céc loai cbt thép khac can biét gi¢i han méi ctia ching.

b) Hé sé y., dwoc ké dén khi két cAu chiu tai trong 18p va co lién két han cbt thép.

c) Hé sbé y., duwoc ké dén khi cbt thép cudng dd cao (co gidi han chay quy wéc) lam viéc trong diéu
kién cao hon gi¢i han chdy quy wéc (xem 6.2.2.4): dé& xac dinh 7s¢ trong cong thirc (27), hé s6 n
duwoc lay nhw sau:
+ Dbi v&i cac loai thép cap: n = 1,15;
+ Di v&i cac loai thép thanh c6 cwéng dé chiu kéo tiéu chuan bang 590 MPa: 1 = 1,20;
+ Dbi v&i cac loai thép thanh c6 cudng dd chiu kéo tiéu chuan bing 800 MPa: n = 1,15;
+ Dbi v&i cac loai thép thanh c6 cudng d6 chiu kéo tiéu chuan Ién hon 1 000 MPa: 7 =1,10;
+ Dbi véi cac loai thép thanh c6 cwdng d6 chiu kéo tiéu chuan nam gitra cac khoang trén n
lay theo ndi suy tuyén tinh.
Khi méi ndi han ndm & vang cAu kién c6 mé men ubn vwot qua 09M, ., (M, 1&a md men
tinh toan 16N nhat), gia tri hé sb y., d6i vai cbt thép co giGi han chay quy wéc nhé hon 800
MPa lay khong 1&n hon 1,1; déi véi cbt thép cé gidi han chay quy wéc Ién hon 1000 MPa lay
khong Ién hon 1,05; néu gia tri gi¢i han chady ndm trong khoang 800 MPa dén 1 000
MPa thi l4y khéng I&n hon gia tri  theo ndi suy tuyén tinh cac gia tri twong (rng cla gidi
han chdy quy wérc.
d) Hé sby,, lay béng 0,8 cho thép loai tron tron dung lam cbt ngang cho céu kién lam tir bé téng nhe
cap B7,5 va thap hon (xem Bang 15);
Khi tinh toan theo céc trang théi giéi han the hai

Cuéng do tinh toan cla cbt thép khi tinh toan theo céc trang thai gi¢i han thir hai R dwa vao tinh

s,ser

toan véi hé sb diéu kién lam viéc y, = 1,0.

B.3.1.3 Giatri o
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Trong cong thirc (25) gid tri o, dugc xac dinh thy thudc vao loai thép (co gidi han chay thyc té hodc

gi6i han chady quy wéc va loai thép dang céap):

+ dbi voi cac loai thép cb gisi han chay thuc té (thép thanh va thép soi thuong): o, =R, — o,

+ dbi voi cac loai thép cb gidi han chay quy wéc: o, = R, +400 -0, — Aoy, (vOiloai thep soi va cap

thilay Ao, = 0);

Khi st dung ca cbt thép cing va khong cang thi o, xac dinh theo cbt thép cang. Khi st dung cbt thép

cang c6 gidi han bén khac nhau cho phép lay gia tri o, 1&n nhét trong cac gia tri gidi han bén do.

B.3.1.4 Giatri Ao, va  ¢6.2.2.19

spi

Khi gay (rng lwc trwde cho cac loai cbt thép thanh cé gi¢i han chay quy wéc béng cac phuong phéap co
hoc, cling nhw phwong phap nhiét dién tw dong hoac phwong phap co nhiét dién tw dong:

Ay =1500 22 _1200 > 0
O-s i
p=0572+04208

Khi gay &ng luc trwéc cho cac loai cbt thép thanh c6 gi¢i han chay quy wéc béng cac phwong phéap
khéc, cling nhw gay &ng lwc trwéc cho cbt thép soi va cap c6 gidi han chay quy wéc bang bét ky
phuong phap nao, lay gid tri Ao, =0vahésb  =0,8.

B.3.15 Giatrin,

Trong cong thire (45) n, ldy nhw sau:

+ Dbi vai cbt thép co gidi han chay thyc té: i, = 1,0;

+ Dbi vai cbt thép co gidi han chady quy wéc (gdbm cé thép thanh, thép soi, cap): n, = 1,1.
B.3.1.6 Hésb n va 6 trong cong thirc (55)

Hé sé n 14y bang 25 dbi véi thép thanh cwéng do cao c6 gidi han chay quy wéc.

Gia tri @ 14y khéng nhd hon 1,0 va khéng 16n hon 1,6.

B.3.1.7 Giati o,
Trong cong thire (57) d6i véi cac loai cbt thép co gi¢i han chay quy wéc I6n hon 800 MPa, Oseu lay
khdng lon hon 1 200 MPa, khi gidi han chay quy wéc nhé hon 800 MPa o |, l4y khong I&n hon 900 MPa.
B.3.1.8 Cachésb ¢,,, ¢,; Va ¢,

Trong 6.2.2.3: Khi tinh toan két cdu st dung cét thép doc c6 gidi han chay quy wéc, cac hé sé ¢,,,

¢,3 clng nhw ¢, (6.2.3.4) can phai nhan véi hé sb 0,8.
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B.4 Yéu cau cau tao
B.4.1 Chiéu day I&p bé tdng bao vé

B.4.1.1 Trong 8.3.4: Chiéu day I&p bé téng bao vé & dau mit cac ciu kién (ng luc trwde doc theo
chiéu dai doan truyén (rng suat (xem 5.2.2.5) can dwoc lay khong nhé hon:

Déi vai thép thanh (cwéng dd cao) c6 gidi han chdy quy woC: ..........c.......... 3d

D8I VO COt thEP daNG CAP: ......vevcvceeeeeee e 2d

(& day, d tinh bang milimét (mm)).
Ngoai ra, chiéu day I&p bé téng bdo vé & ving néi trén can phai khéng nhé hon 40 mm dbi véi tat ca
céc loai cét thép thanh va khéng nhd hon 30 mm ddi véi cbt thép dang cép.
B.4.1.2 Trong 8.6.2 : Trong c&c céu kién chiu ubn lam tir bé téng nhe s dung cét thép twong dwong
véi CIV , A-IV va thap hon, dwéng kinh cét thép doc khdng dwoc vuot qua:

Déi véi bé tong cé cap d6 bén chiu nén tlr B12,5 tré xubng: .................. 16 mm
Déi véi bé tong cd cap d6 bén chiu nén tlr B15, B25:.......ccccccvevevreneee.. 25 mm
Déi véi bé tong cd cap d6 bén chiu nén tlr B30 tré I8N: .......ccccvcveeeee.e. 32 mm

Déi vai cbt thép nhém cao hon, dweng kinh gi¢i han cda thanh cbt thép phai phi hop véi cac
quy dinh twong ng hién hanh.

B.5 Quy dinh vé han cét thép

Khi han cét thép phai tuan theo cac yéu cau vé han cét thép theo cac tiéu chuan twong rng véi tirng
loai thép dwoc chon: kiéu han, phwong phap han...

B.6 Quy dinh vé ndi cét thép

Phai tuan theo yéu cau cla phan 8 trong tiéu chuén nay.
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Phu luc C

(Quy dinh)

Do vong va chuyén vi cta két cau

C.1 Pham vi ap dung

C.1.1 Phan nay qui dinh cac gia tri gi¢i han vé do véng va chuyén vij ctia két cau chiu lwc va bao che
cla nha va cong trinh khi tinh toan theo cac trang thai gi¢di han thi hai.

C.1.2 Nhirng qui dinh trong phan nay khdng ap dung cho cac cong trinh thuy céng, giao théng, nha
may dién nguyén t& cling nhw cot clia dwdng day tai dién, cac thiét bi phan phdi ngoai trévi va céc ang
ten cla cac cong trinh thong tin lién lac.
C.2 Chidan chung
C.2.1 Khi tinh toan céac két cdu xay dung theo dod vang (dd vong) hodc chuyén vi can phai thod man
diéu kién:

f<f, (C.1)

trong do:

f 14 do6 vong (46 vong) hodc chuyén vi cia cac bd phan cla két cdu (hay toan bo két cu)
dugc xac dinh c6 k& dén cac yéu td c6 &nh hudng dén cac gia tri ciia ching nhw trong
C.7.1dén C.7.3;

f, la d6 vdng (d6 voéng) hoac chuyén vi gi¢i han dwoc qui dinh trong phan nay.
Viéc tinh toan can duoc thwc hién xuét phat tir cac yéu ciu sau:

a)  Céc yéu ciu vé cdng nghé (dam bao diéu kién st dung binh thwéng cla céc thiét bi cong nghé,
céc thiét bj nang chuyén, cac dung cu do dac va kiém tra v.v...);

b)  Céc yéu cau vé ciu tao (ddm bao sy toan ven cla cac két cau lién ké véi nhau va cac mbi ndi
cla ching, ddm bao d6 nghiéng qui dinh);

c) Céc yéu ciu vé tam sinh ly (ng&n nglra cac tac dong c6 hai va cdm giac khong thoai mai khi két
cau dao dong);

d)  Céc yéu cau vé thAm my va tam ly (dam bao cé &n twong tét vé hinh dang bén ngoai cia két cau,
loai trir cAc cdm giac nguy hiém).

Khi tinh to4an, m&i yéu ciu trén can dugc thod man riéng biét khéng phu thudc 1an nhau.
Cé4c han ché vé dao dong cla két ciu can dwoc qui dinh theo nhirng yéu cau néu trong C.7.4.

C.2.2 Tinh hudng tinh toan trong dé can xac dinh d véng, chuyén vi va céc tai trong twong &ng v6i
ching, cling nhw cac yéu cau lién quan dén dd véng ban dau cho trong C.7.5.

155



TCVN 5574:2012

C.2.3 Do véng gidi han cha cac phan két cAdu mai va san dwoc qui dinh theo cac yéu cau vé cong
nghé, ciu tao va tam sinh ly can dwoc tinh tlr truc udn cla ciu kién twong rng véi trang théi tai thoi
diém dat tai gay ra do vdng can tinh, con theo cac yéu cau vé thAm my va tam ly dwoc tinh tr duwdng
thang ndi cac gbi twa clia ciu kién (xem C.7.7).

C.2.4 Do voéng cla cac bo phan két cAu theo cac yéu cau thAm my va tam ly khong can han ché néu
ching bi khuét khéng nhin thay, hodc khéng lam x4u di hinh dang bén ngoai ctia két ciu (vi du: két cau
c6 thanh canh ha treo hodc nang cao, mai méng, mai dua nghiéng). Do véng theo cac yéu cau ké trén
cling khdng can han ché dbi véi ca két cAu san va mai trén cac phong c6 ngwdi lui téi trong thdi gian
khong lau (nhw tram bién thé va gac mai)

CHU THICH. béi v&i tat ca cac dang san mai sy toan ven cua Iép bao mai can phai dwoc ddm bao theo qui dinh
bang cac bién phap ciu tao (vi du: st dung co' cAu bl trir hay tao cho cac két cAu méi lam viéc theo so db lién
tuc).

C.2.5 Hé sb dd tin cay vé tai trong ddi v&i tit ca cac tai trong va hé sb dong lwc déi vai tai trong xe tai,
xe tai dién, cau truc dwoc lay bang 1.

C.2.6 Dbi v6i cac chi tiét két cAu nha va cong trinh ma dé véng va chuyén vi ciia ching khéng dé cap
dén trong tiéu chuén nay va céc tiéu chuan khac thi d6 véng theo phwong dirng va phwong ngang do
tai trong thuweng xuyén, tam thoi dai han va tam thei ngén han, khéng dwoc veot qua 1/150 nhip hodc
1/75 chiéu dai coéng xon.

C.3 D6 vong gi@i han theo phwong dirng clia cac cau kién
C.3.1 Do véng theo phwong ding clia cac cau kién va tai trong twong (ng ding dé xac dinh d6 vong

dé duwogc cho trong Bang C.1. Cac yéu cau dbi véi cac khe hé gitra cac ciu kién néu trong C.7.6.

Bang C.1 - D vdng gi&i han theo phwong ding f, va tai trong twong (ng dé xac dinh
do vong theo phwong dirng

. L Theo cac yéu Do vong gi¢i han theo Tai trong dé xac
Cau kién ket cau ; X , dinh do vdng theo
; cau ve phwong ding f, : ; g
phwong ding

1. Dam cAu truc va cau treo
dwoc diéu khién:
— tr dwéi san, k& ca palang Coéng nghé 1 /250 Do mét cau truc
— tir cabin ng v&i ché do Tam sinh ly va
lam viéc: cbng nghé

nhéom 1K—6K 1/400 Nhw trén

nhom 7K 1/500 Nhw trén

nhom 8K 1/600 Nhw trén
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CAu kién két cau

Theo cac yéu

b6 vong gi¢i han
theo phwong dirng

Tai trong dé xéac dinh
do vong theo phwong

cau vé £, dwng
2.Dam, gian, xa, ban,xa go, Thuwong xuyén va tam thoi
tdm (bao gébm ca swon cla dai han
tAm va ban):
a. Mai va san nhin thdy dwgc | Thdm my - tam ly
v&i khéu do |:
| nhé hon hodc béng 1 m 1/120
| bang 3 m 1/150
| bdng 6 m 1 /200
| bdng 24(12) m 1 /250
[ 16n hon hodc bang 36(24) m 1/300

b. San mai va san gilra cac
tAng c6 twdng ngan & dwdi

€. San méi va san gilra cac
tang khi trén chang c6 cac chi
tiét chiu tac dong tach (giang,
I&p mat san, vach ngan)
d. San mai va san gilra céc
tang khi cé paldng, can cau
treo dwoc diéu khién tw:

+ san

+ cabin

e. San chju tac dong cua :

— viéc dich chuyén vat nang,
vat liéu, bd phan va chi tiét
may moc va cac tai trong di
déng khéc (trong do c6 tai di
chuyén trén nén khong ray)

— ti di chuyén trén ray:
+ khd hep

+ khd rong

Céu tao

Céu tao

Coéng nghé

Tam sinh ly

Tam sinh ly va
cbng nghé

L4y theo C.7.6

1/150

Gia tri nhé hon trong
hai gia tri 1/300 hoac
a/150

Gia tri nhd hon mot
trong hai gia tri: 1/400
hoac a/200

1/350

1/400

1/500

Lam gidm khe h& gifra cac
bd phan chiu luc cta két
cAu, va céc twong ngan
Tac dung sau khi hoan
thanh twong ngan, |&p mat
san va thanh giang

Tai trong tam thoi co ké

dén tai trong do 1 cau truc
hay palang trén 1 dwong ray
Tai trong do 1 cAu truc hay
palang trén 1 duwdng ray

Gié tri bat lgi hon trong hai
gia tri tai trong:

+ 70 % toan b tai trong tam
th&i tiéu chuén

+ tai trong clia mot xe xép
tai

Tai trong do mét toa chay
trén mét dwong ray
Nhw trén
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Bang C.1 - (két thic)

) - Theo céc D6 ving gidi han theo Tai trong de xac
Cau kién ket cau yéu , dinh d6 vdng theo
"N phwong ding f g
cau ve phwong dang
3. Céc bo phan cau thang (ban Thadm my - Nhw muc 2a
thang, chiéu nghi, chiéu téi, cén) tam ly
ban cbng, l6gia
Tam sinh Xé&c dinh nhw yéu ciu C.3.4
ly
4. CAc tAm san, ban thang, chiéu Tam sinh 0,7 mm Tai trong tap trung 1 kN &
nghi, chiéu téi, ma dé vong cla ly gitra nhip
ching khong can tré bo phan lién ké
5. Lanh td, tm twong trén clia sd va| CAu tao [/200 Lam giam khe hé gilra cac
clra di (xa va xa gb cla véch kinh) céu kién chiu lwc va phan
chén cda cac ctra sb, clra
di dwoi céu kién
Tham my - Nhw trong muc 2a
tam ly

Céac ky hiéu trong bang:

| 1a nhip tinh toan ctia cAu kién.

a la buwec ddm hodc gian lien két voi dweng di clia cau treo.

CHU THICH 1: Béi v&i cong xon | dwoc Ay bang hai lan chiéu dai vion céng xon.

CHU THICH 2: Béi véi cac gia tri trung gian ctia | trong muc 2a, dd véng t&i han xac dinh bang ndi suy tuyén tinh c6 ké dén cac
yéu cau trong C.7.7

CHU THICH 3: Trong muc 2a sé trong ngodac () dwoc lay khi chiéu cao phong dén 6 m.

CHU THICH 4: Bac diém tinh toan do véng theo muc 2d dwgc néu trong C.7.8.

CHU THICH 5: Khi l4y d8 véng gii han theo cac yéu cau thAm my va tam Iy cho phép chidu dai nhip | 14y bang khoang
cach gilra cac mat trong cuta twdng chiu Iwc (hodc cot).

C.3.2 Khoang cach (khe h&) tir dinh clia xe cau truc dén diém dwéi ciing cia két cAu chiu luc bi vong
clia mai (hay cac vat lién két véi chang) khdng lay nhd hon 100 mm.

C.3.3 Dbi v6i cdu kién mai can phai ddm béo sao cho khi tinh c& d6 vdng cta ching, d6 déc ctia mai
khong thap hon 1/200 theo mét trong cac hwéng (trev cac trwdng hop dwoc dé cap dén trong cac tiéu
chuan khac).

C.3.4 Do vong gidi han theo cac yéu cau vé tam sinh ly cla cac cu kién san (dam, xa, tAm), cau
thang, ban cong, légia, cac phong trong nha & va nha cong cdng, cac phong lam viéc clia cong xwéng
can xac dinh theo cong thirc:

158




TCVN 5574:2012

f, = g(2p+ P1+0) (C.2)
30n?(bp+ p; +9)
trong do:

g la gia tbc trong trwong;

p la gia tri tiéu chuén cla tai trong do trong lwong ngwoi gay ra dao dong, lay nhw trong
Bang C.2;

p, la gia tri tiéu chuan da dwoc giam di cla tai trong san, lay theo Bang 3, TCVN
2737:1995va Bang C.2;

q la gia tri tiéu chudn cla tai trong do trong lwong cta ciu kién dwoc tinh toan va cac két
clu tya lén ching;

n la tan sb gia tai khi ngwoi di lai, 14y theo Bang C.2;

b la hé sb, lay theo Bang C.2.

Do vong can dwoc xac dinh theo tong cac tai trong v, +p, +q
trong do: v, =0,4+0,6//A/A, véi A ladién chiu tai, A, =9m?.

Bang C.2-Hésé b

Loai phong p o n b
(theo Bang 3, TCVN 2737:1995)

kPa kPa Hz
Muc 1, 2, ngoai trtr phong sinh hoat va I&p hoc; 0.25 L4y theo Bang 3 trong 15| 15[
Muc 4, 6b, 14b, 18b ' TCVN 2737:1995 ’ apal
Muc 2: phong hoc va phong sinh hoat;
Muc 7, 8 ngoai trir phong khiéu v, khan dai; 05 Nhw trén 15 105 [ Q
Muc 14a, 15, 18a, 20 apal
Muc 8: phong khiéu v, khan dai;

15 0,2 2,0 50
Muc 9

CHU THICH:

Q la trong lweng ctia mét ngudi lay béng 0,8 kN.

o la hé sb lay béng 1,0 dbi véi cau kién tinh theo so dd dam, l4y bang 0,6 dbi v&i cac cAu kién con lai (vi du khi ban san ké
theo ba ho&c bdn canh).

a la buwec dam, xa, chiéu rong ctia ban san, m.

| 1a nhip tinh toan cta cAu kién.

C.4 D6 vodng gi®i han theo phwong ngang cua cdt va cac két cau ham do tai trong cau
truc

C.4.1 Do vong theo phwong ngang cla cdt nha c6 cau truc, ciu can, ciing nhw dam cau truc va két
cAu ham (dam va gian) l4y theo Bang C.3 nhwng khéng nhé hon 6 mm.
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Do véng can dwoc kiém tra tai cao dd mat trén ctia dwdng ray cau truc theo lwc hdm clia mét ciu truc
tac dung theo hwéng cét ngang dwdng di clia cau truc, khong k& dén dd nghiéng ctia méng.
C.4.2 Do dich vao gidi han theo phwong ngang clia dwdng di ciu truc, cau can ngoai troi do tai trong

theo phwong ngang va phwong ding clia mot ciu truc gay ra (khong ké dén do nghiéng ciia mong)
theo cac yéu cau vé cong nghé lay béng 20 mm.

Bang C.3 - D vdng gi&i han theo phwong ngang f, cta cdt nha co cau truc, cau can,
dam cau truc va két cau ham

Nhom Ché‘d@ lam viéc D6 vdng gidi han f, cha
cda cau truc
Cot Dam cau truc va két cau ham,
Nha va cau can Cau can trong . nhava\ca\u dan\_ .
s o (ca trong nha va ngoai tréi)
ngoai trovi nha
1K-3K h /500 h /1500 h /500
4K-6K h /1000 h /2000 h /1000
7K-8K h /2000 h /2500 h /2000

CHU THICH:

h 1a chidu cao tlr mat trén clia méng dén dinh clia dwérng ray cau truc (d6i véinha 1 tAng va cdu din ngoai troi hodc trong
nh&) hodc khodng céach tlr truc ddm san dén dinh cla dwéng ray cau truc (ddi véi cac tng trén cla nha nhigu ting);

L 1a nhip tinh toan cla cAu kién (dam).

C.5 Chuyén vi theo phwong ngang va dé véng cta nha khung, cac cau kién riéng lé
va cac géi d& bang tai do tai trong gid, dé nghiéng cia mong va tac déng cha nhiét dé
va khi hau

C.5.1 Chuyén vj ngang gi&i han ctia nha khung dwoc lay theo yéu ciu céu tao (d&m bao nguyén ven
I&p chén cta khung nhw twéong, twéng ngan, cac chi tiét cira di va clra sb) dwoc cho trong Bang C.4,
céc chi dan vé viéc xac dinh chuyén vj cho trong C.7.9.

C.5.2 Chuyén vi ngang ctia nha khung can xac dinh can k& dén do nghiéng (xoay) ciia méng. Trong
do tai trong do trong lwong cla thiét bi, d& gb, con nguwdi, cac loai vat liéu chira chi ké dén khi cAc tai
trong nay dwoc chat déu lén toan b tAt ca cac san cla nha nhiéu tAng (c6 giam di phu thudc vao sb
tang), ngoai trlr cac trwdng hop dw kién trwdc phwong an tai khac theo diéu kién siv dung binh thudng.

D6 nghiéng ctia méng can xac dinh c6 ké dén tai trong gio, 14y khoang 30 % gia tri tiéu chuan.

C.5.3 Céc chuyén vi ngang cta nha khong khung do tai trong gi6 khéng can gi¢i han néu nhw twéong
va twdng ngan va cac chi tiét lién két da dwoc tinh theo d6 bén va kha n&ng chéng nut.

C.5.4 Do vong gidi han theo phuong ngang theo cac yéu cau ciu tao cla cot va xa dau hdi, ciing
nhw clia cac panen twong treo do tai trong gié can lay bang 1/200, trong dé | la chiéu dai tinh toan

clia cbt hodc panen.
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Bang C.4 — Chuyén vj gi&i han theo phwong ngang f, theo yéu cau clu tao

Lién két gitra twong, tweng | Chuyén vi

Nha, twong va twong ngan ngan vao khung nha giéi han
fy
1.Nha nhiéu tang. Béat ky h/500
2. M6t tAng cGia nha nhiéu tang Mém h,/300
a) Twong, twong ngan béng gach, bé téng thach cao, Curng h, /500
panen bé téng cbt thép
b) Twéng &p da thién nhién, 1am tir bléc Ceramic hoéc Ccung h, /700
lam tr vach kinh
3. Nha mét tAng (v&i twérng chiu tai ban than) h nhé h,/150
chiéu cao tang hg, m hpn hoac
bang 6
h ‘ h, /200
bangl5 Mém
h Ien h, /300
hon
hgéc
bang 30
Ky hiéu:

h 1a chiéu cao nha nhidu tng Ay bang khoang cach tir trén mat mong dén truc clia xa d& san maéi.
hg 1a chiéu cao tang trong nha mét tang 14y bang khodng céch tir trén mdt mong dén mét dudi cla vi keo; Trong nha nhiéu

tang : dbi véi tang dwéi — béng khodng cach tir trén mat mong dén tryc clia xa d& san mai: Déi véi cac tang con lai bang
khodng cach gilra céc truc cla cac xa tlrng tang.

CHU THICH 1: Déi véi céc gia tri trung gian N (theo muc 3) chuyén vi ngang gi¢i han can xac dinh bang ndi suy tuyén tinh.

CHU THICH 2: Béi v&i tdng trén cling clia nha nhidu tang, dwoc thiét ké cé st dung ciu kién san mai nha mot tng, cac
chuyén vi ngang giéi han can lay nhu déi véi nha mét tng. Trong d6 chiéu cao tang trén cung hg duoc 4y tir truc clia dam
san dén mat dwdi cha két cau vi kéo.

CHU THICH 3: C4c liéen két mém bao gdm céc lién két twéng hodc twéng ngan véi khung, khéng ngan can dich chuyén cla
khung (khéng truyén vao twéng va twdng ngdn ndi lwc 6 thé gay hw hdng cac chi tiét ciu tao); Cac lién két cirng bao gdbm
céac lien két ngan can céac dich chuyén twong hd clia khung twdng hodc twdng ngan.

CHU THICH 4: Béi v&i nha mét tAng cé twdng treo (ciing nhw khi thiéu miéng cling san mai) va cac tang cta nha nhiéu

tang, chuyé&n vi ngang gi&i han cho phép téng lIén 30% (nhwng khéng I&n hon h5/150).

C.5.5 Do vdng gidi han theo phwong ngang theo cac yéu cau vé cong nghé cla cac gbi d& bang tai
do tai trong gi6, dwoc lay bang h/250, trong d6 h la chiéu cao tr mat mong dén méat dwéi cia gian
hodc dam.

C.5.6 B0 vong gi¢i han theo phwong ngang cla cdt nha khung do tac dung clia nhiét d6, khi hau va
dé lan 14y bang:

h /150 — khi twdng va twéng ngan bang gach, bé tdng thach cao, bé tdng cét thép hay panen lap ghép.
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h /200 — khi twéng dwoc 6p bang da thién nhién, lam ti cac bléc Céramic hodc lam tr vach kinh, trong
dd h 1a chiéu cao tang, dbi véi nha mot tAng c6 cau truc, h 1a chiéu cao tr m&t méng dén mat dwdi
ctia dam cau truc.

Khi d6 tac dong cha nhiét do can lay khong ké dén sy thay dbi nhiét dd khong khi ngay dém va chénh
Iéch nhiét d6 do blrc xa mat troi.

Khi xac dinh dé vdng theo phwong ngang do tac dong cla nhiét do, khi hau va Ian, gia tri cta ching
khéng can cong véi dd vong do tai trong gié va dé nghiéng ctia méng.

C.6 Do vong cua cac cau kién chaa két cau san gilra cac tang do lwe nén trwéc

C.6.1 Do vong gioi han f, cla cac cAu kién san gilra cac tang theo cac yéu cau vé cAu tao, duoc

ldy bang 15 mm khi | <3 mva 40 mm khi | <12 m (ddi v&i cac gia tri | trung gian dd véng giéi han
xac dinh bang ndi suy tuyén tinh).

C.6.2 DPovéng f can xac dinh do lyc nén truwéce, trong lwong ban than cla cac ciu kién san va trong

lwong I&p lat san.

C.7 Phwong phéap xéac dinh dé vdng va chuyén vi (tham khao)

C.7.1 Khi xac dinh d& vdng va chuyén vi can phai k& dén tat c& cac yéu té co ban anh huéng dén gia
tri cGia ching (bién dang khéng dan hdi cla vat liéu, sy hinh thanh vét nit, ké dén so dd bién dang,
cac két cAu lién k&, dd mém cla cac nat va nén). Khi cé di co s&, c6 thé khong can tinh dén mot sé
yéu t6 nao doé hoéc tinh dén bang phwong phap gan dung.

C.7.2 Dbi véi cac két cau ding loai vat liéu c6 tinh ti bién can phai ké dén sy tang do véng theo thoi
gian. Khi han ché do véng theo yéu ciu tam sinh ly chi tinh dén ti bién ngan han xuét hién ngay sau
khi dat tai con theo yéu ciu cong nghé va cu tao (trir khi tinh toan k& dén tai trong gio), thAm my va
tam ly thi tinh ca t bién toan phan.

C.7.3 Khi xac dinh d6 véng ctia cdt nha mot tAng va cau can do tai trong ngang cla cau truc can chon
so dd tinh cla cot c6 ké dén didu kién lién két véi gia thiét :

- Cot trong nha va cac ciu dan trong nha khdng cé dich chuyén ngang & cao do gbi twa trén cling
(néu san mai khéng tao thanh miéng cng trong mét phéng ngang, can k& dén d6 mém theo phuwong
ngang cla gbi twa nay);

- Cot trong cac cau dan ngoai troi dwgc coi nhw cong xon.

C.7.4 Khi trong nha va céng trinh c6 céc thiét bi cdng nghé va van chuyén, gay dao déng cho cac két
cAu xay dung cling nhw cac ngudn rung dong khac, gia tri giéi han cta chuyén vi rung, van téc rung va
gia tc rung can phai lay theo cac yéu cau vé do rung & ché lam viéc va chd & trong cac tiéu chuén lién
quan. Khi c6 cac thiét bj va dung cu cé dd chinh xac cao, nhay cam véi dao dong cla két cAu ma
ching dat trén d6, gia tri gi¢i han cla chuyén vi rung, van tbc rung va gia téc rung can phai xac dinh
véi cac diéu kién ky thuat riéng biét.

C.7.5 Tinh huéng tinh toan* trong dé can xac dinh do véng, chuyén vi va céc tai trong twong ng,
phai chon tuy thudc vao viéc tinh toan dwoc thwe hién theo nhivng yéu cau nao.
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Néu viéc tinh toan dwoc thuc hién theo cac yéu cau vé cong nghé, tinh hudng tinh toan can twong trng
véi tac dong cla tai trong, c6 anh hwéng dén sw lam viéc cla céc thiét bi cong nghé.

Néu viéc tinh toan dwoc thye hién theo cac yéu cau vé clu tao, tinh hudng tinh toan can twong rng
véi tac dong cla cac tai trong gay ra cac hu héng ctia két cau lién ké do d6 vong va chuyén vi qua lén.

Néu viéc tinh toan dugc thue hién theo cac yéu ciu vé tam sinh ly, tinh huéng tinh toan can twong rng
véi trang thai lién quan dén dao dong cla két ciu. Khi thiét ké can phai k& dén tai trong c6 anh hudng
dén dao dong (cta két cu) thod man cac yéu cau trong C.7.4 va cla tiéu chuan nay .

Néu viéc tinh toan dwoc thwe hién theo cac yéu cau vé thdm my va tam ly, tinh hudng tinh toan can
twong (rng véi tac dong cla tai trong thwdng xuyén va dai han.

Déi voi cac két cdu mai va san dwoc thiét ké véi do vong ban dau, khi han ché do véng theo cac yéu
ciu vé tam ly va thAm my, do vdng theo phwong ding dwoc xac dinh can gidm di mét dai lwong bang
gia tri d6 vong ban dau dé.

CHU THICH: *Tinh huéng tinh toan: Tap hop cac diéu kién dé& xac dinh yéu cau tinh toan cho céac két ciu, dwoc
ké dén trong tinh toan.

Tinh huéng tinh toan d&c trwng b&i so dd tinh toan ctia két cAu, loai tai trong, gia tri ctia cac hé sb diéu kién lam
viéc va cac hé sb do tin cay, sb cac trang thai gi¢i han dwoc xét dén trong tinh huéng tinh toan dé.

C.7.6 Do véng cla cac ciu kién san va mai dwoc gidi han theo cac yéu ciu vé ciu tao, khéng vuwot
qué khodng céach (khe h&) gitva mé&t dwéi cla cac cu kién d6 va mat trén cha twdng ngan vach kinh,
khuén ctra sé, ctra di dwdi cac ciu kién chiu lwc.

Khe hé gitva m&t dwdi cla cac cau kién san mai, san giva cac tAng va mat trén cla twéng ngan dudi
cAc cAu kién dé, khong vuot qua 40 mm. Trong nhivng trudng hop khi thwe hién cac yéu cau trén ma
phai ting do cirng cla san va san mai, can phai tranh viéc ting d6 cirng dé béng céac bién phap cau
tao (vi du khdng d&t cac twdng ngdn dudi ddm chiu udn ma dat & bén canh).

C.7.7 Trong trudng hop gilra cac twéong ¢ twong ngan chiu lwe (trong thue té co cung chiéu cao véi
twdng) gia tri | trong muc 2a Bang C.1 can lay bang khodng cach gitra mat trong céc tuwdng chiu lyc (hoac
cot) va cac twdng ngan (hay gilra cac mat trong clia cac twong ngan nhw Hinh C.1).

C.7.8 Do vong cla cac két ciu vi kéo khi c6 dwong ray cla cau treo, (Bang C.1, muc 2d) can lay
béng hiéu gitva do vong f; va f, cda cac két céu vi keo lién ké (Hinh C.2).

C.7.9 Chuyén vi theo phwong ngang cla khung can xac dinh trong méat phéng cla twong va twong
ngan, ma sy nguyén ven cla ching can dugc dam bao.

Khi trong cac hé khung lién két ctia nha nhiéu tAng c6 chiéu cao trén 40 m dd nghiéng trong cac mang
tAng tiép giap voi vach cing, lay bang fy/hg + f, /1 (Hinh C.3), khdng vwot qua (Béng C.4): 1/300 dbi

véi myc 2; 1/500 dbi véi muc 2a; 1/700 déi véi muc 2b.
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a)

J

& 4\ %\r\ 3

a) c6 mét twong ngan; b) co hai twdng ngan;
CHU DAN:
1 — Twdng chiu lwc (hoac cbt);
2 — Twdng ngan;
3 — San gilra cac tAng (hodc san mai) trudc khi chiu tai trong;
4 — San gilra cac tang (hodc san mai) khi chiju tai trong;
5 — Dwéong thdng mbc dé tinh d6 véng;

6 — Khe ho.

Hinh C1 - Se d6 xac dinh cac giatri | (I, 1,,13), khi c6 tweng

ngan gitra cac tworng chiu lwc
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CHU DAN:

1 — Két cAu vi keo;

2 — Dadm d& duong ray cau treo;

3 — CAu treo;

4 — Vi tri ban dau cla két ciu vi kéo;

f, — Do vong cla két ciu vi kéo chju tai nhiéu nhét;

f, — D06 vong cuia két cAu vi kéo gan két cAu vi kéo chiu tai nhiéu nhét.

Hinh C2 — So do dé tinh do vdng cta két cau vi kéo khi cé
dwéng ray cua cau treo

DL il B —r——

Hinh C3 — So» dd d6 léch ctia mang 2 thuéc pham vi céc tang,
tiép giap vé&i vach cleng 1 trong nha khung giang (dwéng nét
lién chi s d6 ban dau caa khung trwéc khi chiu tai trong)
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Phu luc D

(Quy dinh)

Céac nhém ché dé lam viéc cha cau truc va cau treo

Cau truc Nhém ché Diéu kién str dung
do lam viéc

—Van hanh bang tay (tat ca 1K - 3K |- Béatky

cac loai)

— Véi palang treo truyén dong — Duing cho viéc stra chira, chuyén tai véi cuéng do han

trong dé co kep treo ché

— CAu tryc v&i xe mang tai - Dung trong cac gian may cula tram thuy dién, cho viéc

dang t&i trong do c6 kep treo I&p rap va chuyén tai véi cwong do han ché

— CAu tryc v&i xe mang tai 4K — 6K |- Dung trong viéc chuyén tai v&i ceong doé trung binh;

dang t&i trong do c6 kep treo cho céac cong viéc vé cong nghé trong xwédng co khi, cho
kho chira cac san pham da hoan thanh cua xi nghiép vat
lieu xay diwng; cho cac kho chira cac san pham kim loai
tiéu thu

—’Céu truc c6 gau ngoam — Kho hén hop, dung cho cac coéng viéc véi cac loai tai

kieu hai cap, cau truc voi kieu khac nhau

ngoam tw tinh

— Can tryc t tinh — Trong kho ban thanh pham, 1am viéc véi cac loai tai
khac nhau

— Can tryc dung cho rén, toi, 7K — Trong cac xwdng cda nha may luyén kim

duc

— Cau tryc c6 gau ngoam kiéu — Kho chira vat liéu vun ddng, sat vun ddng nhat (lam viéc

hai cap, cau truc v&i kiéu mdt hoac hai ca)

ngoam tw tinh

— CAu tryc v6i xe mang tai — CAu tryc céng nghé lam viéc suét ngay dém

dang t&i trong do cé kep treo.

— CAu tryc ngang, gau ngoam 8K — Trong cac xwdng cda nha may luyén kim

kiéu mang, nap liéu kiéu
mang, cau tryc dung dé de
cac thdi thép duc, cau truc
dung dap vun, cau truc 16 cao

— Cau tryc tir tinh
— Cau tryc c6 gau ngoam kiéu

hai cap, cau truc véi kiéu
ngoam tw tinh

— Trong cac xwéng va kho cda nha may luyén kim, kho
chtra kim loai Ién véi sdn pham déng nhat

— Kho vat liéu danh déng va sat vun dong nhét (Iam viéc
suot ngay dém)
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Céc dai lwong dung dé tinh toan theo dé bén

Phu luc E

(Quy dinh)

Bang E.1 - Cac dai lwong &, &, oy

TCVN 5574:2012

'3 4 a, '3 4 a, '3 4 Q,
0,01 0,995 0,010 0,26 0,870 0,226 0,51 0,745 0,380
0,02 0,990 0,020 0,27 0,865 0,234 0,52 0,740 0,385
0,03 0,985 0,030 0,28 0,860 0,241 0,53 0,735 0,390
0,04 0,980 0,039 0,29 0,855 0,248 0,54 0,730 0,394
0,05 0,975 0,049 0,30 0,850 0.255 0,55 0,725 0,399
0,06 0,970 0,058 0,31 0,845 0,262 0,56 0,720 0,403
0,07 0,965 0,068 0,32 0,840 0,269 0,57 0,715 0,407
0,08 0,960 0,077 0,33 0,835 0,276 0,58 0,710 0,412
0,09 0,955 0,086 0,34 0,830 0,282 0,59 0,705 0,416
0,10 0,950 0,095 0,35 0,825 0,289 0,60 0,700 0,420
0,11 0,945 0,104 0,36 0,820 0,295 0,62 0,690 0,428
0,12 0,940 0,113 0,37 0,815 0,302 0,64 0,680 0,435
0,13 0,935 0,122 0,38 0,810 0,308 0,66 0,670 0,442
0,14 0,930 0,130 0,39 0,805 0,314 0,68 0,660 0,449
0,15 0,925 0,139 0,40 0,800 0,320 0,70 0,650 0,455
0,16 0,920 0,147 0,41 0,795 0,326 0,72 0,640 0,461
0,17 0,915 0,156 0,42 0,790 0,332 0,74 0,630 0,466
0,18 0,910 0,164 0,43 0,785 0,338 0,76 0,620 0,471
0,19 0,905 0,172 0,44 0,780 0,343 0,78 0,610 0,476
0,20 0,900 0,180 0,45 0,775 0,349 0,80 0,600 0,480
0,21 0,895 0,188 0,46 0,770 0,354 0,85 0,575 0,489
0,22 0,890 0,196 0,47 0,765 0,360 0,90 0,550 0,495
0,23 0,885 0,204 0,48 0,760 0,365 0,95 0,525 0,499
0,24 0,880 0,211 0,49 0,755 0,370 1,00 0,500 0,500
0,25 0,875 0,219 0,50 0,750 0,375 — — —
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Bang E.2 - Cac gia tri o, &g, ar ddi véi clu kién lam tir bé tdng néng

H§§6 qiéu . Cap do bén chiu nén ctia bé tong
vilé;?r;l;znt])é Nh(c):rr:]iucﬁtéz)hep Ky higu B12,5 B15 B20 B25 B30 B35 B40 B45 B50 B55 B60
tor(])%%z Bét ky (0] 0,796 0,789 0,767 0,746 0,728 0,710 0,692 0,670 0,652 0,634 0,612
(%Hibézg) §R 0,662 0,654 0,628 0,604 0,583 0,564 0,544 0,521 0,503 0,484 0,463
va Bp-l (& 4; 5) aR 0,443 0,440 0,431 0,421 0,413 0,405 0,396 0,385 0,376 0,367 0,356
Cll, A-ll §R 0,689 0,681 0,656 0,632 0,612 0,592 0,573 0,550 0,531 0,512 0,491
R 0,452 0,449 0,441 0,432 0,425 0,417 0,409 0,399 0,390 0,381 0,370
Cl, A-l §R 0,708 0,700 0,675 0,651 0,631 0,612 0,593 0,570 0,551 0,532 0,511
R 0,457 0,455 0,447 0,439 0,432 0,425 0,417 0,407 0,399 0,391 0,380
1,0 Bat ky 0] 0,790 0,782 0,758 0,734 0,714 0,694 0,674 0,650 0,630 0,610 0,586
Cli, A-lil §R 0,628 0,619 0,590 0,563 0,541 0,519 0,498 0,473 0,453 0,434 0,411
v?a(gp-llo(_g%),S) ag 0,431 0,427 0,416 0,405 0,395 0,384 0,374 0,361 0,351 0,340 0,326
Cll, A-ll §R 0,660 0,650 0,623 0,595 0,573 0,552 0,530 0,505 0,485 0,465 0,442
aR 0,442 0,439 0,429 0,418 0,409 0,399 0,390 0,378 0,367 0,357 0,344
Cl, A-l §R 0,682 0,673 0,645 0,618 0,596 0,575 0,553 0,528 0,508 0,488 0,464
aR 0,449 0,446 0,437 0,427 0,419 0,410 0,400 0,389 0,379 0,369 0,356
11 Bat ky 0] 0,784 0,775 0,749 0,722 0,700 0,808 0,810 0,630 0,608 0,586 0,560
(%Hibézg) §R 0,621 0,611 0,580 0,550 0,526 0,650 0,652 0,453 0,432 0,411 0,386
va Bp-I (& 4,5) oR 0,428 0,424 0,412 0,399 0,388 0,439 0,440 0,351 0,339 0,326 0,312
Cll, A-ll §R 0,653 0,642 0,612 0,582 0,558 0,681 0,683 0,485 0,463 0,442 0,416
R 0,440 0,436 0,425 0,413 0,402 0,449 0,450 0,367 0,356 0,344 0,330
Cl, A-l §R 0,675 0,665 0,635 0,605 0,582 0,703 0,705 0,508 0,486 0,464 0,438
R 0,447 0,444 0,433 0,422 0,412 0,456 0,456 0,379 0,368 0,356 0,342
©=085-0008R,; & = %; ar =& (1-05&;)
R
Cscu 11

CHU THICH: Giatri @, & va og cho trong bang khong ké dén hé sé ¥, cho trong Bang 14.
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Phu luc F
(Quy dinh)
Do vong cta dam don gian

Do véng cta ddm don gian lam viéc theo so dd cdng x6n hodc ké tw do dwoc xac dinh theo cong
thwe:

fon = @/r), BI® (F.1)
trong do:
(l/r)m xac dinh theo cac cong thire (158) khi khdng c6 vét nit trong ving chiu kéo va (173) khi c6 vét
nt trong vung chju kéo;
B la hé s d3c treng tai trong, 14y theo Bang F.1;

Bang F.1-Hésé B

So db tai trong B So db tai trong B

HHHHqHHH 5
SN

N N
| | | I

E
AR
4

5

S N\
T
———

CHU THICH: truerng hg'p dam chiu téc dung déng thei nhidu loai tai trong theo céc so db trong bang F.1, [ dwoc xac dinh

theo cong thirc:

ﬁ:ﬁlMl+ﬁ2M2+"'+ﬁnMn (F.2)
M, +M, +...+ M,

trong d6: fiva My, Bo,va M,,..., f,va M, twong &ng 1a hé sé 5 va m6 men uén Ion nhat déi v&i tieng so' dd tai
trong. Trong trwd'ng hgp nay, trong cdng thirc (F.1), ( I’)m duwoc xac dinh (ng v&i gia tri mémen udn M la téng céc gia tri

mémen ubn I&n nhat déi vai tivng so dd tai trong).
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Phuluc G

(Tham khao)

Bang chuyén déi don vij ky thuat cli sang hé don vij Sl

bon vi Hé don vi Si
Pai lwgng | ky thuat Quan hé chuyén déi
ci Téngoi |Ky hiéu
) 1kG=9,81N~10N
Niuton N
o 1kN=1000N
Lwc kG kil6 Niuton kN
. . 1T= 9,81KN=~10KkN
T Méga Niuton MN
1 MN =1 000 000N
kGm Niuton mét Nm |1kGm=9,81 Nm~10 Nm
Mémen Tm kild Niuton mét| kNm |1 Tm =9,81 kNm ~ 10 kNm
. . — 2 _ 2
Ung suét; kG/mm? | Niuton/mm? | N/mm? |1 Pa=1N/m"~0,1kG/m
Cuong dé; KG/em? B pg |1kPa=1000Pa=1000N/m’=100 kG/m?
. . A 1 MPa =1 000 000 Pa = 1000 kPa =
M T/m? Méga P MP
© dh“g: dan m cga Fascan & | 100 000 kG/m? =10 kG/cm?

1 MPa =1 N/mm?
1 kG/mm?= 9,81 N/mm?

1 kG/cm? = 9,81x 10*N/m? ~ 0,1 MN/m? =
=0,1 MPa

1 kG/ m?=9,81 N/m?= 9,81 Pa~ 10 N/m? =
daN/m?

=1
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