Chuong 6: Céu kién chiu nén
Chuwong 6: CAU KIEN CHIU NEN

Muc tiéu va néi dung co bin ciia chwong 6 trinh bay cac vin dé sau:

Gi6i thiéu chung vé ciu kién chiu nén, cac truong hop chiu nén.

Trinh bay dic diém céu tao vé tiét dién va ct thép cua cau kién chiu nén dung tim
va léch tam.

Tinh toan cau kién chiu nén dung tdm, léch tdm bao gdm so d6 ung suat, cic
phuong trinh co ban, diéu kién han ché va céc bai todn van dung. Qua d6 c6 thé nim
dugc trinh ty tinh toan va cd thé van dung dé tinh toan cc cau kién chiu nén.

6.1. PAI CUONG VE CAU KIEN CHIU NEN
Céu kién chiu nén 1a ciu kién chiu tac dung ctia lvc nén N doc theo truc cta no.
Tuy theo vi tri cia N ma phan biét thanh hai truong hop nén ding tam va nen léch
tam:
Khi luc N dat triing véi trong tim tiét dién ngang ta c6 cau kién chiu nén dung
tam.
Khi N dat 1éch so véi trong tam tiét dién, ta co cau kién chiu nén 1éch tam.
N

N €o N
al l b/ ﬁ c/ fl‘\ M=N.eo
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H 6.1: Cac truong hop ciia ciu kién chiu nén
a)Nén ding tam; b,c) nén léch tam.

Luc N dat Iéch tam twong dwong vai luc N dat dung tam va mot momen c0 gia tri:
M = Ne,.

Céu kién chiu nén thudong gap 1a cot, thanh nén caa dan, than vom... Trén tiét dién
ngang xuét hién luc doc va mdmen.

Trong céu kién chiu nén, lyc cat Q thuong it nguy hiém hon so véi cau kién chiu

udn. Tuy vay khi Q 16n ciing cé thé gay ra sy pha hoai trén tiét dién nghiéng nén can
phai tinh toan kiém tra.

6.2. CAU TAO CHUNG
6.2.1. Tiét dién
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Chuong 6: Céu kién chiu nén
Dbi v6i cau kién nén dung tam: thuong cé dang vudng, chit nhat, tron hay da giac
déu.

a h
H 6.2: Tiét dién cAu kién chiu nén ding tim
DPéi véi cau kién chiu nén léch tam: tiét dién ngang thuong c6 dang chir nhat, I, T,
vanh khuyén hoic cot rong 2 nhanh c6 chiéu cao cua tiét dién song song véi mit
phang udn.

7 ) 7

S

% L/ [/

H 6.3: Tiét dién cAu kién chiu nén léch tim
Ty s h/b thuong=1,5 + 3
Dién tich tiét dién ngang cta ciu kién co thé duoc xac dinh so bd theo cong thirc:

kN
R,
N: lyc doc tinh toan. Trong truong hop chua cé s lidu mot cach chinh xac, ¢6
thé diing cach tinh gan dung dé xac dinh N.
R, : cuong do chiu nén tinh toan cua bétdng

A

k : hé s6 phu thudc vao cac nhiém vu thiét ké cu thé.
=0,9 = 1,1 d6i véi cu kién nén dung tam
=1,2 + 1,5 d6i voi ciu kién nén léch tim

Khi chon kich thudc tiét dién ciing can phai théa man céc diéu kién vé thi cong, vé
han ché d6 manh va bao dam kha nang chiu lyc.

Vé thi cong, can chon kich thudc sao cho c6 duoc su thuan loi vé viéc 1am van
khuon, dit cbt thép, d6 bé tdng. Thong thudng canh tiét dién duoc chon theo boi 6
ctia 2cm hodc Scm, voi canh kha 1én nén chon bdi sb cua 10cm.

Vé han ché 6 manh nham ddm bao sy 6n dinh ciia cau kién. Can han ché do manh
A theo diéu kién sau:

I

Déi voi tiét dién bat ky: A=<,
r
e e AL A 1A |
Do1 voi tiét dién chir nhat: Ay :E"Slob
(r=0.288b)
lo: chiéu dai tinh toan cua céu kién duoc xé4c dinh theo cong thirc:

l, = wl
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Chuong 6: Cdu kién chiu nén
V6i y - hé so uon doc, phu thudc vao so do bién dang cta cau kién khi bi mat 6n

dinh, tirc phu thudc vao lién két ciia cau kién:

y =2 yv=1 wy=0,7 y=0,5

H 6.4-Hé s6 y ing voi cac lién két 1y twéng.

S ST Sy Feccecd

yv=15 v =0,7

H 6.5-Hé s6 v dng véi mot s két cau
V&i khung nhiéu ting c6 lién két ctng giira dam va cot, két cdu san d6 toan khdi:
- Khung ¢ tir ba nhip tr¢ 1én v =0,7
Vi khung nhu trén, két cau san lap ghép:
- Khung mét nhip w =1,2 véi tang 1; w =1,5¢ cac tang trén;
- Khung c6 tur 3 nhip tro 1én w =1
r: ban kinh quén tinh cua tiét dién dugc xac dinh theo cong thirc ciia sirc bén vat
liéu.
Ao Aoy - 40 manh gid1 han
- d6i v6i cotnha: A, =120, =31

- d6i vé6i cac cau kién khac: A, =200, 4, =52
6.2.2. Cau tao cot thép

Cot thép trong cot gém ¢6 cbt doc chiu luc, c¢bt doc ciu tao va cot dai.
Cot thép doc chiu lyc:
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Chuong 6: Céu kién chiu nén
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a. Cau kién chiu nén ding tam b. Cau kién chiu nén léch tim

H6.6-Cét thép doc chiu luc

Cot doc chiu Iyc ¢ = 12 =+ 40mm. Khi canh tiét dién > 20cm nén dung ¢ > 16
Trong ciu kién chiu nén dung tdm cét doc dugc dat déu theo chu vi.

A
=—1100%
BEA7

:umin S:ut £3%

A, : tong dién tich cot doc
A : dién tich tiét dién ngang
Trong cau kién chiu nén 1éch tam:
A.: cot thép dit trén canh chiu nén nhiéu
A.: cot thép dit & canh ddi dién (chiu nén it hodc kéo)

Néu A = A, ta co tiét dién dat thép doi xtng
1="1009%; 1="5100%
A A

Trong do :

A, tiét dién 1am viéc ciia céu kién (d6i véi tiét dién chir nhat A =bh,)

1 va p' khong duge nhd hon pmin Va (1 + 1) < pmax (Khi can han ché viée sir
dung qua nhiéu cdt thép nguoi ta 1dy pma = 3%; dé dam bao sy 1am viéc chung giira
thép va bé tong thuong 14y pmax = 6%), thudng p = (u + ') = 0,5% + 1,5%

DPéi vé6i chu kién nén 1€ch tam, ppin Iéy nhu sau:
Umin %0 khi d0 manh
0,05 A <17 hoac 4, <5
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Chuong 6: Céu kién chiu nén

0,1 17 < 2 <35 hoac 2, <10
0,2 35< 1 <83 hoac 4, <24
0,25 A>83.

Dbi v6i cau kién chiu nén dung tim, d6 manh tinh theo canh bé cia tiét dién va
.. |Ay gép doi tri s6 cho & trén.

Céot thép doc ciu tao:

V6i cau kién nén léch tam, khi h > 500mm ma cét thép doc As, Ay’ duoc dat tap
trung theo canh b thi con can dat cbt thép doc ciu tao vao khoang gitta canh h, ding dé
chiu nhimg tmg suét sinh ra do bé tdng co ngdt, do nhiét do thay doi va ciing co thé
gilr on dinh cho nhirng nhanh cét thép dai qua dai. Cét thép doc ciu tao khong tham
gia vao tinh toan kha nang chiu lyc, c6 duong kinh ®>=12mm, c0 khoang céch theo
phuong canh h 1a S, =< 500mm (H6.7). Trén hinh 6.7 cac thanh s (1) 1a cot thép cu
tao. Khi d& dat cot thép doc chiu lyc theo chu vi thi khdng can dit cot thép doc ciu tao
ntra.

Cot dai:

Téc dung: giir vi tri 6t thép doc khi thi cong, han ché nd ngang cua bé tong, giir
6n dinh c6t thép doc chiu nén, khi cdu kién chiu lyc cét 1on thi cét dai tham gia chiu
luc cat.

é., 0,254, va Smm.

Khoang cach dai:a<k.,

Khi R, <400MPa; lay k=15 va a,=500 mm.

sC —

Khi R, >400MPa; lay k=12 va a,=400 mm.

va a,,

Néu ham lugng cot thép doc ©'>1.5% ciing nhu khi toan bd tiét dién chiu nén ma
w, >3%thi k=10 va a,=300mm.
Trong doan ndi chong ¢t thép doc: a <10.¢

min

Céc dai phai dugc méc neo dé khong bat ra khi chiu nén. Tiéu chuan thiét ké quy
pham cir cach mot ¢t doc phai c6 mot cot doc dit & goc cbt dai, khi canh cua tiét dién
< 40cm va trén mdi canh c6 khong qua 4 ¢t doc thi cho phép dung mot dai bao quanh
cac cbt doc do.

o o
3 d 2 b 4d 2
3 qd Y 3 4 Y
So So
J <00 ) |” 500<h'<1000 L
d
L So | So | So L So L So
500<h <1000 1000<h <1500

H 6.7-C6t doc ciu tao va cot dai
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Chuong 6: Céu kién chiu nén
6.3. SU LAM VIEC CUA CAU KIEN
Khi chiju nén dung tdm bé tdng va cbt thép doc cling chiu luc cho dén khi bé tong
bat dau bi pha hoai. Luc nay bién dang cia bé tong dat gid trj e, = 0,002 va bién dang
cua cbt thép & cling bang ching ay. Néu cdt thép con lam viéc trong giai doan dan hoi
thi ing suét sé& 1a: o, = &E, voi E; = 200000 MPa thi o, = 400 MPa. Nhu vdy néu cot
thép co cuong do (giéi han chay) dudi 400 Mpa thi khi bé tdng pha hoai cbt thép da
lam viéc ¢ ving c6 bién dang déo, tng suat dat cuong do cuia thép. Néu cdt thép co
giéi han chay trén 400 Mpa thi khi bé tong bat ddu pha hoai ng suét trong cot thép
cling chi mai dat 400 Mpa.
Khi chiu nén thi cau kién bi udn doc, kha ning chiu luc giam xudng, dé ké dén anh
huong nay ta dua vao hé s6 ¢ <1 vao kha ning chiu lyc d6i véi cdu kién chiu nén
dang tam va h¢ s n =1 vao do 1éch tam dé tang do 1€ch tam (giam kha nang chiu luc)

do1 voi cau kién chiu nén léch tam.

6.4. TINH TOAN CAU KIEN CHIU NEN PUNG TAM CO TIET DIEN CHU
NHAT
6.4.1. So' @6 trng suit

Thuc nghiém cho biét khi két cau bi pha hoai, ing suit trong bétong dat dén cudng
d6 chiu nén cua bétdng va tng suét trong cdt thép dat cuong do chiu nén cia cdt thép.
Nho Iyc dinh ma c6 thé tan dung hét kha nang chiu luc ctia bétong va cdt thép
N

:
|
|

LT Re

Rsc.Ast

o 2? Ast

h

H6.8-So dd {rng suit
céu kién chiu nén trung tim

O trang thai gigi han g suat trong cdt thép dat téi Ry , ing suat trong bé tong dat
to1 Ry,
Phuong trinh can bang tinh hoc:
N <Ny =R.A +R A
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Chuong 6: Céu kién chiu nén
Tinh theo trang thai giéi han (c6 ké dén anh huéng cia udn doc):
N <o(R,.A +R,.A,) (6.1)
N : lyc doc do tai trong tinh toan gay ra
A, : dién tich 1am viéc cua tiét dién bé téng
A = A (1 < 3%)
A, = A-A, (> 3%)
R, cudng do chiu nén tinh toan ciia bé tong, trong d6 c6 ké dén heé sé diéu kién 1am
viéc cua bé tong vy, yp tra phu luc.
R, : cuong do chiu nén tinh toén ctia cot thép

@ : hé sd ké dén anh huong ciia udn doc, phu thuéc do ménh A

Khi 1= l < 28 thi ¢6 thé bo qua udn doc, lay ¢=1.
r

Khi 28 < A < 120 c6 thé xac dinh ¢ theo cong thic thuc nghiém:
¢ =1,028—0,000028842 —0,00164
6.4.2. Van dung

a. Bai toan thiét ké: Biét kich thude tiét dién, biét 1o, N, Ry, Rp. Tinh Ag

Tinh A= L tra bang dugc ¢
r
E_RbAb
Tir (6.1) => A, JR— (6.2)
(A =A)

R A LA A
Phai kiém tra dieu kién : u;, < = KS <3%

i, < pi - Nén giam kich thude tiét dién hodc cép do bén cua bé tong dé tinh lai.
Néu van giit nguyén sb liéu thi can chon cdt thép theo yéu cau tbi thiéu, ldy Ag =
uminA-

. >3%: nén tang kich thudc tiét dién hodc ting cp do bén bé tong, ldc nay lay
A, =A-A, détinh lai Ag

Vi du 6.1. Cho mot cot chiu nén dung tam véi cac sd liéu sau: bé tong c6 cap do
bén chiu nén B20, cbt thép nhom CIII, bxh= (25x40)cm, chiéu dai cot | =5,4m (cot c6
lien két mot dau ngdm — mot dau khép), hé sé diéu kién 1am viéc cia bé tong lay bang
1, N= 1400kN. Yéu cau thiét ké c6t thép doc chiu luc, chon cdt dai theo cdu tao v& mit
cat bo tri cot thép.

Loi gidi

- Buéc 1: Tra s lidu

Véi bé tong B20, cot thép nhom CII, hé s diéu kién 1am viée cia bé tong y,=1
tra bang c0 R,=11,5Mpa; R:=R;.=280Mpa.
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Chuong 6: Céu kién chiu nén

“Bube 2: tinh 4, =

V6i |, =y | =0,7.540 = 378cm
r. =0,288b=0,288.25=7,2cm

:>A=E=52,5>28 : can xét dén udn doc

¢ =1,028—-0,0000288A> —0,0016 =1,028 - 0,0000288.(52,5)* —0,0016.52,5 = 0,865
- Budc 3: Ldy A = A=bxh = 250%400 =100000mm?

3
N _gpa 00107 4 5100000
o 0,865

A, = = =1673m* =16,73cm’
R 280

- Bugc 4: p, =%.100% = %.100% =1,673%

Véi A=52,5=> u . =0,4%
Vay 2p,, < 4 < 3%
- Budc 5: chon va bé tri c¢bt thép. Chon 4¢20+2¢18 c6 dién tich 17,65cm?. BS tri
nhu hinh Vé.
- Budc 6: chon cbt dai theo céu tao
Duong kinh ¢t dai dsw= Max(0,25¢max;5mm)= max(0,25.20;5mm)= 5mm. Chon
dai 6.
Khoang cach cdt dai: a<15¢min = 15.18=270mm. Chon khoang cach dai 200mm
- Bu6c 7: Bo tri ¢t thép nhu hinh vé

()
of ©
8 =
SRS
o0 @ @
7o) o L o
AN Lo
Q @ [ J N
o
o0 A J
20
) 400 i

H6.8a: B6 tri thép trén mit cat

b. Bai toan kiém tra: Biét kich thudc tiét dién, biét A, l,, cudng do vat liéu. Yéu
cau tinh kha nang chiu lyc.

\ , , A A , ’ ’ ’ , e I A , A
Tu kich thudc tiét dién tinh ban kinh quan tinh rpy,, tinh 2 =—- dé xét uon doc,
rmin

x4c dinh . Tinh Ng, theo cdng thirc (6.1) va Kiém tra theo diéu kién N < Ny
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Chuong 6: Céu kién chiu nén

Vi du 6.2. Cho mot cot chiu nén dung tam véi cac sd liéu sau: bé tdng c6 cap do
bén chiu nén B15 (cot dugc d6 bé tong theo phuong ding), cot thép nhom CII, bxh=
(20x25)cm, chiéu dai cot 1=3,9m (cot co lién két hai dau khép), cot chiu luc doc N=
650kN, cbt thép doc chiu Iyc 4920. Yéu cau kiém tra kha nang chiu luc.

Loi gidi

Budec 1: tra sb lidu

V6i bé tong B15 tra bang ta co cuong do tinh toan gdc 8,5Mpa

Thép nhom ClI tra bang ta c6 R=Rs=280Mpa

V6i bé tong d6 thang dimg va canh tiét dién nho hon 30cm tra bang ta c6 hé s6
diéu kién 1am viéc cua bé tong y,= 0,85%0,85=0,723

Cuong d6 tinh toan cua bé tong R, = 8,5x0,723= 6,146Mpa

Budce 2:

Cot c6 2 dau lién két khop do vay I, =1=3,9m

r., =0,288b=0,288.200 =57,6mm

l, _ 3900

A=— =67,71
r. 57,6

28 < A < 120: cot dam bao yeu ciu vé d6 manh va can xét dén anh hudng cua udn
doc
¢ =1,028-0,00002884* —0,0016 =1,028 —0,0000288.(67,71)* —0,0016.67,71= 0,797
Bude 3: =i.100% = ﬂ.loo% =2,51% <3%
A 200.250

Ldy A = A=200x250 =50000mm?

Buéc 4:
Ny, = @.(R,.A +R,.A,) =0,797.(6,146.50000 + 280.1256) = 525207N =525, 207kN

Ngh <N ciu kién khong du kha nang chiu lyc.
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Chuong 6: Céu kién chiu nén

6.5. TINH TOAN CAU KIEN CHIU NEN LECH TAM CO TIET DIEN HCN
6.5.1. Sw 1am viéc cita cau kién chiu nén l¢ch tim

a. Phan biét cac do léch tam

Ngoai do léch tim tinh hoc e, =% con phai ké dén do léch tim ngau nhién e, do
sai léch vé kich thudc hinh hoc, do ¢t thép dat khong ddi xung, do bé tdng khong
dong chét,... e, duoc 14y theo s liéu thuc té. Néu khong c6 sb lidu thuc té thi lay nhu
Sau:

Véi két cdu siéu tinh c6 thé 1dy e, = 0.

V6i két cau tinh dinh chon e, khdng nho hon [&lk%h) dong thoi:

e, >2cm ddi v6i cot va tim ¢6 h > 25cm.

e, >1,5cm ddi voi cau kién co h = (15+25)cm.

e, >1cm d6i v6i cau kién c6 h < 15cm.

Véi két cau tinh dinh, do 1éch tAm tinh toan s& 1a:
e0 = eol + ea

V6i két cdu siéu tinh, do 1éch tam tinh toan s& 1a:
€, = Max(€o, €a)

b. Anh hwéng ciia uon doc doi véi cau kién chju nén léch tam

€o f
e'0=’neo

H 6.9- Anh huéng ciia udn doc.
Néu cau kién bé tong cdt thép co | 16n, kich thude tiét dién nho, khi lyc doc dit
léch tam s& 1am cho ciu kién c6 do vdng. Do 1éch tim ban dau e, s& ting 1&n thanh:
e+ T =ey(1+f/e,) = ne,
(n >1: hé s6 xét dén anh hudng cia uén doc. Hinh 6.9).

n=—"-c (6.3)
- N
N

cr
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Chuong 6: Céu kién chiu nén
o - luc doc t6i han, duoc xac dinh bang cong thirc thuc nghiém

6 1E, (S—' 1) (6.4)

Trong do:
I, - chiéu dai tinh toan caa cau kién.
Ep- mOdun dan hoi ciia bétdng.
| — mémen quén tinh cua tiét dién 1ay d6i véi truc qua trong tam tiét dién va
vudng goc véi mat phang udn.
l,— mdmen quén tinh cua téng dién tich tiét dién cbt thép doc chiu luc 1ay ddi
V6i truc qua trong tam tiét dién va vubng goc véi mat phang udn

bh®
Vi tiét dién chir nhat bxh: | = ST
Is = (As + AS)(O,5h —a)2
Khi  chua biét A, As’ gié thiét trudc W = (010]_ - 0102)
= Is = (& + Aé)-(O,5h—a)2

E . " 1 As . X ,
+oa= E—S V&1 E¢- mOodun dan hoi cua cot thép.
b
+ S - hé s xét dén anh huong cua do 1éch tam.
0’1; +01 6.5)
01+
P

V6i 8, - hé sb lay theo quy dinh sau:

S=

S, = max(er";&nin) (6.6)

Vé6i 5, =05- o,01'F° —~0,01R,

Ry- tinh bang MPa.
@,- h¢ s6 xét dén anh huong cua cot thép cang tmg luc trude. Voi két cau BTCT
thuong ¢, =1.
+¢, >1-hé sb xét dén anh huong cua tai trong tac dung dai han.
o —1+ﬁ NY 14 6.7)
M + Ny
Trong do:
+y - khoang céch tir trong tAm tiét dién dén mép chiu kéo (hodc nén it), véi tiét
dién chit nhat: y=0,5h.
+ f3- hé s6 phu thudc vao loai bétdng, lay theo Bang 29-TCXDVN 356-2005
+ M, N, - ngi lyc do tai trong tac dung dai han.
Chuy:
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Chuong 6: Céu kién chiu nén
+ Khi M; va M nguoc déu nhau thi M, duoc ldy gia tri am, 14c nay néu tinh
duge @, <1 thi phai lay ¢, =1.
Cho phép bé qua udén doc (n = 1) khi:
l/r< 28
l/h< 8
r : ban kinh quéan tinh cua tiét dién Ty
h : canh cia tiét dién chir nhat theo phuong mat phang udn
Cong thire (6.4) d& c6 ké dén nhiéu nhéan t6 anh hudng nhung phtc tap trong tinh
toan. GS Nguyén Dinh Céng da dé xuét tinh theo cong thirc sau:

2.5.0.E. .|
Ncr = I—Zb (68)

0: hé s6 xét dén do lach tam: g = 228 +1,050
1,560 +h (69)

c. Hai trwong hop nén léch tim

- Truong hop nén Iéch tam 16n :

Khi M twong d6i 16n va N twong d6i bé, tirc e,; = M/N twong d6i 16n. Trén tiét dién
ngang cia cau kién co 2 ving kéo nén rd rét. Sy pha hoai c6 thé bat dau tir ving kéo
khi A, khdng nhiéu (tuong tu cu kién chiu uén c6 cot kép). Truong hop ndy xay ra
khi:

x <& h, (6.10)

- Truong hop 1éch tdm bé :

Khi N tuwong d6i 16n, M twong ddi bé, e, = M/N twong ddi bé. Cau kién co thé bi
nén toan bo trén tiét dién hodc 1 phan nho tiét dién chiu kéo. Sy pha hoai thuong bat
dau tir ving chiu nén nhiéu, tmg véi:

X>&x.h, (6.11)

Khi chua biét x, c6 thé phan biét hai theo do 1éch tdm nhu sau:

- 1¢ch tam 16n khi ne, > €,
- léch tam bé khine, < e,

Véie, =04 (1,25 h - &, h,) hoic lay theo kinh nghiém e, = (0,28 — 0,33)h, thudng

chon e, = 0,3h.

6.5.2. Tinh toan cdu kién chiu nén c6 tiét dién chir nhat

a. So dd rng suit

O TTGH so db tng suat dung dé tinh toan cho ca hai truong hop ¢ thé mé ta theo
so d6 dudi.

Cac gia thiét:
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Chuong 6: Céu kién chiu nén
+ B0 qua su 1am viéc ciia bétong ving kéo, mg suat trong cot thép A 1a o,
Léch tdm 16n: o, =R,
Léch tam bé: o, c6 thé “+* hodc *-*, dugc xac dinh bang thuc nghiém.
+ Ung suat trong bétdng ving nén phan bd déu va dat gia trj Ry,

€ N

LI TR

Gs Rsc
’ 4
a, ho
h

H6.10: So d {rng suit.
+ Ung suét trong cot thép A, 12 o,.

Khi x>2a'> o, =R,.

Khi x<2a'— o, <R.

b. Cong thirc co ban
Ne <[Ne],, =R, bx(h, —g) +R,.Az, (6.12)
N <[N], =Rbx+R .A\~c A (6.13)
Trudng hop 1éch tim 16n: x <&, h, lay o, = R,

Truong hop 1éch tam bé: x > &;.h,, xac dinh o theo cong thirc thuc nghi¢m:
- P6i v6i cau kién BTCT c¢6 B < B30, dung cbt thép c6 R, < 365MPa:

o, = ° _1|R,. (6.14)
1-¢e
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- P6i voi cau kién BTCT c6 B>B30, va cot thép nhém cao hon
AllI(R, >365MPa):

o, = “—[E _1j (6.15)
L ol&
11
Trong do:

E = X _ chidu cao twong d6i ciia viing bétdng chiu nén.
®; 05y — nhu d& giai thich & myc xac dinh &g trong chuong 4.
Chuy:
Gia tri o,can thoa man diéu kién sau: —R_ <o, <R,.
Piéu kién dé dung duogc biéu thic (6.12) va (6.13) 1a x > 2a' dé cho ¢ng suét trong
cot thép A', dat dén R.
Khi x < 2a’, khéng thé dung céc biéu thuc d& néu, lay mémen ddi voi truc di qua
trong tam A’. Diéu kién (6.12) tro thanh:

Ne'< [Ne'];, = Rbbx(a‘—g) +RAZ,
Vi a —g la kha bé nén co thé bo qua dé an toan. Khi do:

Ne'<[Ne,, =R.Az, (6.16)

1. Bai toan thiét ké cot thép doi xung: Biét kich thuoc tiét dién b, h, chiéu dai
tinh toén l,, loai vat liéu, M, N. Yéu cau tinh toan cét thép ddi xang A=A’s.

a. So liéu

Tu vat lieu - Ep, Ry, Rs, Ry, Es.

Tinh toan hogc tra bang tim &,

Gia thiéta, a’ —h,, Z,.

Xac dinh do léch tdm ngau nhién e,. Tinh e, = % va e,
Xét anh hwong cia udn doc.

Gia thiét ham luong cbt thép dé tinh I
I, =A(0,5h- a)’ + A’ (0,5h - a')? = u.bh, (0,5h - a)’ (6.17)

. h
Tinh n—> e = ne, +§—a
b. Xac dinh so bd chiéu cao ving nén

Khi ding ¢t thép co R, =R.,.

Gia thiét 2a'< x < &, h, duoc thoa mén, tir (6.13) tinh x, = lb
b

Khi ding cét thép co: R, = R,
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Gia thiét 2a'< x < &, .h, duoc thoa mén, tir (6.13),(6.12) va A = A', c0:

x* —2(h, +ts)x+2—N(e+ts)=O (6.18)
R,b
Voi: t, :M
Rs _Rsc

X4c dinh x, tir (6.18) .

c. Cac trwong hgp tinh toan:
Truomg hop 1: Khi 2a'<x, <&, h , dung véi gia thiét, ldy x = x,, thay vao (6.12)
duoc:
Ne - R,bx(h, — )
A, = 2 (6.19)
R..Z,
Khi R, =R, tir (6.13) ta co: Rybx = N, thay vao (6.12) ta duogc:

N(e+§— h,)
A = Rz (6.20)
Truwong hop 2: Khi x, < 2a’, gia thiét khéng ding. Khong ding x;.
Tur (6.16)— A, = N _NE-2Z,)
RZ, R.Z,
Truwomg hop 3. khi x, > &..h,, gia thiét khong ding, co truong hop nén léch tam
bé, tinh lai x.
Khi ciu kién BTCT c6 B<B30, ding cbt thép c6 R, <365MPa, tir
(6.12);(6.13);(6.14) (6.15) c6: x* +a,x*+a,x+a, =0 (6.21)
Trong do:
a, =—(2+&p)h,;
a, = ZNS 128, hE + - E)h,z,

b
o - N[2eg +1-5)Z, ],
° R, b
Giai (6.21) tim dugc x phai thoa méin: &..h, < x<h,, néu x>h, thi liy x = h, dé
tinh.
Co x, tinh cbt thép A’ =A theo (6.19).
* CO thé chon x theo cac cong thirc gdn diing
[(L- &a)7an + 26, (ns —0.48) ],

X = (6.22)
(1-&R)y, +2(ne—0.48)
Vo1 n= ;g:i;}/a:é
R,bh, h, h,
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d. Kiém tra
Két qua tinh cbt thép duong chap nhan lac ndy can kiém tra ham luong cbt thép va
sosanh véi p <p. Va u=u >p

Véi u =bih.100%;y' =|Dih.100%;yt —

0 0

Néu pu=u < U, hodc co thé tinh ra As am diéu ndy chung to tiét dién chon 16n

can giam kich thudc tiét dién hodc giam cdp do bén cua bé tdng hoic lay
: b.h

As=/¥::ﬂMWE6§

Néu L > fo. Ching to tiét dién chon bé can tang kich thudce tiét dién hoic tang
cap do bén cua bé tdng hoic ting nhom cbt thép va tinh lai.

e. Bo tri cot thép: theo cac yéu cau ciu tao vé duong kinh, khoang cach, chiéu day
16p bao vé.

Vi du 6.3. Cho cot ctia mot khung siéu tinh chiu nén léch tim voi cac sb liéu sau:
Tiét dién cot (bxh)= (250x400)mm; | =3,9m (cot co6 1 dau ngam, 1 dau khép). Bé
tong B20 (cot do bé tong theo phuong dung); thép doc chiu lyc nhom CII; M=
150kNm, N=500kN, Mg,=50kNm, N= 300kN
Yéu cau: thiét ké cot thép dbi xting va chon cdt dai theo cau tao, v& mat cit bo tri
cot thép.
Loi giai
- Budc 1: tra cac sb liéu tinh toan
Bé tong B20 ¢ cudng do tinh toan g 11,5 Mpa; Ey= 27x10°Mpa
Cot d6 bé tong theo phuong dimg, kich thudc I6n nhat coa tiét dién 16n hon
300mm tra bang ta c6 hé s6 diéu kién 1am viéc y,= 0,85x1= 0,85
Cuong d6 tinh toan cua bé tong Ry,=11,5x0,85= 9,775Mpa
Thép nhom CIl ¢6 Ri=R,:=280Mpa; Es= 21x10* Mpa
B20 va Cll c0 &= 0,623; ag= 0,429
Gia thiét a=a =4cm = h, =h—a=400-40=360mm
Xac dinh cac do léch tam

Do 1éch tam tinh hoc e, = % = ]5'5—0 =0,3m =300mm

GTIO'I = 6—30.5200 =8,66mm
Do léch tAm ngau nhién e, > h 400

—=—-=13,33mm

300 300

Ly e, =13,33mm
Véi két cdu siéu tinh do vay d6 1éch tim ban dau e,= max(e; ,)= 300mm

Xét anh huong ciia udn doc:
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Chiéu dai tinh toan 1, =0,7. =0,7.5200 = 3640mm
3640

D0 manh A, :IFO: 200

Gia thiét ham luong cdt thép p, = 1,5%
I, = g b.h,.(0,5.h—a)" = 0,015.250.360.(0,5.400 - 40)° = 34,56.10°mm*

4 3 3
E, _ 21.103 _ 7781 = b.h _250.400
E, 27.10 12

=9,1>8: can xét dén udn doc

=1,333.10°mm*

S = 0,5—0,01'F°—o,01Rb = 0,5—0,01.?;6—;5—0,01.9,775 =0,311

min) =0,75;

0, = max(e—°;5
h

0,11 0,11

+01=—"_
0,1+ & 0,1+ 0’175

S= +0,1=0,23

o =14 p ANy g g 504300200 46y 5y
M +N.y 150+ 500.200

Véi B=1y=0,5.y =0,5.400 = 200mm
6,4E,

S|
cr — (_+ o Is )
|02 ?,
3 6
_ 6’26247630 ( 0'23'113:3'10 1+ 7,78.34,56.10°) = 6,006.10°N = 6,006kN

N

Tinh theo cdng thirc caa GS. Nguyén Dinh Céng: N, =25|0#
0

3 6
V61 6=LN, = 2’5'0’565;;;)2 1333107 _ 6,791.10°N = 6, 791kN

Sai léch giira 2 gia tri 1a khong 16n, c¢6 thé chap nhan duoc:

Hé s6 udn doc 1 = lN = ,1500 =1,091
-~ 1- >
N 6005, 738

e=1¢8, +2—a =1 091.300+4—(2JO—40 =487,3mm

- Budc 2: xac dinh so bo chiéu cao vliing nén x voi gia thiét 1éch tam 16n va thép co

RS:RSC
,_ N _50010°
Rb 11,5.250

Taco &,.h, =0,623.360 = 224,28mm; 2.a = 2.40 =80mm
Vay 2.a < x <& h,: thoa diéu kién da gia thiét
- Buédc 3: tinh cdt thép

=174mm
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N.(e+§—ho) 500.103.(487,3+1;4—360)

= =1196mm’
R..(h,-a) 280.(360 — 40)

A=A-

- Buédc 4: xir 1y két qua tinh toan
Két qua tinh toan As duong nén chap nhan
A 1196

p=p =—.100% = 100% =1,32% (S0 Vi gia thiét sai 1éch khong nhiéu).
bh, 250.360

5<A<10nén u;, =0,2%; 1, =3,5%

Thoa man yéu cau vé ham lugng cdt thép.

- Budc 5: chon va b tri ¢t thép

A=A = 1196mm? : chon 2¢25+¢20 (1296mm?)

- Budc 6: kiém tra a, a

a= a = 25+25/2= 37,5mm: sai léch it va thién vé an toan nén bai toan két thuc.
Chon c6t dai theo yéu cau ciu tao:

Puong kinh cbt dai: ¢, >0,25.¢

Khoang cach giita cac cot dai: a<154

=0,25.25=6,25mm, chon dai ¢8
=15.20 =300mm, chon khoang cach

max

min

200mm.
@ ~ @
3
S 3
° °
o ° §
° °
25 25
T T

Hinh 6.10a: B6 tri cot thép

2. Bai toan thiét ké cot thép khong ddi xirng

a. Truwong hgp 1éch tam lon: ne, > e,

Ne, < [Ne],, = Ry,bx(h, —§)+ R AZ, (6.12)
N =N, = Rbx+R A ~R A (6.13)
Ta cd ba an s6: x, A’g, As. Vi vay ta c6 thé gia thiét trudc x hodc A’s.
Bai toan 1: Gia thiét x, trong khoang han ché: (2a’;&:h,). Thay x vao (6.12) tinh
A’
R,bx +R,.A',~N
R

S

Khi A’s> 0 thi thay vao (6.13) tinh A, = (6.23)
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Khi chon x Iuu y néu chon x = &ghg s€ cho két qua AS’ bé nhat nhung As s€ 16n

h, +a thi

nhit, Agq= A+ As la mot ham cia x, c6 thé chirng minh dwgc néu chon x =

S& ¢ Ag bé nhit.
Khi A’s< 0 nén giam x dé tinh lai. Néu X = Xmin = 2a” ma van xay ra A’<0 thi ldy
A’ theo ciu tao va tinh A, theo (6.16).

Bai toan 2: Cho trugc A’ (theo cau tao hoidc theo mét su lua chon nao do)

Dit & = hi;am = £(1-05¢). tir (6.12) suy ra: a,,

Ne-R, A", Z,
a, =——=_*>"2
R,bh?
—>&=1-1-2¢, .
Tinh x = &h, . Khi thoa man diéu kién 2a'< x < &..h, suy ra:
_ Rybx+R, AN

AS
RS
Néu x>¢&;h, ching to A’ chua du, can ting A’s hoac tinh A’ theo cong thuc
(6.12).

Néu x<2a’, ké ca truong hop tinh «, <0, chang t6 A’ kha 16n, nén giam A’ dé
tinh lai. Khi khéng thé giam A’ thi tinh A, theo cdng thirc (6.16).

b. Truomg hop nén I§ch tim bé: ne, <e, .

Néu thoa mén diéu kién: N <N, = R b(h—2ne,) (6.24)

Bé tdng du kha nang chiu luc, cbt thép chi can dit theo cau tao.

Khi diéu kién (6.24) khong thoa man ta phai tinh cét thép véi diéu kien
&, <x<h,.

Luc nay c6 ba phuong trinh:

Ne, < [Ne],, = R, bx(h, —g) +R, Az, (6.12)

N =N, =R,bx+R,.A 0, A (6.13)

o, = ° _1|R, (6.14)
1-&q

C6 3 phwong trinh ma 4 an sé: x, o, As, A’s
Bai toan 1: Chon trudc x (tinh x theo phuong phap dung dan)
Chon A theo yéu cau cau tao, chon x theo cac cong thirc gan dang:

g - [0=&a)yan+ 25, (nz - 048) ), (6.22)
(L— &)y, +2(ne —0.48)
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vatinh A’
Ne - R,bx(h, — )
A, = 2 (6.12)
R..Z,
Tinh lai x:
LN +C—RSCA6—RSAS 6.25)
R,b+ —
hO
Vei ¢ = 2RA

R
Tinh lai A’ theo (6.12) véi gié tri mai cua x. Quy trinh tinh toan nay c6 d6 hoi tu
cao va co thé lay cac gia tri thu dugc sau mot chu ky lap.

Khi ne, <015h,, cét thép A chiu nén dang ké, can kiém tra theo cong thic:

Ne'-R,bx(0,5x —a)
O (ho - al)

A, = (6.26)

Bai toan 2:

Chon trudc A theo ciu tao. Bai todn con lai 3 an sé. Sau khi bién d6i, ta dugc
phuong trinh bac 2 cua x:

0,5R,bdx’ + 2(R,.A,Z, — R,bda')x — (Ne'd +tR,A,z,) =0 (6.27)
Trong do:
d=h-&h,; t=h+&:h,;e=2 —e.

Giai phwong trinh trén, kiém tra diéu kién &.h, <x<h,. Néu tinh x vuot ra khoi
gi6i han trén chang to A chon la chua hop 1y, can chon lai.

Truong hop dic biét: chon A, hoan toan theo ciu tao va khdng ké vao trong tinh
toan thi cd thé cho A=0, phuong trinh (6.27) don gian hon.

Ciing c6 thé lap phuong trinh ciia x bang cach lay méd men dbi véi truc di qua trong
tam cot thép A’s, co:

Ne‘—Rbbx(g —a')=0 (6.28)
o X
Dit a = ST (0,50 —1)

Suyra: T _ N . 1i1T2T X = aa’
R, .ba’?

Piéu kién x < h. Néu tinh duoc x > h thi phai dat cét thép A, theo tinh toén, IGc nay
A, chiu nén. Sau khi cé x tinh A’

N — R,bx
S = RSC

Sau khi tinh ra phai kiém tra lai ham luong cét thép nhu ddi vai tinh cét thép doi
Xang.

A (6.29)
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Vi du 6.4: s6 liéu nhu vi du 6.3, yéu cau thiét ké c6t thép khong ddi xtng.
Buée 1: chuan bi s6 liéu tinh todan, giéng vidu 6.3

Buéce 2: xdc dinh truong hop tinh toan

Ta co n.e, =1,091.300 = 327,3mm

e, =0, 4.(1, 24h - §R.h0) =0, 4.(1, 24.400-0, 623.360) =110,3mm

Tacé n.e, >e, roi vao truong hop I¢ch tam 16m, chuyén sang budc 3.
Buwée 3: tinh cot thép

h,+a _ 360+40
2 2

Chon x= =200mm

N.e— R, b.x.(h, —g) 500.10°.487,311,5.250.200.(360 — 20)

_ _ —1051mm?
T R(h-a) 280.(360— 40) m

_R,bx+R_.A —N _11,5.250.200+280.1051—500.10°
: R 280

S

A =1319mm?

Buwéde 5: xir Iy két qua tinh todn
u= i.lOO% = ﬁ.loo% =1,32%
bh, 250.400

i = 10006 =295 10006 =1,05%
bh, 250.400

Vay u,u > ., =0,2% va p <3,5%

Budc 6: chon va b tri cdt thép

A =1051mm?: chon 3¢22 (1140mm?)

A =1319mm?: chon 3¢25 (1473mm?)

Buéc 7: kiém tra a, a, p. C4c gia tri nay néu sai léch nhidu hodc thién vé nguy
hiém thi gia thiét lai va tinh lai.

Tuong tu vidu 6.3 ta co a, a sai léch it va thién vé an toan, 1; €0 sai léch nhung két
quéa chap nhan duoc.

()
T 3 N@
Lo N AN
8§ & 9
® —
° e %
® Y
25 25
7 400 i
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3. Bai toan kiém tra kha niing chiju lwc
Biét b, h, l,, vat liéu. Yéu cau kiém tra tiét dién c6 du kha nang chiu cap noi luc M,
N.
Tir vat liéu c6: Ry, R, E, Tinh £,. Dya vao chiéu tac dung ciia M dé xéac dinh cot
thép A, A’
Tinh a, a’, hy, Zy, €1, €0, 77, €.
Gia thiét c6 truong hop nén léch tam 16n thong thudng2a'< x < &, .h,. Tur (6.13) xac
dinh x va dat 1a x,:
o = NtRA-RA,
R, b

Cac trwong hop xay ra:

Truomg hop 1: Khi 2a'<x, <&,.h ,gia thiét dung, 1y x=x, thay vao (6.12) tinh
[Ne Jgh va kiém tra.

Truwdng hop 2: Khi x, < 2a’: khong phi hop gia thiét. Tinh [Ne],, theo

Ne'<[Ne',, = R,.Az, (6.16)

Voie’ =e-Z,= ne, +a'-0,5h.

Truomg hop 3: Khi x, > &,.h,, khdng phi hop gia thiét, xay ra nén léch tdm bé,

tinh lai x.
X = (N _Rsc'As)(l_gR)ho +Rs'&(1+§R)ho (630)
R,b@—-¢&;)h, +2R,.A,

Piéu kién: £.h, <x<h,.

Néu tinh dugc x > h, thi phai tinh lai x, 1dy o, =-R__ .
X = N _Rsc (As+As) (631)

R,.b
Thay gia tri x vao (6.12) tinh [Ne],,

Chuy:

Khi kiém tra kha ning chiu luc, ngodi viéc kiém tra sy 1am viéc trong mit phang
udn can kiém tra sy chiu luc theo phuong ngoai mat phang uén khi b<h. Lic nay tinh
toan nhu truong hgp nén dung tam.

Vi du 6.5: sb liéu nhu vi du 6.3, cho thém A= A, = 3920, yéu cau kiém tra kha
nang chiu lyc.

Budc 1: tra s liéu, gidng vi du 6.3

Budc 2: b tri cbt thép dé tinh a, a’, hg

147



Chuong 6: Céu kién chiu nén

@ 2 @
o
o S| 8

L] —@

™ - e| 3
N

L) —@

20 20
i 400 i

a=a =30mm;h, =370mm; A = A =942mm’

Budce 3: két qua tir vi dy 6.3 ta ¢6

e, =300mm;n =1,091; e = 487,3mm;e =n.e, —%+ a =1,091.300 —%H%O =157,3mm
Budc 4: kiém tra kha nang chiu lyc

Gia thiét roi vao truong hop léch tam 16n:

. _N +R.A-R..A, 500.10°
° R, b 11,5.250

2.2 =60mm; &, h, =224,28mm thoa diéu kién 2.2 <x <& h,

=174mm

Kiém tra kha nang chiu lyc theo diéu kién (6.12)
Ne <R, b.x.(h, —g) +R.AL(h-a)

N.e =500.10%487,3 = 243,65.10° Nmm

R, b.x.(h, —g) +R,.A.(h,—a)=115.250.174.(370 —%) +280.942.(370-30)

=231,25.10° Nmm
Céu kién khong du kha nang chiu lyc.

6.6. Biéu db twong tac
Biéu d6 twong tac 14 biéu do thé hién kha nang chiu lyc cta tiét dién voi moi gia tri
N va M. Tuong tac c6 nghia la tuong tac gitta M va N
Dé tinh toan va vé biéu d6 twong tac c6 thé theo mot trong ba cach sau :
v" Cho N thay d6i 0<N < Ny, VOI modi gia tri N tim duge gia tri M tuong tmg,
tir d6 duoc cac diém (M,N), ndi cac diém dé s& dugc biéu dd tuong tac.
v Cho e thay dbi 0<e, <o, v&i mdi gia tri ey ta tim dwoc N tuong tmg, tir d6
xay dung duoc biéu dd twong tac.
v Cho x thay d6i 0<x<&.h,, tinh theo nén léch tam 1én sau d6 cho
&..hy < x<h tinh theo LTB, v&i mdi gid tri cia x tim dugc cip M, N.
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M N
B C
D
B
N M
C D
Hinh 6.11: Biéu dd twong tac mét chiéu
M N
B C
D
B
N M
C D' D
D
Hinh 6.12: Biéu db twong tac véi M hai chiéu
M N
B
D
B
N
C D' D
D

Hinh 6.13: Biéu dd twong tac véi M, N 2 chiéu
Pic diém cua biéu dd tuong tac: biéu dd tuong tac ¢ 2 ving, ving 1 (ving gach
chéo) va ving 2. Néu c6 cap noi luc (N,M) nam trong viing 1 thi tiét dién du kha niang
chiu luc va nguoc lai. Lan can diém B co thé roi vao truong hop nén LTB hodc LTL,
doan BD tuong tmg v6inén LTL, doan BC tuong ing v&inén LTB.
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M\
B
Nmax— — — ——
N K
\ \
Ving 1
|
\
\ No N
NB Nk C

Hinh 6.14: C4c diém dic biét trén biéu dd twong tic
V6i diém K ¢6 Nk < Njpax VA My < My nhung diém K lai diém nguy hiém. Vi vay
khi thiét ké céu kién chiu nén 1éch tdm can phai kiém tra cho tat ca cac cip noi luc, do
vay viéc xay dung biéu d6 twong tac | thuan loi va nhanh chéng nhat.

6.7. Ho biéu do twong tac khong thir nguyén
Dit cac thong so:

52321. _ Rsc'& — Rs& ’521

O =
h, h’'  Rubh Rbh
p=Ct 2ot N ., Nug
R, 1-& R,bh, R bh

Bién d6i phuong trinh can bang luc trd thanh: n=¢ +a.(1- ;)

Khi £<&, thi o, =R; B, =1

Khi &> &, thi g, =-1

Bién doi phuong trinh can bang moé men trg thanh:

m=£(1-0,5¢)+(1-5).(a—0,5.n)

Dé 1ap ho biéu dd khong thir nguyén can cho cac gia tri §, & a. Cho biét s6 & thay
d6i tinh ra cac cap gia tri m, n.

Dung ho biéu d6 khong thir nguyén dé kiém tra kha ning chiu luc hodc tinh toan
cbt thép, trinh ty thyc hién theo cac budce sau:

- Chuén bi s6 liéu tinh toan:

Tra bang dé x4c dinh cac s6 liéu: R;R;R_;&,

Du kién tong sb thanh thép t va s6 luong céac 16p thép bb tri k.

Tinh p =%;5 =% (ala khoang cach tir trong tam thép dén mép bé tong, co thé lay

a=0,1h).
Tinh céc hé sb: «a, =%;yi =1-6—(i-1).ay; B =7,-0,5
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Chuong 6: Céu kién chiu nén
- Cho i C4c gid tri dé tinh m, n.
N=&—u.) p.pim=05&.(1-8)+u.> (ppB;)
- Tl cac cap (m,n) xay dung dugc ho biéu dd tuwong tac
n

2.0

1.6

1.2

@-2\20.3 0=0.4"0=0.5
0.6 > > >
0.4

01 02 03 04 05 06
Hinh 6.15: Ho biéu dé twong tac khong thir nguyén
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Chuong 6: Céu kién chiu nén

CAU HOI ON TAP CHUONG 6

1. Trinh bay dic diém ciu tao cta cdu kién chiu nén?

2. Trinh bay tAc dung cua cot dai trong c4u kién chiu nén? Cac yéu cau céu tao clia
cHt dai trong cau kién chiu nén?

3. V& so d6 tmg suat, thiét 1ap cac cong thirc co ban va diéu kién han ché cho cau
Kién chiu nén co tiét dién chir nhat theo cac truong hop sau: nén léch tdm 16n,
nén léch tam bé?

4. Tai sao v6i nhom cot thép CIV hoac AIV trd di thi cuong do chiu kéo khi tinh
toan 16n hon cuong dd chiu nén?

5. Trinh bay trinh tu thyc hién cac bai toan van dung cta cau kién chiu nén dang
tam, léch tam 16n va léch tim bé?

6. Y nghia va tac dung cia biéu d6 twong tac? Cach xdy dung biéu d6 tuong tac?

7. Cot cta khung bé tdng cot thép toan khdi, d6 bé tong theo phuong ding, san
ldp ghép, chiéu cao H, tiét dién cot bxh. Cap nodi lyc tinh toan gom M, N trong
d6 phan do tai trong dai han M, N;, c6t thép vé phia chiu nén A,. V& phia chiu
kéo As. Yéu cau kiém tra kha nang chiu lyc.

Nhom .

STT| H b h M N M, N, |Bétdng | cot Ay | A

(m) | (cm) | (cm) | (kNm) | (kN) | (kNm)| (kN) | coB thep

1 (32| 22 | 60 200 | 600 | 100 350 15 ClIl | 3¢20 | 3418
2 | 36| 25 | 60 250 | 800 | 150 | 400 15 Cll | 3¢22 | 3¢20
3 [42] 30 | 80 400 |1200| 200 | 450 25 CIV | 3¢25 | 3¢20
4 45| 25 | 70 600 |1500 | 250 500 20 All | 4¢25 | 3918
5 |54] 30 | 90 800 |1700| 300 550 25 AlV | 5¢22 | 3¢18

8. Cot lap ghép co tiét dién bxh, lo. Cot chiu cap noi luc tinh toan M va N trong d6
M va N,. Yéu cau tinh cbt thép d6i xtng, v& mit cit bo tri thép.

STT 1y | b h M N M, N; | tong | Nhom cét

Bé

(m) | (cm) | (cm) | (kNm) | (kN) | (kNm) | (kN) | coB thép

1 7 | 22 | 60 200 | 960 | 100 | 350 15 Clll
2 8 | 25 | 60 250 | 1000 | 150 | 400 15 Cll
3 [82] 30 | 80 | 400 | 1200 | 200 | 450 25 Clv
4 86| 25 | 70 600 | 1500 | 250 | 500 20 All
S 9 | 30 | 90 800 | 1700 | 300 | 550 25 AlV

9. S6 liéu nhu bai trén. Yéu cau tinh cot thép khong doi xtng, vé mat cat bo tri
thep.
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